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GF Piping Systems

Original instruction manual
Follow the instruction manual

The instruction manual is part of the product and is an important element of the safety concept.
* Read and follow the instruction manual.

*  Always keep the instruction manual available at the product.

* Passon the instruction manual to all subsequent users of the product.

+GF+



GF Piping Systems

Contents

1 Intended use

2 About this document

2.1 Warnings

2.2 Other related documents

2.3 Abbreviations

2.4 Safety and responsibility

2.5 Transport and storage

2.6 Scope of delivery

3 Design and function

3.1 Design

3.2 Overview

3.3 Principle of operation

3.4 Connectors

3.5 Transducers

3.6 Keypad

3.7 Operation modes

4 Installation

4.1 Positioning the transducers

4.2 Attaching the transducers

4.3 Connecting temperature probes (HM versions only)
4.4 First-time use

5 Operation of the device

5.1 Using the quick start menu

5.2 Managing named sites

5.3 Changing calibration parameters
5.4 Logging Functions (GF PF330 V2 only)

+GF+

c© ©0 ©0 00 N N W

10
11
12
13
15
16
17
19
19
20
23
24
27
27
32
35
38



GF Piping Systems

6.1
6.2

7.1
7.2

8.1

10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
11
12
13

Outputs

Current loop

Digital outputs

Status screens

NiMh Power Screen

Primary flow

Heat meter (HM versions only)
Calibrate temperature sensors
Maintenance and Repair
Troubleshooting

Overview

General Troubleshooting Procedure
Warning & Status Messages

Test Block

Reset

Diagnostics

Specification

Disposal

Order overview

+GF+

41
41
43
50
50
50
51
51
52
53
53
54
55
59
60
61
62
66
66



Operating Instructions Intended use

1 Intended use

The flowmeter is designed to work with clamp-on transducers to enable the flow of a liquid within a closed pipe to be measured
accurately without needing to insert any mechanical parts through the pipe wall or protrude into the flow system.

Using ultrasonic transit time techniques, the flowmeter is controlled by a micro-processor system which contains a wide range of
data that enables it to be used with pipes with an outside diameter ranging from 13mm up to 2000mm and constructed of almost
any material. The instrument will also operate over a wide range of fluid temperatures.

The flowmeter can be used to measure clean liquids or oils that have less than 3% by volume of particulate content. Cloudy liquids
such as river water and effluent can be measured along with cleaner liquids such as demineralized water.

Typical applications
. River water

. Seawater

. Potable water

. Demineralized water
. Treated water

2 About this document

This document contains all the information necessary for installation, operation and maintenance of the product.

2.1 Warnings
This instruction manual contains warning notices that alert you to the possibility of injuries or damage to property. Always read
and pay attention to these warnings!

/\ WARNING!

Risk of fatal or serious injury!
There is a risk of fatal or serious physical injury if warnings are ignored!

/\ cauTION

Danger of minor physical injury!
Failure to pay attention to these warnings will lead to a risk of physical injury!

NOTICE

Risk of damage to property!
Failure to comply leads to a risk of damage to property (loss of time, loss of data, device fault etc.)!

Other symbols

[opmbol [Moanog

1. Actions required in a numbered sequence.

> Actions required

. Listing of items on various levels
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About this document

Operating Instructions

2.2 Other related documents
. Georg Fischer industrial planning fundamentals
These documents are available through agents of GF Piping Systems or at www.gfps.com.

2.3 Abbreviations

Abbreviation

| Description

ABS Acrylonitrile-butadiene-styrene

DA Double acting function

EMC Electromagnetic Compatibility

FC Fail safe to close function

FO Fail safe to open function

LCD Liquid crystal display

LED Light-emitting diode

MOSFET Metal oxide semiconductor field effect transistor
PB-INSTAFLEX Polybutene plastic piping system

PE-ELGEF Polyethylene plastic piping system

PP-PROGEF Polypropylene plastic piping system

PVDF-SGEF PVDF (polyvinylidene fluoride) plastic piping system
SPNO MOSFET Single-pole normally open metal oxide semiconductor field effect transistor
VC-U-PVC Polyvinyl chloride

A Safety and responsibility

Only use the product for the intended purpose, see Intended Use.

Make sure that the piping system has been installed professionally and that it is inspected regularly.
Have the product and accessories installed only by persons who have the required training, knowledge or experience.

2
| 2
» Do not use any damaged or faulty product. Sort out any damaged product immediately.
| 2
| 2
| 2

Regularly train personnel on all questions regarding the locally regulations applying to occupational safety and environmental
protection, especially for pressurised pipelines.

VYVVYVY O

5 Transport and storage
Protect the product against external forces during transport (impacts, knocks, vibrations etc.).
Transport and / or store the product unopened in its original packaging.
Protect the product from dust, dirt, moisture as well as heat and ultraviolet radiation.
Ensure that the product is not damaged either by mechanical or thermal influences.
Before assembling, check the product for damage during transport.

+GF+
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About this document

2.6 Scope of delivery

Component

GF PF220/330 V2 instrument with back lit graphic display

IP67 carrying case with foam inserts

Power supply with UK, US, European adapters. 110/240VAC

Output signal cable (current loop & 3 digital outputs)

2x Transducer cables (2 m long)

2x Chains (3.3 m long)

2x Guide rails

For use with A or B type transducers

Ultrasonic couplant

Tape measure

Transducers set ‘A": for use on pipes 13mm to 115mm outside diameter
(depending on product type)

Transducer set ‘B’ (for example) for use on pipes 50mm to 2000mm outside diameter
(depending on product type)

Test block

Syringe

Ruled separation bar (two piece)

Instruction manual

USB memory stick

2.6.1 Supplied with GF PF330 V2 HM models only:

¢ Transducers set ‘A" for use on pipes 13mm to 115mm outside diameter.
¢ Heatsink compound

¢ RTDPT100 temperature sensor cable x 2

«  Steel banding x 2 (1.5m)

2.6.2  Optional equipment
Magnetic guide rail kit, for use on mild steel and cast iron pipes.
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Design and function Operating Instructions

3 Design and function

3.1 Design

/ r — \
PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .

/ N
() ][> @
RACICICIONYS

L4

The GF PF220/330 V2 is a microprocessor controlled instrument operated through a menu system using an inbuilt LCD display and
keypad. It can be used to display the instantaneous fluid flow rate or velocity, together with totalized values, or act as a datalogger
(GF PF330 V2 only). When operating in the data logger mode, the logged data can be stored in the instrument’s non-volatile memo-
ry for downloading to a USB key at a later time. Up to 200k logging events can be stored internally.

The instrument can also provide a variable current or variable ‘pulse’ (volumetric or frequency) output that is proportional to the
detected flow rate. This output can be calibrated to suit a particular flow range and used with a range of external interface devices
such as those found in BMS or site monitoring systems.

GF PF330 V2 HM units can be used to measure energy and power. They are supplied with RTD probes which, when properly
placed, can be used to calculate energy lost or absorbed in a heater or chiller circuit. It does this by measuring the difference in
temperature between the probes, which are

usually placed on the flow and return pipes at the point of source.

10 +GF+



Operating Instructions Design and function

3.2 Overview

LX)
G 22
A A A

»> =

RTD PT100 Output cable Transducer cable USB socket
connectors connector connector (PF330 V2 Models only)

PF330 V2 Models only)

r - T A

PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow..

©)

+ G F + Logger

A\ i

Delete
+/-

C0e
B
©N.©
(DD
<>

3.2.1 Legend

Battery charging point

1 RTD PT100 connectors (HM versions only) 5 Reset pinhole
2 Output cable connector 6 LCD display
3 Transducer cable connectors 7 Keypad

4 8

USB socket (GF PF330 V2 models only)

+GF+ A



Design and function

Operating Instructions

3.3 Principle of operation
The flowmeter takes accurate flow measurements by determining the difference between the transmission times of two ultrasonic

signals.

QR (g =0T
L g > |
\/ T1-T2=m/s
@ 9 =@OT12
L < > |
\/ Principle of

A periodic voltage pulse acts on the transducer crystals and produces an ultrasonic beam at a
certain frequency. The beam is first transmitted by the downstream transducer (blue) to the

upstream transducer (red).

The beam is then sent in the opposite direction, i.e. from the upstream transducer (red) to the

downstream transducer (blue). The time taken for the ultrasonic to pass through the liquid in this direction is slightly shortened by

the speed at which the liquid flows through the pipe.

The resulting time difference T1 - T2 is directly proportional to the speed at which the liquid flows through the pipe.

In addition to the flow rate, a flowmeter with heat meter option measures the temperature difference between the flow and return

of the system via two PT100 temperature sensors.

The difference in temperature between the flow and the return, in combination with the volume of water that has passed through
the system, is used to calculate the energy difference in the medium.

+GF+



Operating Instructions Design and function

3.4 Connectors

3.4.1 Temperature probe connectors
Two separate 4-core plug-in cables are provided for the Temperature Sensor Probes connections.

Connections

HOT GF PF330 V2 HM
@ Temperature Probe Wiring
CcoLD

Crd 9 @,
White___,| «—Red 3 @ @2

White Red
Red White
Red White Solder pin side

1 i |
( Output \

3.4.2  Output cable connector
The output cable provides a current source that can drive a maximum load of < 600Q and 3 digital output pairs for pulse, frequency
or alarm outputs.
The isolated pulse output is provided by a SPNO/SPNC MOSFET relay which has a maximum load current of 500mA and maximum
load voltage of 24V AC/DC.

/\ WARNING!

This Output is suitable for selv circuts only

The pulse output is a Volt or potential free contact and when selected as an alarm, is configurable
as NO/NC.

The current output is available on the white (high polarity) and black (low polarity) wire pairs (pins 1&2 on the connector). The
alarm current due to an out-of-bounds condition must be set outside the working range

Using the instrument’s menu system, you can:

*  Select the current output function Off/On

e Select the current output range (set the current range, where 4-20mA, 0-20mA, 0-16mA
are common ranges), but the device is capable of generating currents of up to 24mA

e Calibrate the current output signal to a required flow range

»  Select the alarm cause (and alarm current for the current output)

e Setatrigger value for the alarm when it is associated with Under Value or Exceeds Value

e Setcurrent trim values to accommodate any inaccuracies in the user’'s system

+GF+ K



Design and function Operating Instructions

Output Connector Solder Bucket View

Pin 9 Isolated Screen Ground

Pin 1 White 4-20mA High Pin 8 Orange Output 3 B

Pin 2 Black 4-20mA Lo Pin 7 White Output 3 A

Pin 3 White Output 1 A Pin 6 Red Output 2 B

Pin 4 Brown Output 1 B Pin 5 White Output 2 A

The three digital output pairs for pulse or alarm outputs are as follows:

Output 1 Pins 3 & 4 Brown/White
Output 2 Pins 5 & 6 Red/White
Output 3 Pins 7 & 8 Orange/White

3.4.3  Transducer connectors
The transducers are connected to two colour-coded miniature coaxial sockets located on the top of the instrument. Using the red/
blue connector cables provided, the upstream transducer should always be connected to the RED socket and the downstream
transducer to the BLUE one for a positive flow reading. It is safe to connect or disconnect the cable while the instrument is
switched on.

3.4.4  USB socket
A standard USB socket is provided GF PF330 V2 versions to enable logged data stored in the to be transferred to a USB memory
key.

14 +GF+



Operating Instructions Design and function

3.4.5 Power supply and battery charging
Operating power is provided by an internal battery that can be charged from the utility supply using the supplied external charger.
When you first receive the unit, you should charge the battery for a minimum of 15 minutes before use. It is possible to use the unit
while the battery is charging but if the charging fails the unit may automatically switch off. A fully charged battery will power the
instrument for up to 13hrs depending on the output utilisation and backlight usage.

Charging the Battery

1. Connect the external battery charger to the charger socket at the bottom of the instrument then switch on the utility sup-
ply.

2. When switched on, the instrument indicates charging with an animated battery symbol to the left of the date. It will also
indicate that the device is being powered externally by a plug
symbol in the top status line.

3. Leave the instrument on charge for at least 15 minutes before using it for the first time.

Optimising Battery Life

The backlight can be configured in the Setup Instrument menu to be either permanently OFF, timed to switch off after 5-120s of
keypad inactivity, or permanently ON. If the backlight is active continuously it will reduce the available battery operating time to
around 10 hrs (depending on output conditions). Similarly, if the current loop output is used constantly at high currents, the battery
life may be reduced even further. It is therefore beneficial to turn off the backlight and current loop output facilities when they are
not required.

A warning message is triggered if the internal battery voltage falls below a set threshold, at which point there are tens of minutes
of battery operation remaining (depending on usage). If the battery is left to discharge further, the unit is designed to shut down
before the battery is completely exhausted. In this situation, all operations, including logging, will be stopped.

The battery can be charged either while the instrument is in use or when switched off.

The instrument’s internal data is stored in non-volatile memory and will not be lost even if the

battery discharges completely.

NOTICE

Do not replace the battery yourself!
The battery is not a user-replaceable item. If the battery needs to be replaced, the instrument must be returned to the distributor.
Only the supplied charging station or a special adapter cable may be used. Failure to do so will void the warranty.

3.5 Transducers
Two sets of ultrasonic transducers are provided as standard. When setting up the instrument it will indicate the appropriate
transducer set to use for a particular application, depending on data entered by the user. Default pipe ranges are programmed
into the instrument and most of the time there will be no need to use an alternative transducer set to the one suggested by
the instrument. However, if circumstances dictate that a different set must be used it is possible to manually programme the
instrument to accept the alternative set.

Transducer set ‘A
Supplied as standard for use on pipes 13mm to 115mm outside diameter.

Transducer set ‘B’
Supplied as standard for use on pipes 50mm to 2000mm outside diameter.

+GF+ 15



Design and function Operating Instructions

3.6 Keypad

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

ENTER
(select)

Scroll
Down

Key Use

0 Circulate between flow, velocity and optionally energy screens (via a short press when reading flow, energy or veloc-
ity), enter the zero-flow setting screen (long press when reading flow), or freeze and un-freeze diagnostic values in
the Diagnostic screen

GF PF330 V2 HM models only: Display the Logger menu
Display the System Settings menu

Display the Output Board Setup menu

MrlWwiN|—

Switch to the Read Velocity display from the Read Flow display or Read Energy display
(GF PF330 V2 models only)

No function - reserved for future use

No function - reserved for future use

Cycle through the available display units

(3|0 |

Switch to the Read Flow display from the Read Velocity display or Read Energy display
(GF PF330 V2 models only)

9 GF PF330 V2 HM: switch to the Read Energy display from the Read Velocity display or Read Flow display

Delete No shortcut function: within text entries, deletes character to left of flashing cursor.
+/- Deletes alarms when activated, or return to the MAIN MENU from the Summary scree

Diags Display the Diagnostics screen

3.6.1 ON/OFF Key
The ON/OFF key is shown on the top left of the keypad. When turned ON an initialization screen is displayed on the LCD showing the
instrument’s serial number and software revision. Once this
appears, the instrument can be started by pressing the ENTER key once the initialization screen is then replaced by a MAIN MENU
which provides access to the remaining functions.

16 +GF+



Operating Instructions Design and function

3.6.2 Menus and the menu selection keys
The GF PF220/330 V2 menus are arranged hierarchically with the MAIN MENU being at the top level. Menu navigation is achieved
by three keys on the right hand side of the keypad which are used to scroll UP and DOWN a menu list and SELECT a menu item.
When scrolling through a menu an
arrow-shaped cursor moves up and down the left hand side of the screen to indicate the active
menu choice which can then be selected by pressing the ENTER (SELECT) key.

Some menus have more options than can be shown on the screen at the same time, in which case

the ‘overflowed’ choices can be brought into view by continuing to scroll DOWN past the bottom

visible item. Menus generally ‘loop around’ if you scroll beyond the first or last items.

If you select Exit it usually results in taking you back one level in the menu hierarchy, but in some cases it may go directly to the
‘Flow Reading’ screen.

Some screens require you to move the cursor left and right along the display as well as up and
down. This is achieved using keys 5 (scroll LEFT) and 6 (scroll RIGHT).

3.6.3  Dual function numerical keypad
The block of keys shown in the centre of the keypad are dual function keys. They can be used to enter straight-forward numerical
data, select the displayed flow units or provide quick
access to frequently required control menus.

3.7 Operation modes
The flowmeter can be set up to operate in one of four modes determined mainly by the pipe diameter and the type of transducer
set in use. The diagram below illustrates the importance of applying the correct separation distance between the transducers to
obtain the strongest signal.

Reflex mode
This is the mode most commonly used. The two transducers (U & D) are attached to the pipe in line with each other and the signals
passing between them are reflected by the opposite

pipe wall.
The separation distance is calculated by the instrument in response to entered data concerning the pipe and fluid characteristics
Upstream Separation
Transducer Distance
Fluid Flow \ Vs
L \ v
\N 7

Reflex mode (double bounce)
In this mode the separation distance is calculated to give a double bounce*. This is most likely to occur if the pipe diameter is so
small that the calculated reflex mode separation distance would be impractical for the transducers in use.

Separation
Distance

Fluid Flow

\ \
E— N/ N/

Reflex mode (triple bounce)
This mode goes one step further to show a triple bounce situation. This would normally apply when working with very small pipes
relative to the transducer range in use.
Separation
Distance |

Fluid Flow

SN
—> N No N2
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Diagonal mode

This mode might be selected by the instrument where relatively large pipes are concerned. In this mode the transducers are locat-
ed on opposite sides of the pipe but the separation distance is still critical in order for the signals to be received correctly.

This mode might be used with the standard ‘A’ & ‘B’ transducer sets but for really large pipe installation the optional transducer set
‘D’ might be recommended.

Upstream | Separation
Distance

Transducer -

Fluid Flow

*In general, it should be noted that errors accumulate as the number of bounces increase. Units are calibrated using single reflex
mode. Any inherent inaccuracy will be amplified by using higher order modes such as triple and quadruple bounce. In addition to
this, as the path length is longer, the signal will also be more attenuated with higher order operating modes. Attenuation is also
greater with sensors using higher operating frequencies. (E.g. Signals from A sensors will be more attenuated than with B sen-
sors).

18 +GF+



Operating Instructions Installation

4 Installation

4.1 Positioning the transducers

The flowmeter requires an even and uniform flow profile, since distortions in the flow can cause

unpredictable measurement errors.

In many applications, however, it is not possible to have a uniform flow rate through 360°. This may be, for example, because there
are air bubbles inside the top of the pipe, or turbulence in the pipe, or sludge at the bottom of the pipe.

Possible air gap Turbulent flow profile Laminar flow profile

Possible deposits
(sludge)

‘«5x inner diameter — ’<71 Ox inner diameter %‘
Possible sensor position

Flow

Experience has shown that the most accurate results are obtained if the guide rail of the
transducers is not mounted vertically to the pipe, but turned at an angle of about 45° to the right
or left on the pipe.

NOTICE

Incorrect measurements

Measurements can be distorted if the transducers are positioned close to upstream pipe components and fittings such as pipe

bends, T-branches, valves, pumps and similar obstacles.

To ensure that the flowmeter is positioned at a place that has an undistorted flow profile, the transducers must be mounted

sufficiently far from possible sources of distortion to prevent these from having any effect on the measurement.

» Install a straight section of pipe with length 10 times the diameter on the upstream side of the transducer.

P> Install a pipe section with length 5 times the diameter on the downstream side of the transducer. In exceptional cases, a pipe
with length 5 times the diameter may be sufficient.

+GF+ 19



Installation Operating Instructions

4.2 Attaching the transducers
Type ‘A’ & ‘B’ transducers connect to adjustable guide rails secured to the pipe using wrap-around chains and mechanically con-

nected together by the aluminum separation bar. The separation bar also acts as a ruler to allow the distance between the trans-
ducers to be accurately set to the value indicated by the flowmeter unit.
When fitting the guide rails it is easiest to assemble them onto the separation bar and adjust to the required separation distance

before attaching them to the pipe.

NOTICE

The use of chains to fix the guide rail to the pipe can be eliminated on steel pipes by using the optional magnetic guide rails. In all
other respects the setting up of the sensors is the same as for standard guide rails.

4.2.1  Cleaning the contact area
Prepare the pipe by degreasing it and removing any loose material or flaking paint in order to obtain the best possible surface.
A smooth contact between pipe surface and the face of the sensors is an important factor in achieving a good ultrasound signal
strength and therefore maximum accuracy.

4.2.2  Assembling the guide rails on the separation bar
1. Slide the separation bar into the front of the left-hand guide rail, align the front edge of the guide rail with ‘0" on the ruler scale
and secure it in place by tightening the thumbscrew.
2. Slide the other end of the separation bar into the front of the right hand guide rail, align the front edge of the guide rail to the
required separation distance (obtained from the flowmeter) on the ruler, then secure it in place by tightening the thumbscrew.

NOTICE

If magnetic guide rails are used on mild steel or iron pipes then only the location at 45° on the pipe apply on the next two sections.

4.2.3  Fixing the guide rail assembly to the pipe
1. On each guide rail, attach one end of a securing chain to a hook on the tensioning bar, wrap the chain around the pipe and then
attach it to the hook on the other end of the tensioning bar whilst keeping the chain as tight as possible.
2. Rotate the complete guide rail assembly so that it is approximately 45° with respect to the top of the pipe. Then tighten the
chain by turning the tensioning thumb-wheel on each guide block until the assembly is securely attached to the pipe.

NOTICE

If you are unable to get sufficient tension on the chain to hold the assembly in place, fully slacken the tensioning thumb-wheel and
shorten the effective length of the chain wrapped around the pipe by connecting the tensioning bar to the next link in the chain,
then re-tension.

2 +GF+
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Legend

A Tensioning thumb-wheel E Ruler scale (0)

B Tension bar F Set Separation distance
C Separation bar securing screw G Securing chain

D Separation bar

4.2.4  Fitting the transducers

PobN=

Slide the transducer cover plate fully towards the outside of the guide assembly to allow sufficient access to fit the transducer.
Clean the face of the transducer, removing all traces of dirt and grease.

Apply a 3 mm bead of ultrasonic couplant along the centre length of the transducer.

Fit the transducer into the guide block — ensuring the lugs on the sides of the transducer are correctly located into the slots on
the sides of the guide block.

Slide the transducer cover plate over the top of the transducer and tighten the thumbscrew finger-tight to secure the transduc-
er in place. When securing the cover plate take care to leave sufficient room around the transducer connector to connect the
cable.

Repeat the above steps for the second transducer.

Connect the transducers to the flowmeter unit using the coaxial cables provided. The RED cable must be connected to the up-
stream transducer and the BLUE cable to the downstream transducer. The sockets are also colour-coded.

NOTICE

If you observe negative flow, swap the red and blue cables at the sensor end.

Legend
Pos. Name Name
A Transducer cover plate. D Transducer cable connection
Transducer locating slot/lug. E Ultrasonic couplant application

Transducer cover plate securing screw.
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4.2.5 Fixing transducers in diagonal mode
For this mode of operation, fix the guide rails on opposite sides of the pipe. For horizontal pipes, the guide rails must still be fitted
on a 45° axis with respect to the top of the pipe. Mark a reference line around the pipe approximately where the upstream trans-
ducer is to be fitted and use this to measure out the required separation distance

Sy=—
T

]

Separation

=)
‘_._,j_,

=0

T

.

NOTICE

An easy way to draw a perpendicular circumference around a large pipe is to wrap a length of material such as chart paper around
the pipe, aligning the edges of the paper precisely at the overlap. With the edge of the chart paper being parallel, either edge
describes a circumference around the pipe that is perpendicular to the pipe axis.Mark the chart paper exactly where it overlaps.
Then, after removing the paper from the pipe, fold the measured length in half keeping the edges parallel.The fold line now marks
a distance exactly half way around the pipe. put the paper back on the pipe and use the fold line to mark the opposite side of the
pipe.

2 +GF+



Operating Instructions Installation

4.3 Connecting temperature probes (HM versions only)

The temperature sensors must be located at the flow and return of the system that is being monitored. The area of pipe where they
are to be attached must be free of grease and any insulating material. It is recommended that any coating on the pipe is removed
so that the sensor has the best possible thermal contact with the pipe .

For optimum reliability on boiler applications, the flow measurement needs to be made on the cold side of the system. For
optimum reliability in chiller applications, the flow measurement needs to be made on the warmer side of the system.

Temperature Probe
Cold Return DN ol g\ Flow Sensor

137 o o

Return e= == « == = o = =)

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

(———————-FIOW

The sockets on the Electronics Module are marked Red (Hot) and Blue (Cold).
This defines the location of the temperature sensors on installations where heat is being extracted from the system.

Note in the figure above, a heating system is depicted, but the same notion of temperature applies to a chiller system. In this case
the ‘cold’ sensor will be placed on the flow pipe and the ‘hot’ sensor should be placed on the return pipe.

NOTICE

It must be kept in mind that this is the reading on the outside of the pipe, which may vary significantly from the actual fluid
temperature, especially if the pipe material is of some type of insulating

material. This does not necessarily invalidate energy readings since the readings are dependent on the temperature differential,
not the absolute temperature. It is the responsibility of the installer to ensure the differential temperature readings are as accurate
as possible. This may necessitate covering the sensors with insulating material to ensure drafts and differences in ambient
temperature are minimized for both sensors.

+GF+ 2



Installation

Operating Instructions

4.4 First-time use

Leave the instrument on charge for at least 15 minutes before using it for the first time.
Switch on the instrument by pressing and holding down the ON/OFF button for about 2 to 3 seconds. Wait for the banner screen to
be fully displayed. The battery symbol in the top right of the screen roughly indicates the level of the battery charge.

Press the ENTER key to display the Main menu.

4.4.1  Checking system health

This operation should be checked after powering up the unit for the first time, but it is useful to check periodically that all systems
are operating properly, especially if errors were reported when entering the Main menu.

CHARGING ¥ J DD-MM-YY HH:MM:SS

+GF+

From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
select Setup Instrument. Press the ENTER Key.

A list of options will be displayed depending on the flow-
meter model. It should be noted that a status message will
appear to the right of the option name. If the sub-system
implementing the option is working correctly, the status
will read “OK". If any subsystem has a fault, two dashes
will be visible.

If a subsystem is NOT reading OK at start-up, try restarting
the flowmeter by turning it off then on again. If the error
persists, contact your distributor or return the item for
repair

4.4.2  Selecting a language

English is the default display language. German, French and Spanish options are also available. To change the language:

PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS

Quick start..

View / Edit Site Data..
- > Setup Instrument..

Data Logger..

Read Flow..

Read Energy..

Options DD-MM-YY HH:MM:SS

- > System..
Power..
Output..
Heat-Meter..
Logger..
Primary Flow..

From the Main menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key.

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Language. Press
the ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the
available options.

With the required language highlighted, press the ENTER
key

Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup & Exit.
Press the ENTER key.

The selected language is now active for all screens.

24
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4.4.3  Setting Date & Time

- > Set Date & Time
Mode
Exit

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec
- > Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS

DD-MM-YY.HH:MM:SS

DD-MM-YY

w

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key.
Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.
Use the UP/DOWN arrow keys to select Set Date & Time.
Press the ENTER key.
The Set Date & Time menu is displayed.
The instrument is configured to display dates in DD-MM-YY
format. Proceed to step 6 unless you prefer to use MM-DD-
YY format.
Use the UP/DOWN arrow keys to select Mode. Press the
ENTER key.
Use the UP/DOWN arrow keys to choose the required
format: DD-MM-YY or MM-DD-YY. Press the ENTER key. The
date and time format will immediately be updated.
Use the UP/DOWN arrow keys to select Set Date & Time.
Press ENTER. A flashing cursor appears under the first
date number. Enter the date and time sequence in DD-MM-
YY-HH-MM-SS format then press the ENTER key.
Scroll down and select Exit then press the ENTER key to
return to the MAIN menu.

NOTICE

If you make a mistake when entering the data press the Delete key to move the cursor back to the number you wish to change, then
continue. If you enter an invalid number an ‘ERR:Invalid Date or Time!" error message is displayed on the second line of the screen.
If this occurs repeat the set date/time procedure.

4.4.4  Enabling/disabling the backlight
The backlight can be selected to be OFF, TIMED (illuminated until a set interval of keypad inactivity occurs), or ON permanently. If
the backlight is not required it is recommended that you disable it or use the TIMED option to prolong the battery discharge time.

System Settings

.. Lock-screen Timeout

-> Back - light mode
Back - light Timeout
Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping

DD-MM-YY

HH:MM:SS

sec

sec

sec

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key.
Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.
Use the UP/DOWN arrow keys to select
Back-light mode. Press the ENTER key.
Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the
available options: On/Timed/Off.
With the chosen mode selected, press the ENTER key.
If you select TIMED, use the UP/DOWN arrow keys to select
to Back-light Timeout. Press the ENTER key.
Use the keypad to enter the required timeout interval (5-
120s). Press the ENTER key.
Select Save Setup & Exit then press the ENTER key to
return to the Options menu.
Select Exit then press the ENTER key to return to the Main
menu

+GF+

25



Installation Operating Instructions

4.4.5 Enabling/Disabling Audible Keypress
When enabled, the Audible keypress option provides feedback that a key has been released:
«  When a key is pressed for a short period of time, a very short beep will be heard.
«  When a key is pressed for a long time, a beep of up to half a second will be heard.
To change the Audible keypress option:

1. From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys to
System Settings [l4ll [EDD-MM-YY HH:MM:SS select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
] System selected in
I Audible Keyp_ress ON the Options menu,
Set Date & Time..
Display Total Both press the ENTER
Reset Totals.. Key.
Damping Mode Fixed 2. Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
Damping Time 10 sec press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.
3. Use the UP/DOWN arrow keys to select Audible keypress.
Press the ENTER key.
4, Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the

available options: On/Off.

5. With the chosen mode selected, press the ENTER key.

6. Note that key beeps will be active immediately

7. Select Save Setup & Exit then press the ENTER key to
return to the Options menu.

8. Select Exit then press the ENTER key to return to the Main
menu
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5 Operation of the device

5.1 Using the quick start menu
The quickest way to set up the flowmeter and access the FLOW READING screen.

If the point at which you intend to take the measurement is likely to require regular monitoring it is best to set it up as a ‘Site’ with-
in the flowmeter, which then stores the site parameters.

Before you can use the flowmeter you need to obtain the following details (this information will be required when setting up the
Quick Start menu):

e Pipe outside diameter.

e Pipe wall thickness and material.
e Pipe lining thickness and material.
e Type of fluid.

e Fluid temperature.

5.1.1 Entering the site data

1. Select Quick start from the MAIN MENU and press the
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS ENTER key. You will then be presented with a series of
) screens in which to enter the data mentioned above.
- > Quick start..
View / Edit Site Data..
Setup Instrument.. 2. Enter the pipe’s outside diameter (15 - 2000 mm or its
Data Logger.. circumference (47.1 - 6283.2 mm). When you enter one
Eeag E'OW“ value the other is calculated from it.
ead Energy.. Select CONTINUE and press the ENTER key.
Pipe Outside Di DD-MMLYY HHMM:SS 3. Enter the pipe wall thickness (0.5 — 50 mm).Select
T CONTINUE and press the ENTER key.
- > Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm 4, Choose the pipe wall material: Plastic/ Cast Iron/ Ductile
Continue.. Iron/ Copper/ Brass/ Concrete/ Glass/ Other (m/s)/ Mild
Main Menu.. Steel/ S'less Steel 316/ S'less Steel 303
If the material is not listed, select Other (m/s) and enter
the propagation rate of the pipe wall material in meters/
sec. Contact GF if this is not known.
Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:SS Select CONTINUE and press the ENTER key
- > Pipe wall thickness 8.00 mm 5. Identify the pipe lining material from the following options:
IC\:A(;?rtmlrI:/LlJ:ﬁh None/ Rubber/ Glass/ Epoxy/ Concrete/ Other (m/s).

h If the material is not listed, select Other (m/s) and enter
the propagation rate of the pipe wall material in meters/
sec.

Select CONTINUE and press the ENTER key.
Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS || 6. If no lining material was entered, go to step 7. Otherwise,
enter the lining thickness (0 — 40 mm).
- > Pipe wall material PVC-U Select CONTINUE and press the ENTER key.
Continue..
Main Menu..
7. Select the fluid type from the following options: Water/
Glycol/ water 50%/ Glycol/ water 30%/ Lubricating oil/
Diesel/ Freon/ Other (m/s).
If the fluid is not listed, select Other (m/s) and enter the

propagation rate of the fluid in metres/sec.

Note: If Other is selected, enter the speed of sound (SoS)
in metres per second, of the wall material. After entry of
the SoS, the user will be taken to the following screen as
would have been the case if another selection was made.
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Select CONTINUE and press the ENTER key.
Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS 8. Enter the fluid temperature (-30 — 135.0 °C) at the point the
- > Lining material Glass meter is installed.
Continue.. Select CONTINUE and press the ENTER key.
Main Menu..
. ) 9. HM versions only: Specify how the Heat meter is
Pipe L Thick DD-MM-YY HH:MM:SS . .
e Hining Thie configured: Hot Sensor/ Cold Sensor/ Fluid Temperature.
- > Pipe Lining thickness 1.0 mm Program the unit with the temperature of the fluid at the
Eﬂohtif:\;’e-- point where the flow meter is installed to account for any
ain Menu.. variations in relative density and specific heat capacity. If
the meter is installed at a point some way from either the
hot of cold sensor, select the temperature entered in the
previous step.
Select CONTINUE and press the ENTER key.
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water 10. The Summary screen is displayed. This displays a
Continue.. summary of the entered parameters and informs you of
Main Menu.. the type of sensor to be used, the mode of operation and
the distance to set up between the sensors.
In this example, A-ST (A standard) sensors are
recommended, operating in the ‘Reflex’ mode, spaced at
69.9mm apart.
Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS Note: Do not press the enter key until the correct
) . transducers are fitted and connected to the instrument. If
- > Fluid Temperature 14.0°C . .
Continue.. the data contains a mistake, press the delete key to return
Main Menu.. to the main menu and restore the previous settings.

11. If you prefer to use a different configuration, press the UP
or DOWN arrow key to select a different sensor set and
mode

Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor
Sensor Type PT100
Continue..
Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS
Attach Sensor Set
Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading

NOTICE

The SENSOR SELECTION menu can be entered by use of the Up/Down scroll keys. This allows the type and mode of the sensors
being used to be selected. This menu will be entered automatically if the entered pipe OD and/or temperature are not valid for the
currently selected sensors.
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NOTICE

Do not press the enter key until the correct transducers are fitted and connected to the instrument.
If the data contains a mistake, press the delete key to return to the main menu and restore the
previous settings.

NOTICE

The sensors screen will be displayed automatically if the entered pipe od and/or temperature are not valid for the currently select-
ed sensors.

5.1.2  Attaching and connecting the transducers

1. Fit the designated sensors to the pipe using the appropriate guide rails as described in section 6.2 Attaching the
transducers. Take great care to set the separation distance as accurately as possible.

2. Connect the red and blue coaxial cables between the sensors and the test instrument, ensuring that the red connector on
the instrument is connected to the ‘upstream’
sensor.

5.1.3 Taking a flow reading

1. Once the transducers have been fitted and connected,
press the ENTER key on the Summary screen.
Pl . L 2. This will take you to the FLOW READING screen via a
ease wait checking signals X .
signal-checking screen.
3. Check that the indicated signal strength on the left of the

screen is at least 2 bars (ideally 3 or 4). If less than 2 bars
are shown it indicates there could be a problem with the
transducer spacing, alignment or connections; or it could
be due to an application problem.

4, The Q value indicates the signal quality and should have a
READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS value of 60% or greater. Signal Q is a mixture of the Signal
Q60.0% to Noise Ratio (SNR) and signal timing accuracy. This is the
best measure of system performance
J_‘ 2 . 754 1/min
+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

The Read Flow screen is used most frequently during normal monitoring operation. It shows the instantaneous fluid flow together
with totalised values (when enabled).

If the flow reading exceeds a value of +/-99999 in the selected units then the display will change to exponential (or scientific)
notation. This is used in Microsoft™ Excel™ and many other

software packages.
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For example, if the display reads 1.0109E5 |/min, this represents 101,090 l/min (1.0109 x 100,000). Note the number of zeros in
the multiplier corresponds to the number following the E on the display. Alternatively, you may select another unit by pressing the
UNITS (7) key. With units of |/sec, the previous example would read 1684.8 |/sec, hence scientific notation would not be required.
There are no limitations on the use of these larger flow values with regards to logging of data and setting the current and digital
outputs. Values are automatically saved in scientific form in any case.

5.1.4  Flow / energy / velocity monitoring
From the READ FLOW, READ ENERGY or VELOCITY screen you can:
e Switch to the Read Energy display by pressing key 9.
e Switch to the Read Velocity display by pressing key 4.
e Switch back to the Read Flow display by pressing key 8.
e Switch between valid screens every 10 seconds by briefly pressing key 0. Pressing 0, 4, 8 or
9 stops this action.
«  Enter the zero-flow screen by a long press of the 0 key.
e Change the display units by pressing key 7.

5.1.5 Total flows
The basic measurement indicated on the READ FLOW screen is the instantaneous flow rate, which in some applications may vary
over a period of time. Average flow rates are therefore often required in order to get a better understanding of an application’s
true performance. This is simply achieved by noting the total flow over a specific period (for example 30-60 minutes) and then
calculating the average flow rate over that period of time. By default, the READ FLOW screen shows both the forward and reverse
flow totals.
To change the totals display:

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
Options DD-MM-YY HH:MM:SS select Setup Instrument. Press the ENTER Key.
System oK 2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Primary Flow;
Power.." OK press the ENTER Key. The Primary Flow screen is
Output.. OK displayed.
Heat-Meter.. OK 3. Select Display Total and press the ENTER key. Use the UP/
Logger.. OK DOWN arrow keys to scroll through the available options:
- > Primary Flow.. oK Both / None / Fwd Total / Rev Total.
4, With the required display option selected, press the ENTER
key.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS i 5 Select Exit and press the ENTER key to return to the
- > Display Total Both Options menu.
Dampling 10 sec 6. Select Exit and press the ENTER key to return to the MAIN
Signal-loss Timeout 3 sec menu.
Flow Direction Normal
Exit
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Calculating the Average Flow or Power

To calculate the average flow, wait for the allotted monitoring period to expire then divide the indicated total volume or energy by
the time taken. This will give you the average flow in m/s, gals/hour or whatever units you select. Follow the same procedure for
average power, taking note of the issue below.

NOTICE

In a bi-directional flow situation you must calculate the difference between the indicated positive and negative flow totals before
carrying out the average flow rate calculation.

NOTICE

If flow is reversed, then normally energy might be considered reversed, however, as the systems under measurement do not
behave in this way, when flow is reversed, the power is set to zero, irrespective of the magnitude of flow. The period of flow
reversal would have to be taken into account if an average power is calculated.

Resetting Totals

System Settings

Back-light Timeout
Audible Keypress
Set Date & Time. .
Display Total

- >Reset Totals. .
Damping Mode

[EDD-MM-YY HH:MM:SS

60 sec
ON

Both

Fixed

System Settings

Set Energy Total

- >Set Fwd Volume Total
Set Rev Volume Total
Reset Energy. .

Reset Volume. .

Exit

[EDD-MM-YY HH:MM:SS

0 kJ
0 1
0 1

w N

o1

From the MAIN menu, use the Up and Down arrow keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
System selected in the Options menu, press the ENTER
Key.

Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
displayed.

Select Reset Totals.. and press the ENTER key.

Enter the code 71360. The Reset Total screen is displayed.

Set the reset values for Energy Total, Fwd

Volume Total and Rev Volume Total as

required. The totals can be set to any value, but most
commonly the reset value will be zero.

Select Reset Energy or Reset Volume.

Select Yes to confirm the action

(or No to cancel).

If Yes was selected, the total will be reset and the word
“Done..” appears against the quantity that was reset.
Reset the remaining quantity (Energy or

Volume) if required.

Select Exit and press the ENTER key to return to the MAIN
menu.
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5.2 Managing named sites
Setting up the flowmeter using the Quick Start method described in the previous chapter is the recommended method to use in a
‘one-off’ situation.

If you want to monitor a particular site location frequently you can set up a named ‘Site’ to store the installation details, such as
pipe dimensions and material, required to set-up the flowmeter. These parameters can then be recalled later when revisiting that
particular location. The instrument can store up to 12 sites, the first site is reserved for QUICK START and cannot be renamed;
subsequent sites are initially named EmptySite1 through to EmptySite12.

5.2.1 View / edit site data
Use the View/Edit Site Data command on the MAIN Menu to display the View/Edit Site menu. This allows you to:

¢ Manage site names.
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS The instrument can store up to 12 sites, the first site is
reserved for the default QuickStart site and cannot be renamed;

) >3$§Vklséz§“site Data.. supsequent sites are initially n.amed S!te01.through to Site11.
Setup Instrument.. e  Edit key parameters such as pipe outside diameter and wall
Data Logger.. thickness.

Read Flow.. «  Change calibration factors including Cut-off Velocity and

Read Energy.. Roughness Factor.

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2  Selecting an existing site

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Choose from list of sites..

Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic

Summary DD-MM-YY HH:MM:SS

Site: Quickstart

Sensor seperation 69.9mm

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex

Fluid type: Water @14.0°C

Press < - to continue <> to select sens.

Select View / Edit Site Data from the MAIN MENU.

Select Choose from list of sites.

Use the UP/DOWN arrows to select the required site, then
press the ENTER key. The stored parameters are retrieved
from memory and displayed on-screen.

Scroll down through the menu list and enter or change any
data that might have changed since the last time the site
was accessed (see Managing Named Sites). Changes are
saved automatically only when entering the READ FLOW
screen.

Select Read flow using selected sensor or Read flow
using recommended sensor.

The Summary screen now displays some of the
parameters you may have entered and informs you of the
type of sensor to be used, the mode of operation and the
distance to set up between the sensors.

In this example, it recommends type A-ST (A standard)
sensors operating in the ‘Reflex’ mode spaced at 67.4mm
apart.

Press the ENTER key to display the READ FLOW screen.

NOTICE

The sensors screen can be entered by pressing either of the scroll keys. This allows the type and mode of the sensors being used

to be selected. Ensure that the sensors are connected properly.

NOTICE

Do not press the enter key until the transducers are fitted and connected to the instrument.

5.2.3 Adding a new site

To add a new site

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS

Choose from a list of sites..
- > Add new site..

Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
| Input: Site01

0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’

PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_

Select View / Edit Site Data from the MAIN menu.

Select Add new site.

You are prompted to edit the Site name. Sites are initially
named Site01 through to Site11 using the numeric keypad
in a Multi-Press mode.

Each key represents three or more characters. For
example, “1" represents the characters ABCabc1.
Repeatedly press the same key to cycle through the
characters for that key. Pausing for a brief period of time
will automatically select the current character in the
cycle. Punctuation and special characters (such as “$”,"-
et #,"~" 0 and more) can be accessed via the “0”
key, and spaces via the “9” key. Site names are limited to 8
characters, must contain no punctuation, and be unique.

A new site with the name supplied will be created using
default values for all parameters.

NOTICE

This menu allows you to choose a sensor set, unlike the quick start wizard, which recommends the sensor set to use. If you enter
an inappropriate sensor set in this menu you will be presented with an error message later when you go to the sensor separation

screen and you will be unable to start reading flow.
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5.2.4 Changing a site name

To change a site, select Choose from list of sites from the View / Edit Site Data menu. Select the required site from
the displayed list of current sites. Select the site name and press ENTER. You will be prompted to confirm your choice to modify the
name or exit the process. When changing the name, the same rules apply for the name as when adding a new site

5.2.5 Editing Site Data

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..

Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name..
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

Having selected the appropriate site, scroll through the
menu list and enter/change the pipe, sensor and fluid
parameters.

Pipe outside diameter

Pipe circumference

Pipe wall material

Pipe wall thickness

Lining material

Pipe lining thickness

Sensor set

Sensor mode

Fluid type

Fluid temperature

When all the data is correct, choose one of the following
options:

Select RTD Settings to view the RTD configuration (GF
PF330 V2 models only).

Select Read flow with selected sensors to continue fitting
the transducers you have specified in the site description
and then open the FLOW READING screen.

Select Read flow with recommended sensors to view the
optimum sensors and configuration for the parameters you
have specified in the site description.

Select Delete this site to delete the site from the site list.
You are prompted to confirm the action. Select Yes to
continue with the deletion or No to cancel the action and
keep the site. Press the ENTER key to continue.

Select Exit to return to the MAIN menu.

NOTICE

If you select a different sensor set (e.g. A-ST) when entering new site data you could receive an
“invalid” error message if the previous sensor set was operating at a temperature above 135 °C. If this occurs, ignore the warning
as it will disappear when you enter a temperature in the correct range for new sensors.

34
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5.3 Changing calibration parameters
The flowmeter is fully calibrated before it leaves the factory however, the following adjustments are provided to allow you to fur-
ther ‘fine tune’ your instrument to suit local conditions and the user’s application where necessary. Apart from the zero-flow offset
adjustment, these are normally carried out only where the instrument is to be used in a permanent or
semi-permanent location.

5.3.1  Adjusting the zero cut-off
This adjustment allows you to set a minimum flow rate (m/s) below which the instrument will
indicate ‘0". The default setting is 0.1 m/s but you may adjust this value if required.

1. Select View / Edit Site Data from the MAIN MENU.

FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS §i 2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Cutoff Velocity.
Dat ) Press the ENTER key.
Z:ri ::m'i; (mis) . 0.00 3. Edit the value as required and then press the ENTER key.
Set zero flow (m/s) . 0.00 4, Scroll down to select Exit and press the ENTER key to
Damping (secs) : 10 return to the View/Edit Site Data menu
Totaliser : Run
Reset + Total

5.3.2  Adjusting the set zero flow offset
The flowmeter operates by comparing the time taken to send an ultrasonic signal between two transducers in either direction.
A zero-flow offset adjustment is provided to compensate for any inherent differences between the two sensors, noise pick-up,
internal pipe conditions etc. It can be used to ‘zero’ the flow indication under no-flow conditions.
The sign of the zero-flow volumetric reading or the velocity is always the same irrespective of the direction of flow because the
ZFO0 is a function of the sensor match. If the ZFO offset is significant, and the sensor leads are reversed, one of the following
procedures must be followed again to ensure continued accurate results.

NOTICE

If you have adjusted the Zero Cutoff point to anywhere above ‘0’ you must reset it to ‘0’ before you can observe and adjust the Set
zero flow offset, as its value is very small. Once the Set zero flow offset has been calibrated you can then reapply the Zero Cutoff if
required.

There are two methods for setting the zero-flow offset: the in-built Zero Flow Offset feature (ZF0O) or by manual intervention.

Method 1: Using the Zero Flow Offset (ZFO)

Using this method, the unit runs for a period of time and collates the data and averages it over this period. The zero-flow cut-off is
automatically removed while running the test and returned to its previous value afterwards. Likewise, it will remove any existing
ZF0 automatically and either replace or restore it. To use the ZFO feature:

1. Stop the liquid flow.

Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. With the instrument in FLOW READING mode, press and

hold the 0 (zero) key for at least two seconds.

I’Running Average -2.24  1/min 3. In the Set Zero Flow screen, set the damping time and

Time Remaining 0 sec .

Set Zero Flow. . the measurement time. The recommended measurement

Exit time should be in the region of 60 to 120 seconds, but
much longer periods are possible if significant drift in
measurements have been noted over a longer period.

4, Select Continue..

5. On the Setting Zfo screen, the Running Average is updated
every second. When the measurement has completed, a
loud 2 second beep will be heard and the countdown will
stop.

6. You may now select Set Zero Flow.. if desired. It should be
noted that you may select this setting at any time before
the measurement is complete if you are satisfied that the
average reading is sufficiently accurate.
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Method 2: Manual intervention
To manually adjust the zero flow offset:

1. Stop the liquid flow.

2. With the instrument in FLOW READING mode, press the
Velocity function key and observe the reading (m/s). Any
reading other than 0.000 indicates an offset error and
in practice this will typically be in the range +0.005m/s
(possibly higher with smaller diameter pipes). If a greater
figure is shown, it is worth calibrating the offset to obtain a
more accurate result. Continue as follows:

3. Press the ENTER key and select ‘Yes’ to confirm that you
want to exit the flow screen. The Main Menu is displayed.

4, Select View / Edit Site Data.

5. Use the UP/DOWN arrow keys to select Cutoff Velocity.
Press the ENTER key.

6. Edit the value as required and then press the ENTER key.

7. Scroll down to select Read flow using selected sensor and

press the ENTER key.
Check that the flowmeter is now reading zero correctly.
9. Restart the fluid flow.

®

NOTICE

In order to cancel any applied offset you must either read flow via quick start or switch the flowmeter off & on. Any value that you
trim-out using the offset adjustment will be added/subtracted from the flow reading across the whole range.

5.3.3  Adjusting the calibration factor

NOTICE

USE THIS FACILITY WITH CARE & ONLY WHERE NECESSARY

The flowmeter is fully calibrated before leaving the factory and under normal circumstances does not require further calibration
when used on site.

This facility can be used to correct the flow indication where unavoidable errors occur due to the

lack of a straight pipe or where the sensors are forced to be fitted close to the pipe-end, valve,

junction etc.

Any adjustment must be made using a reference flowmeter fitted in the system.

With the system running:

1. Stop the flowmeter’s totaliser and zero it (see section Total
flows).
2. Start the flowmeter reading flow. Use the flowmeter

totaliser to measure the total flow over a 30-60 minute
period, and note the total flow indicated by the reference
flow meter over the same period.

3. Calculate the % error between the flowmeter and
reference meters. If the error is greater than +1% calibrate
the flowmeter as detailed below.

4, Press the ENTER key and select ‘Yes' to confirm that
you want to exit the Read Flow screen. The Main Menu is
displayed.

5. Select View / Edit Site Data.

6. Use the UP/DOWN arrow keys to select Calibration factor.
Press the ENTER key.

7. Change the calibration factor according to the error

calculated in step 3. For example, if the flowmeter was
reading 1% high, decrease the Calibration factor value by
approximate this amount. Since that start value is 1.00, the
calibration value should be 0.99. Conversely, if the reading
is 1% low then increase the calibration factor to 1.01.

8. Press the ENTER key to apply the change and return to the
View/Edit Site Data menu.

9. Scroll down to select Read flow using selected sensor and
press the ENTER key.

10. Check the flow measurement against the reference flow
meter again.
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5.3.4  Adjusting the roughness factor
The roughness factor compensates for the condition of the internal pipe wall, as a rough surface will cause turbulence and affect
the flow profile of the liquid. The unit of roughness is mm or inches, depending on the current setting. The value represents the
worst height difference between a pit and a peak in the pipe wall. In most situations, it is not possible to inspect the pipe internally
and the true condition is not known. In these circumstances experience has shown that the following values can be used for pipes
in good condition:

Pipe Material Roughness Factor

Non ferrous metal 0.01 mm
Glass

Plastics

Light metal

Drawn steel pipes: 0.01 mm

¢ Fine planed, polished surface
e Plane surface
¢ Rough planed surface

Welded steel pipes, new: 0.1 mm
¢ Long usage, cleaned

¢ Lightly and evenly rusted
¢ Heavily encrusted

Cast iron pipes: 1.0 mm
e Bitumen lining

e New, without lining
* Rusted / Encrusted

When a new site is added to the system a default value for roughness will be set depending on the pipe material. With the system
running in FLOW READING mode:

1. Press the ENTER key and select ‘Yes' to confirm that
you want to exit the Read Flow screen. The Main Menu is
displayed.

2. Select View / Edit Site Data.

3. Use the UP/DOWN arrow keys to select Roughness factor.
Press the ENTER key.

4, Change the roughness factor according to the pipe
material and condition as described above.

5. Press the ENTER key to apply the change and return to the
View/Edit Site Data menu.

6. Scroll down to select Read flow using selected sensor and
press the ENTER key to return to the Read Flow screen.
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5.3.5 Adjusting the damping factor
By averaging-out the flow rate over several seconds, the Damping factor can be used to smooth out rapid changes in flow rate and
prevent large fluctuations in the displayed flow value. It has a range of 0 to 50 s, with a default setting of 10s. The damping time is
defined as the time required for a step change in flow to reach 98.2% of its final value.

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
) System or Primary Flow selected in the Options menu,
Data review
Zero cutoff (m/s) : 0.00 press the
Set zero flow (m/s) : 0.00 ENTER Key.
Damping (secs) : 10 Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
Totaliser : Run press the SYSTEM key (2). The System Settings menu is
Reset + Total displayed.
Reset -Total 2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Damping Time.
Calibration factor : 1.000 Press the ENTER key.
Roughness factor : 0.01 3. Enter the value of the Damping Time (0 - 50 s) as required
[E);(?tgnosncs to remove any unwanted display fluctuations. Increasing
the value applies a greater smoothing affect.
4, Press the ENTER key to apply the selection. Not all values
DAMPING OPTIONS @ pD-Mm-vY HH:MM:SS of damping in the range are valid. The instrument will set
1 second the damping time to the nearest valid time, which may not
10 seconds be exactly as entered. Note that zero seconds is a totally
15 seconds undamped response.
58 zzzg;gz 5. Select the desired Damping Mode. Fixed mode strictly
50 seconds follows the damping period as initially described in this
paragraph. Dynamic mode switches off damping if the

magnitude of change in flow velocity exceeds a certain
predefined value. Once the change in velocity drops below
this threshold, damping time is reset to the value selected.

6. Return to the System menu.
7. Select Exit and press the ENTER key to return to the Main
menu.

NOTICE

If the damping factor is, set high the value displayed may appear stable but flow readings may
respond very slowly to large step changes. In this case, consider using dynamic damping.

5.4 Logging Functions (GF PF330 V2 only)

NOTICE

This chapter only applies to GF PF330 V2 and GF PF330 V2 HM models. GF PF220 V2 models do not have logging capabilities.

This is procedure shows you how to set up a basic logging session under manual start/stop control. Logged data is saved to the
instrument’s memory and can be copied to a USB flash drive as a CSV (Comma Separated Values) file at a later time. Date, Time,
Flow Rate, Forward (+) and Reverse (-) totals, Velocity, Signal Q(quality), SNR and general signal status are logged automatically. If
the unit has a Heat meter fitted, the Hot, Cold and the Temperature difference values are logged in addition to instantaneous pow-
er, and a total energy figure. Logging writes to internal memory, which may then be copied to a USB flash drive at a later date.
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5.4.1 Manual logging

This procedure assumes that the flowmeter has been correctly installed and is operating in the FLOW READING mode.

1. Check that the indicated flow units are the same as those
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS you want to appear on the logger output (e.g. [/min).
Site name Site0d 2. Egess the Logger function key (1) to access the Real Time
File name Site03.csv gger screen.
Logging Interval 5.0 min 3. Check that the site name is correct and make a note of the
Units mins filename.
Line ending format Unix 4. Select Logging interval and enter the required period
Flow Units 1/min . L . .
Power Units MW (e.g. 5 minutes). Note that Minimum logging period is 10
- >Start NOW. . seconds and the maximum is 28 days (4 weeks).
Set Auto Start. . 5. To start logging immediately, select Start NOW.NOTE:
Exit When logging is in progress, this menu item becomes stop
now. Use this command to stop logging activity manually.
6. If a log already exists for the selected site, the current run
will be appended to the existing data. Each time a new run
is started, a new header will be observed in the CSV file.
5.4.2  Scheduling logging
To set a schedule for data logging:
1. Select Set Auto Start on the Real Time Logger screen.
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS |} 2. Select Start Date & Time. A flashing cursor will appear
. under the first date number. Enter the date and time
- >Start Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS .
Stop Date & Time DD-MM-YY HH-MM-SS sequence in d.d—mm-yy:hh—mm—s's or mm-dd-yy:hh-mm-ss
Duration 5.0 min order depending on the current time and date format. Then
Save Setup & Exit. . press the ENTER key.
Exit 3. Select Stop Date & Time in the same way.
NOTE: This must be later than the start time and provide
at least a two minute buffer when exiting the schedule log
screen.
4, Duration shows the logging period calculated from the
Start and Stop times.
5. Select Save Setup & Exit and press the ENTER key to

return to the Real Time Logger screen.

5.4.3  Stopping logging
From the FLOW READING screen, press the Logger function key to access the REAL TIME

LOGGER screen.

Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS
Site name Site03
File name Site03.csv
Logging Interval 5.0 min
Units mins
Line ending format Unix
Flow Units 1/min
Power Units MW

- >Stop NOW. .

Set Auto Start. .
Exit

Press the Logger function key (1) to access the Real Time
Logger screen.

Select STOP NOW to cease logging.

NOTE: The stop now option replaces the start now com-
mand when logging is active.

Confirm the action when prompted.

Select Exit to return to the READ FLOW screen.

The logged data will remain stored in the instrument’'s memory and can be accessed at any time as described below.
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5.4.4  Copying logged data to a USB memory stick

This procedure describes how to copy a stored log file to a USB memory stick:

1. Connect a suitable USB memory stick to the flowmeter
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS USB socket.
Choose from list of sites 2. Access the MAIN menu.
I I .
Site name Quickstart 3. Select Data Logger fr.om th¢=j MAIN menu.
Logger Status. . 4, Select Choose from list of sites and select the name of the
- >Copy Log. . site to download.
Clear Log. . 5. When you are ready to begin downloading the log select
List all Logs. . Copy log.
6. Logged data for the selected site will now be copied to the
USB memory stick.
7. Upon completion select Exit to return to the MAIN menu.

NOTICE

The logger uses an MS-DOS compatible 8.3 file name format for the CSV files. It may be possible that the name of the file is not
exactly as you expect. For example, the Quickstart site is saved in a file called QUICKSRT.CSV. Also note that for very large files the
copy process may take some time, so please be patient. If the copy process take > 2 minutes, the unit may abort the copy. In this
case, please contact your GF sales representative.

5.45 Clearing log files

1. Access the MAIN menu.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Select Data Logger from the MAIN menu.
3. Select Choose from list of sites and select the name of the

Choose from list of sites. . .
site to clear.

Site name Quickstart . .
Logger Status. . 4. Delete logged data for the selected site by selecting Clear
Copy Log. . log.

- >Clear Log. . 5. Upon completion select Exit to return to the MAIN menu.
List all Logs. .

5.4.6  Logger status

To view the current setup, memory usage and availability for data logging:

1. Access the MAIN menu.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Select Data Logger from the MAIN menu.
rsi Quickstart 3. Select Logger Status (also accessed from the Options
e uicKsta .

Internal Storage Key Inserted screen by selecting Logger..).

Used 45.056 Kb

Free 3.924 Kb

Status Ready to log

Exit
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6 Outputs
6.1 Current loop

6.1.1 Setup

The flowmeter allows you to set a current output between zero and 24mA. Standard ranges include 4-20mA, 0-16mA and 0-20mA.
The current range can be used to represent only positive flow, or negative flow ranging into positive flow, or simply negative flows.
In addition to this, you may set an out-of-band value to represent an error current. For example, with a 4-20mA loop, it is common
to use either 2.5mA or 22.5mA as an error current. Nevertheless, you may set the error current to be any value that is not within
the valid measurement range. An error current can be used to indicate a number of causes including: exceeding a predetermined
value, being under a predetermined value, being out-of-bounds (value is below the minimum or above the maximum), or a loss-of-
signal condition. In addition, inhibiting the generation of an error current can be achieved by selecting the no error condition.

NOTICE

The 4-20ma current output is set in hardware to be accurate to +/- 0.3%. If you require greater accuracy than this or if there are
known inaccuracies in the measurement system, which may require compensation, then calibration values may be set at the low
and high ends of the current loop range. These values are linearly interpolated over the range of the current loop.

The default current loop setting is OFF.
To change any of these settings:

1. From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
Output selected in the Options menu, press the ENTER key
Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,

Output Board Se Il EDD-MM-YY HH:MM:SS

I" Current Loop Setup. .

B:g:zz: g:x:zg ; gztﬂg J} press the OUTPUTS key (3). The Output Board menu is

Digital Device 3 Setup. nl displayed.

Exit. . 2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Current Loop Set-
up. Press the ENTER key. The Current Loop Setup menu is
displayed.

3. Edit the settings as required (see next page). The 4-20mA

Current Loop Se

EDD-MM-YY HH:MM:SS

Save setup & exit. .
Exit

can be set to represent a particular flow range. It is also
possible to enter a negative figure for the minimum output

" Current Loop Status. . Off and this would enable a reverse flow to be monitored.

Measurement Source Flow

Value at min output 0 1/min
Min output current 4.00 m/A
Calibrate min current 0.00 m/A
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None

Alarm trigger point 500 1/min
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41



Outputs

Operating Instructions

Setting Flow Options (default) Power Options (default)

Current Loop Status Off / On

Measurement Source Flow Power

Value at min output

Metric 0 /min 0 kW

Imperial 0 gal/min 0 BTU/hr

US Imperial 0 US gal/min 0 BTU/hr

Min output current 0.00 mA

Calibrate min current 0.00 mA

Value at max output

Metric 2000 l/min 0.033333 kW
Imperial 439.939 gal/min 113.738 BTU/hr
US Imperial 528.344 USgal/min 113.738 BTU/hr
Max output current 24.00 mA

Calibrate max current 0.00 mA

Output error current 2.50 mA

Error Current Source

Exceeds Value/Under Value/Signal Loss/Out of Bounds/None

Alarm trigger point
Metric

Imperial

US Imperial

2000 /min
439.939 gal/min
528.344 USgal/min

0.033333 kW
113.738 BTU/hr
113.738 BTU/hr

6.1.2 Example

A simple example of a current output representing a specific range with errors and alarm is shown below:

e Current Range: 4-20mA

. Flow: @4mA, 0 l/min; @20mA, 500 l/min

. Error current: 2.5 mA
. Error source: Exceeds value
e Alarm trigger point: 450 l/min

To implement this example:

NN =

Set Current Loop Status to On
Set Measurement Source to Flow

Set Value at min output to 0 l/min

Set Min Output Current to 4.0mA

Set Calibrate min current to OmA

Set Value at max output to 500 l/min

Set Max output current to 20mA

Set Calibrate max current to OmA

42
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Converting measured current to flow rate
Assume the maximum flow rate is Fmax (l/min) and the minimum flow rate Fmin is ‘0’ ([/min), as shown below.

F
max -f——=-==-=======-===—&===—=2 [0.16mA-scale]
| | [0-20mA-scale]
= | [4-20mA-scale]
£ I I
Z | I
8 : l
T | |
I I
I I
I I
| 1
F min ! | ! - 1(mA)

To calculate the flow rate (l/min) for a measured current (mA) then:

0-20mA Flow rate=I x ((F_max- F_min))/20 + F_min
0-16 mA Flow rate=I x ((F_max- F_min))/16 + F_min
4 -20 mA Flow rate=(I-4) x ((F_max-F_min))/16 + F_min

6.2 Digital outputs

The three digital outputs can each be set up to operate in one of three modes:
e Current Range: 4-20mA

« Pulse Output (set to Normally Open or Normally Closed contact types)
« Alarm Output (set to trigger on Rising or Falling conditions)

» Frequency Output (with High Frequency and Low Frequency settings)
e The measurement source can be:

»  Volume (not compatible with Frequency Output)

»  Flow (not compatible with Pulse Qutput)

« Energy (not compatible with Frequency Output)

« Power (not compatible with Pulse Output)

« Signal (not compatible with Pulse Output)

There are no limitations on the combinations of these modes and their assignment to each of the three outputs. For example, the

digital outputs could be configured as three alarms attached to the same flow reading with different trigger points, or perhaps two
alarms - one attached to Volume and one attached to Power — and one frequency output connected to flow.
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To configure any of the digital outputs:

5.

From the MAIN menu, use the Up and Down scroll keys

to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. With
Output selected in the Options menu, press the ENTER Key.
Alternatively, from a Read Flow/Velocity/Energy screen,
press the OUTPUTS key (3). The Output Board menu is

displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Digital Device
1/2/3 Setup. Press the ENTER key. The Output 1/2/3 menu

is displayed.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Function. Press the

ENTER key.

Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the output
types: Pulse Output, Alarm Output or Frequency Output.
With the required output selected, press the ENTER key.
Edit the settings as required (see below).

Setting

Option / default

Setting

Option / default

Setting

Option / default

Quantity per
Pulse

Volume:1.000 m3
Energy:3600.0kJ

Quantity per
Pulse

Volume:1.000 m3
Energy:3600.0kJ

Quantity per
Pulse

Volume:1.000 m3
Energy:3600.0kJ

Pulse output Pulse output

Pulse output

Pulse 50ms Activation Level | Volume: 0.5m3 Low Value Flow:0.00 l/min
Duration Flow: 30000 l/min Power: 0 kW
Energy:1800 kJ Signal:0
Power: 2.5kW
Signal: 0.5
Contact Type Normally Open/ Deactivation Volume 0.475m3 High Freq. 200 Hz
Normally Closed Level Flow: 28500 l/min
Energy:1710 kJ
Power: 2.375 kW
Signal: 0.5
High Value Flow: 1000.00 l/min

Power: 5.00 kW
Signal: 1

4b
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6.2.1 Pulse output
Select Pulse Output to measure Volume or Energy and then press Continue. Any other selection of Measurement Source will result
in an error.
The default pulse width is set to 50ms which represents half of a one pulse cycle. A 50ms pulse width is required for most
mechanical counters, but the width can be set as low as 10ms.

Volumetric Pulse

The quantity per pulse is usually set to a value that makes it easy to read an external pulse counter. For example, the value could
be 10 litres per pulse, which means that for every 10 litres of fluid measured by the meter, a pulse is generated. If the total rises
by 25 litres in a second, two pulses will be generated and the remainder of 5 litres will be held over. If, in the next second, another
25 litres are measured, this will be added to the remainder making a total of 30 litres. This will result in the meter generating 3
pulses.

A minimum idle time equal to the pulse-width, follows the pulse. There is a maximum pulse rate and hence maximum volumetric
flow that the pulse output can represent.

For the scenario mentioned above, if the volume per pulse is § and the pulse width is p (ms), then the maximum flow rate is 500 8/
p. In the example above, §is 10 l/pulse and p is 50 ms, the maximum average flow rate is 500 * 10 / 50 = 100 l/s. This limit comes
from the inability to generate more than 10 pulses per second due to the 50ms pulse width and minimum 50ms idle time. Because
each pulse represents 10 litres, the output can only represent 100 l/s.

While this is the maximum average flow, it does not mean that transient flows of greater than this amount cannot be handled. The
flow meter can accommodate up to 1000 outstanding pulses. If this amount is exceeded, then an error will be generated. If the flow
rate is below the average, the pulse tally can be made up by a burst of pulses.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Using our example once again, if the flow rate is 150 l/s, 15 pulses would be required to represent it. Since the flow meter can
only generate 10 per second, the other 5 must held as an outstanding count. Since the flow meter can store up to 1000 outstanding
pulses, it can tolerate a flow rate of 150 litres/second for 1000/5=200 seconds before an error is generated. At some stage

however, the flow rate must drop below 100 litres per second for the outstanding pulse total to be diminished.

Determining a Suitable Volume per Pulse Value

How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second

I

Max. volume per second

Example
0.555 gallons per second

Max. pulse per second

Example
20

3. Calculate Volume per pulse
Example

Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Each pulse represents an amount of energy, for example 1kWh. With a limitation on the maximum pulse rate (as described in the

previous section) a larger unit of energy per pulse or a smaller pulse width may be required to represent the range of possible
values.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second

Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second

Example
4.1666 BTU/s

46

Max. pulses per second

Example
20

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width =25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2  Alarm output

An Alarm Output generates an alert when a predetermined value is exceeded or receded for Volume, Flow, Energy or Power, or
when Signal is lost or gained. When an alarm is activated a message is generated on the status line and the corresponding output

alarm symbol will flash.
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1. Select Output.. from the Options menu.

2. Use the UP/DOWN arrow keys to select Digital Device
1/2/3 Setup. Press the ENTER key. The Output 1/2/3 menu
is displayed.

3. Use the UP/DOWN arrow keys to select Function. Press the
ENTER key.

4, Use the UP/DOWN arrow keys to scroll through the output
types. Select Alarm Output.

5. Use the UP/DOWN arrow keys to select Measurement
Source.

6. Choose from Volume, Flow, Energy, Power or Signal.

7. Use the UP/DOWN arrow keys to select Continue..

8. According to your choice in step 6, complete the alarm

configuration as described in the following sections.
Volume Alarm
9. Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. You may
select a Rising or Falling value (as volumes generally only
rise until reset, Rising is the usual choice).

10. Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the volume limit for the alarm on this output.

11. If required, set a Deactivation Level although this has no
effect until the volume totals are reset.

12. Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit..

Energy Alarm

9. Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. Select

Rising. The device only supports positive energy (an energy
loss if operating as a heater, or an energy gain if operating

as a chiller).

10. Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the energy limit for the alarm on this output.

11. If required, set a Deactivation Level although this has no

effect until the energy total is reset.

12. Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit..

Flow Alarm

9. Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. Select

Rising to trigger an alarm when a certain flow is exceeded
or Falling to trigger an alarm when a certain flow is not

achieved.

10. Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the flow limit for the alarm on this output.

11. Set a Deactivation Level (the value at which an alarmis
canceled).

. If the direction is set to Rising, the alarm is triggered when

the flow exceeds the Activation Level. The Deactivation
Level must be a value less than or equal to the Activation
Level.

. If the direction is set to Falling, an alarm is triggered when
the flow drops below the
Activation Level. The Deactivation Level must be a value
greater than or equal to the Activation Level.

12. Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit.

Example
To generate an alarm when flow exceeds 300 l/min, and reset it when the flow drops below 280 |/min, set Direction to Rising,
Activation Level to 300 l/min and Deactivation Level to 280 l/min.

About Negative Flows

While operating on negatives flows is possible, it is not recommended because of the potential confusion it can cause. A larger
negative flow is actually smaller number. For example, a Falling value always refers to a number that is becoming smaller, hence
-280 falls to -300.

To generate an alarm when the flow exceeds 300 l/min in the reverse (negative) direction and have it reset only when the volume
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drops below 280 l/min in the reverse direction then set the Direction to Falling Activation Level to -300 l/min and Deactivation

Level to -280 l/min. Note the negative signs.

A useful configuration of the alarm mode could be to set two outputs to Alarm Mode using the same Flow Measurement Source.
One could be set to be an over-value alarm (no hysteresis) and one an under-value alarm (again, with no hysteresis). If the
corresponding outputs are wired in parallel, then the resulting alarm will activate when flow is above a certain threshold OR when

it is below a certain threshold.

Power Alarm

Use the UP/DOWN arrow keys to select Direction. Select
Rising to trigger an alarm when a certain power is
exceeded or Falling to trigger an alarm when a certain
power is not achieved.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Activation Level.
Set the power limit for the alarm on this output.

Set a Deactivation Level (the value at which an alarm is
canceled).

If the direction is set to Rising, the alarm is triggered when
the power exceeds the Activation Level. The Deactivation
Level must be a value less than or equal to the Activation
Level.

If the direction is set to Falling, an alarm is triggered when
the power drops below the

Activation Level. The Deactivation Level must be a value
greater than or equal to the Activation Level.

Use the UP/DOWN arrow keys to select Save Setup and
Exit.

Signal Alarm

The Signal alarm ties an output to the loss or reacquisition of a signal. When signal is lost the screen on the flow will read “----- “
instead of a valid flow number. Signal is deemed to have been lost when the power and SNR ratio is out-of-bounds for longer than
the time set in the Signal Loss Time-out field of the Primary Flow screen. The default value is 3 seconds. When the signal is lost

it is deemed to have a value of zero, otherwise it has a value of 1. To generate an alarm when signal is lost set the Direction to
Falling and set the Activation Level and Deactivation Level to 0.5. These values are set automatically when Signal is selected as

the Measurement Source.

6.2.3  Frequency output

The output frequency is proportional to the flow rate or power within a specified frequency range of 0 — 200Hz. With the exception
of the Measurement Source being Signal, it only makes sense to measure derivative quantities such as Power and Flow. In these
cases, the instantaneous frequency is directly proportional to the instantaneous flow or power.

Both the lower and upper frequency as well as the values they represent can be set in the Freq Output screen. It is usual to set
the frequency range to the default of 0 and 200Hz. At OHz, the associated output switch is closed continuously. The lowest longest
waveform period is 60 second, hence the lowest non-zero frequency that can be generated is 1/60 = 0.01667 Hz. The precision of

the generated frequency averages + 1%.

Generally, OHz represents zero flow or zero power, so the only selection that needs to be made is the maximum flow or power to

be accommodated at 200Hz.
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As mentioned in the previous section on Alarm Mode, the value of Signal can only be zero (no signal) or 1 (signal present). This
could be used to generate an audible alarm if the signal is lost. To do this, set the lower frequency to be 100Hz and lower value to
be 0 and the upper value to be 1 at a frequency of OHz. This will cause the output to be steady when a signal is present and to be
100Hz when signal is lost.

7 Status screens
7.1 NiMh Power Screen

The NiMh power screen is for the monitoring and diagnosis of battery status only, for example, if it is suspected that the battery is

not charging correctly. To view the screen:

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys
to select Setup Instrument. Press the ENTER Key. The
Options screen is displayed.

2. Use the Up and Down scroll keys to select Power.. Press
the ENTER Key.

7.1.1 Power checklist
When viewing the NiMH Power Board Screen:

»  Check to see if the Charging Supply is On (the adaptor is connected) and that the Charger Voltage is 11VDC or greater. This
can also be checked in the status line at the top of the screen by the presence of a plug symbol if an external adaptor is
plugged in.

e The battery charger uses a dedicated NiMH charging circuit. If the Charging field displays Yes, then check the Battery Current.
It should show a positive value of around 1800mA or greater. If the current switches between zero and some intermediately
large value it may indicate that the battery is approaching full charge, or the circuit is trying to ascertain if the battery is
nearing
end-of-life and needs to be replaced. If the battery is charging, the battery symbol in the status line at the top of the screen
will cycle though various levels.

*  When charging, the Battery Voltage will depend on the charge state. A nearly full battery will be
in the region of 7.5 to 8.0VDC.

«  Battery Temperature should at no time exceed 65 °C or approximately 150 °F.

e If the charger is removed and the device is running on internal power, the battery current will read negative and should be in
the region 250 to 300mA depending on whether the backlight is
on or off.

If it is suspected that there may be problems with the internal battery contact your GF sales
representative.

7.2 Primary flow
The Primary Flow screen summarises the flow totals and provides options for their display on the Flow Reading screen. To view
the Primary Flow screen:

1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
select Setup Instrument. Press the ENTER Key. The Options
screen is displayed.

2. Use the Up and Down scroll keys to select
Primary Flow. Press the ENTER Key. The
Primary Flow screen is displayed.

The screen displays the forward and reverse flow totals: Fwd Total

and Rev Total.

To change the display of forward and reverse totals on the Flow

Reading screen, select Display Total. The options are: Both, None,

Fwd Total and Rev Total.

Damping Time and Damping Mode are duplicates of the setting found in the System menu.

Signal-loss Timeout: Once a signal has been acquired, it is deemed to have been lost when the power and SNR ratio are insufficient
for longer than the Signal Loss Time-out setting.

Flow Direction allows you to reverse the sensor direction assignments. Changing flow direction may result in a small difference in
the magnitude of the reading observed.
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8 Heat meter (HM versions only)

NOTICE

This chapter only applies to GF PF330 V2 HM models. GF PF330 V2 and GF PF220 V2 models do not have heat metering capabili-

ties.
1. From the Main menu, use the Up and Down scroll keys to
Rtd Board [ DD-MM-YY HH:MM:SS select Setup Instrument. Press the ENTER Key. The Options
PT100 Sensors screen is displayed.
Hot  46°C Energy 5.2107e+01 K] 2. Use the Up and Down scroll keys to select Heat-Meter..
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW Press the ENTER Key.
The Rtd-Board screen is displayed.
- >Calibrate Temperature Sensors. . If sensors are connected, Hot and Cold temperatures will be
Exit displayed. A display of “***" indicates no connection or a broken
sensor. The screen also displays the current total Energy and the last
measured instantaneous Power level.
8.1 Calibrate temperature sensors

Connect the temperature sensors and check that the displayed values are reasonable.

1.

2.

o

Clamp the sensors together and allow the

readings to stabilise.

The sensors should be reading approximately the same
temperature. However, because of small errors in the
system, the values from each probe may be fractionally
different. If this is the case, the sensors require calibration.
To calculate power, it is the difference in temperature that is
important, rather than the absolute temperature, although
small differences in relative density and specific heat
capacity, which are a function of absolute temperature are
accounted for in the calculations.

Select Calibrate Temperature Sensors...

Enter the user PIN code (71360). The Calibrate Sensors
screen is displayed.

For Use for Reference, select one of the
following:
Hot
Difference in readings between the two sensors is applied as
an offset to the Cold sensor.
Cold
Difference in readings between the two sensors is applied as
an offset to the Cold sensor.
Set Value
If you have an existing temperature measurement system and
trust its temperature reading. In this case, the Hot and Cold
sensors not only have to be clamped together, but they have
to be clamped to the point at which the existing equipment is
measuring temperature. Ensure that the temperatures have
stabilised.
None
Remove any offsets. If the temperature difference between the
two probes is more than 0.5 °C, a power offset will be seen in
subsequent measurements.
Select Calibrate.. The RTD Board screen is displayed. Check
that the temperature values now read the same value. A
symbol is shown against the temperature reading that has
an offset associated with it and indicates that the probes
have already been calibrated.
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9 Maintenance and Repair

This instrument does not contain any user-serviceable parts. The following notes are provided as a guide to general equipment
care.

/\ WARNING!

Do not disassemble this unit unless advised by GF. Return the unit to an approved service agent or place of purchase for further
advice.

1. Ensure the unit is switched off and disconnected from the mains, then wipe the exterior of the instrument with a clean, damp
cloth or paper towel. The use of a solvent may damage the surface.

2. The instrument contains a rechargeable battery, dispose safely and in accordance with the local regulations in force in the coun-
try of operation.

3. Ensure all cables and connectors are kept clean and free from grease or contaminants. Connectors may be cleaned with a gen-
eral purpose cleaner if necessary.

4. Avoid the use of excessive grease/ultrasonic couplant on the sensors as this may impair the performance of the equipment. Ex-
cessive grease/couplant can be removed from the sensors and guide rails using an absorbent paper towel and a general purpose
solvent cleaner.

5. We recommend that the ultrasonic couplant is replaced on the sensors every 6 months, especially on pipes where the applica-
tion is too hot to touch. If the signal level drops below 30% this is also an indication that the sensors need re-greasing.

6. Regularly check all cables/parts for damage. Replacement parts are available from GF.

7. Ensure the person who services your instrument is qualified to do so. If in doubt, return the instrument to GF with a detailed
report on the nature of any problem.

8. Ensure that suitable precautions are taken when using any materials to clean the instrument/sensors.

9. The instrument and sensors should be calibrated at least once every 12 months. Contact GF or your local GF partner for details.
10. When returning product to GF make sure it is clean and please notify GF if the instrument has been in contact with any hazard-
ous substances.

11. If the instrument was supplied with dust or dirt caps make sure they are re-fitted when the instrument is not in use.

52 +GF+



Operating Instructions Troubleshooting

10 Troubleshooting

10.1 Overview
If you have a problem with your flow monitoring system it can be due to any of the following:

Faulty instrument
If you suspect the instrument is faulty you can check it out using a test block.
This will establish that the instrument is functional and receiving a healthy signal from the connected transducers.

Incorrect setup

A low, or zero, signal could be caused by incorrect set-up such as:

* Incorrect site data entered into the instrument.

e Incorrect or non-matching ultrasonic transducers selected for use.

* Incorrectly fitted transducers — lack of couplant applied, incorrect spacing, insecure
attachment.

e Poor connections between the probes and the instrument.

Application problem
If you are certain that the instrument is healthy and suitably set-up for the current site; and the probes are properly assembled
and fitted correctly, there could be an application problem concerned with the site.

Check such conditions such as:

Poor pipe outer surface quality

* Uneven surface preventing good surface contact with the transducer.

«  Flaking paint (should be removed).

e Variable air gap in concrete-covered pipes affecting the ultrasonic signal quality.

Poor internal pipe construction

*  Rough internal pipe walls affecting fluid flow (see roughness factor).

* Internal welds positioned in the transducer signal path affecting the signal quality.

e The 'drippings’ in galvanised-dipped pipes or other irregularities interfering with the signal path.

Incorrect probe location

e Transducers located too close to bends or valves, disturbing the flow profile.

e Transducers located too close to insertion probes, disturbing the flow profile.

e For horizontal pipework transducers should not be positioned on the top of the pipe.

Poor fluid conditions within the pipe

e Fluid contains bubbles, high particle density or sludge.
e Airin the top of the pipe.

Low fluid flow within the pipe

*  Pipe obstructions.
«  Malfunctioning valve not opening fully (or closed inadvertently).

Liquid content problems

e Multiple liquid contents do not comply accurately to expected sound speed criteria.

e Very hot pipe almost turns water to steam and therefore exhibits the wrong speed
characteristics —could be due to reduced pipe pressure.

e Flashover - liquid turns into a gas because of lower than required pressure.
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10.2

General Troubleshooting Procedure

( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES — >

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

<

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

54

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Warning & Status Messages
Warnings, errors and status messages appear on the second top line of the display. When there is more than one message to be
displayed then the display will cycle between them, unless an error is URGENT. Urgent may need user intervention and can only be
cleared by pressing ‘delete’ or the cause of the error being remedied. URGENT errors are marked as such in the interpretation.

Status messages may be hidden until normal and urgent errors are redressed. Normal errors, such as “Code is invalid”, are auto-
matically removed after a period of time. All errors can be removed by pressing ‘delete’ but with most serious and urgent errors,
they may be generated again after a

minute or so.

Please check the Response associated with the given error and perform any required actions before contacting your GF sales
representative.

Flow rate errors & messages

No flow signal Interpretation: URGENT: The transducers cannot send or
receive signals.

Response: Firstly check that all cables are connected, trans-
ducers are on the pipe correctly with sufficient couplant on
the face.

This condition could also be due to a partially empty pipe,
aerated liquid, particulate content too high or when the con-
dition of the pipe being measured is poor.

Flow computation fault Interpretation: URGENT: An internal error

occurred when computing flow.

Response: Restart the flowmeter. If the problem persists,
contact your GF sales representative.

Velocity Out of Range Interpretation: The instantaneous flow velocity has, at least
temporarily, exceeded a specified maximum.

Response: This is an unusual condition. It is not fatal and
may occur sporadically. If it persists, check your installation.

Separation distance impossible Interpretation: The calculated sensor separation was less
than zero.

Response: Check all the site parameters and the sensor
chosen.
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Heat Meter Errors & Messages

RTD Cold Sensor fault

Interpretation: URGENT: The cold sensor probe is either not
connected or is faulty.

Response: Check the probe is connected. If you are running
a unit containing a heat-meter and the probe is not connect-
ed, you may simply delete the error and continue. This error
may be observed at start-up with no RTD probes connected.
In this case the error will be automatically deleted after 30
seconds.

RTD Hot Sensor fault

Interpretation: URGENT: The hot sensor probe is either not
connected or is faulty.

Response: Check the probe is connected. If you are running a
unit containing a heat-meter and the probe is not connected,
you may simply delete the error and continue. This error may
be observed at start-up with no RTD probes connected. In
this case the error will be

automatically deleted after 30 seconds

Current Loop and Digital Output Errors & Messages

[measurement source] not compatible with [function]

Interpretation: The [measurement source] chosen is not compatible
with the desired output [function].

Response: Choose another (compatible) measurement source and /
or function.

[internal] board failed to report.

Interpretation: The [internal] board failed to respond to a discovery
message and has been taken offline momentarily.

Response: This error may be the result of a temporary computational
overload. Go to the Options screen and check the board status. Try
first to restart and if the error still persists, reset the flowmeter. If
after reset, all boards do not report as “OK", note the failing board
and call your distributor.

Current loop open or short

Interpretation: The current loop is either open circuit (not connected)
or possibly a short circuit resulting in internal components
overheating.

Response: Either turn the current loop off if it not required, or
connect it as needed. Ensure a suitable load is being placed on the
current loop and it is not driving into a direct short circuit. The alarm
can be cleared by pressing delete, but if the condition is not rectified,
it will return in approximately one minute.

Current loop alarm activated

Interpretation: This message is for information only. It is generated
when alarm conditions have been met for the current loop.
Response: Clear the alarm by deleting it and attend to the fault. De-
leting the alarm does not stop the error current being generated as
long as the fault remains.

Alarm on output [n] activated

Interpretation: This message is informative only. It is generated
when alarm conditions have been met for digital output [n].
Response: Clear the alarm by deleting it and attend to the fault.
Deleting the alarm does not stop the output generating the alarm as
long as the fault remains.

Error current out-of-bounds

Interpretation: An attempt was made to define the error current
within the normal working range of the current loop. For example,
this error would be generated if the working range were 0 to

16mA and the error current was set to any value below 16mA. The
flowmeter will try to redefine a valid error current.

Response: Redefine the error current or change the working range if
the calculated value is not desirable.

Error current invalid. Source disabled

Interpretation: The entire range of the current loop (0 to 24mA) has
been defined as valid, so an error current is not possible. In this case
the alarm function is disabled.

Response: If an error current is required, redefine the working
region to be a smaller range.
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Data logging errors & messages

USB drive not inserted

Interpretation: A USB drive must be inserted into the external port
before the desired operation

can proceed.

Response: Insert a USB drive into the external port.

Could not copy CSV file

Interpretation: An error occurred copying the CSV from the internal
storage to the external flash drive.

Response: Try the operation again. If this fails, turn the flowmeter
off and then on again. Select the site whose log you wish to obtain
and attempt to copy the file again.

Could not delete index file.

Interpretation: This file is an internal file which is associated with
the CSV file for each site. The file could not be deleted.

Response: Try the operation again. If this fails, turn the flowmeter off
and then on again. Select the site whose log you wish to remove and
attempt to clear the log again.

Could not delete CSV file.

Interpretation: The internal CSV file associated with the site could
not be deleted.

Response: Try the operation again. If this fails, turn the flowmeter off
and then on again. Select the site whose log you wish to remove and
attempt to clear the log again.

Badly formatted date or time

Interpretation: The format of the date and time field is invalid. Re-
sponse: Re-enter the time and date in the correct format.
Response: Re-enter the time and date in the correct format.

Date or time is out of bounds

Interpretation: The scheduled date and time entered is more than a
year in advance.
Response: Re-enter a time and date that is not so far into the future.

Start time too close

Interpretation: The scheduled logging start time must be at least two
minutes into the future.

Response: Re-enter a start time more than two

minutes in advance of current time.

Logging period too short

Interpretation: The minimum logging period for a scheduled start is
60 seconds.

Response: Entered a logging stop time that is more than 60 seconds
beyond the logging start time.

Start or stop time invalid

Interpretation: The date entered is not valid. For
example: 31 June or 30 February, or 25:00:00
Response: Enter a valid date and time.

Operation timed-out

Interpretation: An internal error occurred, and the

operation timed out.

Response: Try the operation again and if the result is the same, try
switching the flowmeter off and then on again. Retry the operation
and if it is still failing then contact your distributor or return the item
for repair.

Log drive full

Interpretation: URGENT: The internal storage is full. Response:
Delete some logs.

Stopping Logging

Interpretation: URGENT: The internal storage is full so logging will be
stopped.
Response: Delete some logs.

Battery errors

Battery critically low!

Interpretation: URGENT: The internal battery voltage is less than 6.1
volts.

Response: Connect the external charger. Press ‘delete’ to remove
this error.
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BATTERY EXHAUSTED! Shut down in
[n] sec!

Interpretation: The internal battery voltage is less than 5.25 volts.
The flowmeter will perform a controlled shutdown in 15 seconds
if an external charger is not connected. The time to shutdown is [n]
seconds.

Response: Connect the external charger. Press ‘delete’ to remove
this error.

Set-up and other errors & messages

Too many errors

Interpretation: The flowmeter generated too many errors as a result
of a fault and some errors may not have been reported.
Response: Respond to the errors highlighted.

Too many urgent errors

Interpretation: The flowmeter has generated too many urgent errors
as a result of a fault and some errors may not have been reported.
Response: Delete urgent errors before continuing. Urgent errors are
displayed before normal errors, so they are cleared first by pressing
the ‘delete’ key.

Poorly formatted error message

Interpretation: Internal, NON- FATAL System error. Response: Delete
the error. Take note of the current situation that lead to this error and
report it when convenient.

Site DB is full

Interpretation: The number of sites has exceeded the maximum of
12.
Response: Delete a site.

Site name illegal or duplicate

Interpretation: Site names must be unique and contain eight or fewer
characters comprising letters, numbers dashes or underscores.
Response: Enter a site name that complies with the interpretation
above. Note that names are case insensitive, for example, site ELY is
a duplicate of site Ely.

Energy calculations unreliable

Interpretation: The temperature used in heat-meters calculations is

outside that which can be accurately calculated.

Response: This is a NON-FATAL error. If the error is persistent, check
your installation for temperatures that are out-of-bounds, and check
the leads to the

temperature probes.

RTD Board fault
Power Board fault
Logger Board fault
Output Board fault
Flow Board fault

Interpretation: URGENT: The respective board has not reported to the
central controller in the last minute.

Response: Try restarting the flowmeter. If the board is still reported
as missing or faulty, call your distributor or return your device for
repair. You may press ‘delete’ to remove this error but some or all
functionality may be lost if this error is persistent and you continue
operate the device.

Limits are xx.x [text] to yy.y [text]

Interpretation: The values entered were out of bounds for this
setting. The smallest value allowed is xx.x and the largest is yy.y.
Optional units [text] may accompany this message. If not, then it is
implied that the units are those

currently set.

Response: Enter a value within the specified limits. Note that the
limits quoted may be dependent on other parameters already set.

Site DB failure. Restoring default values.

Interpretation: When reading parameters from the database, some
site parameters appeared corrupted, so all parameters have been
restored to initial values. Response: Re-enter parameters for this
site. Press ‘delete’ to remove this error.
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Code is invalid

Interpretation: Either the user or factory pin code is incorrect.
Response: Try again.

Unknown product

Interpretation: The board count for product does not match the prod-
uct type specified.

Response: This is a serious error. Restart the

flowmeter. If the problem persists, contact your

distributor for further advice

Illegal to edit or delete this information

Interpretation: This field cannot be modified or deleted. This usually
occurs when trying to edit or delete the Quickstart site.
Response: None required.

ERR: unknown board type

Interpretation: Flowmeter internal error. The controller has attempt-
ed to request a board that does not exist.

Response: Reset the flowmeter to be safe.

Record the conditions under which the error

occurred and report them to the distributor when

convenient.

Value out of bounds

Interpretation: The values entered were out of bounds for this vari-
able. This error is similar to the error “

Limits are xx.x [text] to yy.y [text]".

Response: Enter a valid value.

System Error [nnnn]

Interpretation: A serious internal error occurred. This indicates and
error condition that should not be

possible. It may or may not be fatal.

Response: Record the error number and conditions that lead to the
error. Ideally turn the flowmeter off then on. When convenient report
the error number and conditions to your convenient report the error
number and conditions to your distributor.

10.4 Test Block

A test block is included with the flowmeter equipment to allow the transducers and inter-connecting cables to be functionally

checked.

1. Switch ON the instrument.

2. Select Quick start and enter the parameters shown in the table below for the appropriate transducer type (A or B):

Parameter Asensors ________________|BSensors

Pipe outside diameter 30.0mm 50.0mm
Pipe wall thickness 14.0mm 22.0mm
Pipe lining thickness 0.00

Pipe wall material PVDF-SYGEF
Fluid type Water

Mode Diagonal

Temp 20°C

3. At the end of the Quick Start procedure, the Summary screen is displayed. Press the UP or DOWN arrow
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button. The Sensors screen is displayed.

Use the UP/DOWN scroll keys to select Sensor Set. Press the ENTER key.

Select the appropriate sensor (the default will be “A”) and press the ENTER key.

Select Sensor mode, choose Diagonal and press the ENTER key.

Select Return to Summary screen and press the

ENTER key.

8. Check that the 3 parameters displayed are correct.

9. Apply acoustic couplant to the sensors and attach them to the test block with the connectors positioned towards the centre of
the test block as shown in Figure 17, and temporarily secure them in place using elastic bands or tape.

10. Connect the sensors to the flowmeter using the cables provided.

11. Press the ENTER key to display the Flow Reading screen.

12. Press the SYSTEM key (2) to display the System Settings screen.

13. Set Damping to at least 10 seconds.

14. Select Save Setup & Exit and press the ENTER key to return to the Read Flow screen.

No ok~

Summary T @ pp-Mm-yY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary T @ pp-Mm-yY

HH:MM:SS

1> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. The flow reading value displayed is not important. The fact that a reading is obtained indicates that the instrument is
functioning. This value may fluctuate but this is normal.

16. The signal strength indicator at the left of the display should show 3-4 bars.

10.5 Reset

To reset the flowmeter, carefully insert a straightened paperclip into the pinhole located in the right-hand side of the instrument to
operate the internal reset switch. Hold the paperclip perpendicular to the instrument while doing this.

NOTICE

If the instrument is reset while logging, it is likely that at least some log data will be lost. In addition to this it may also be possible
that some user settings may be corrupted. These settings will be reset to default value when the unit is repowered.
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10.6 Diagnostics

This feature is designed for advanced users and is intended to provide information that will aid the user to diagnose problems -

e.g. no signal strength.

When operating in the FLOW or ENERGY READING modes you can access a diagnostics screen by pressing the Diags function key.
This will display the operating values for the following parameters.

Basic diagnostics

ETA (us) Value the instrument predicts will be the time in pusecs that it should take
for the acoustic wave to propagate across a particular pipe size. This val-
ue is ascertained from the data entered by the user: pipe size, material,
sensor set etc.

ATA (us) Value the instrument measures as the time taken for the acoustic wave

to propagate across the pipe. It is used to see if the signal is being taken
from the burst, at the correct time to get the strongest signal. This value
is normally a few us below the calculated ps value. If, however, this value
is much greater than the calculated time then there is a problem with the
set-up.

Upstream Fluid Time

The time the upstream wave spends in the fluid in psecs.

Delta T (AT in ns)

The difference between the upstream and downstream time in nano-sec-
onds.

Instantaneous Velocity (m/sec)

Instantaneous fluid velocity.

Cut-off Velocity (m/sec)

The current cut-off velocity

Flow (m/s) Instantaneous volumetric flow in m3/s to 3 decimal places.

SNR (dB) Signal to Noise ratio in decibels (dB). A strong signal will generally exhibit
an SNR of greater than 45 dB. A good signal will generally exhibit an SNR
of greater than 40 dB. SNR is literally the difference between the Signal
level and the Noise level in dB.

Signal (dBV) The unreferenced signal level (in dBV) of the received signal.

Noise (dBV) The unreferenced background noise level (in dBV) of the received signal.

Gain (dBV) The gain value (in dBV) represents the amount of amplification that the

received signal has undergone before signal analysis is undertaken. A
large gain figure can indicate that the ultrasonic signal is being strongly
attenuated by something in its path. This could be because of the lack of
couplant, poor sensor alignment or other factors.

Pipe Bore (mm)

The pipe bore (always in mm)

Advanced Diagnostics..

Display the Advanced Diagnostics (see below)

+GF+
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Specification

Operating Instructions

Advanced diagnostics
LFF (ns/m/s)

Linear Flow Factor in nano seconds per metre per second.

Average Velocity (m/sec)

A rolling average raw velocity over the last 25 seconds

Average delta t (ns)

A rolling average AT over the last 25 seconds

Reynolds Number

The calculated Reynolds number

Roughness factor (mm)

The current roughness factor (always in mm)

Zero Flow Offset (m/sec)

The currently set zero flow offset velocity being used

Calibration factor

The currently set user calibration

Separation distance (mm)

The computed separation distance (always in mm) as seen on the Sum-
mary screen before flow reading began.

Solid time (ps)

The amount of time that the ultrasonic wave spends in solid materials.

Flow Side Temperature (°C)

The flow side temperature (if a Heat meter board is fitted)

Return Side Temperature (°C)

The return side temperature (if a Heat meter board is
fitted)

Sensor Set

The type of sensor

Sensor Mode

The current operating mode

Correction Factor

The current correction factor

11 Specification

Measurement Method

Transit time

Flow Range

0.1 m/sto20 m/s

Accuracy

Pipe ID >75 mm +0.5% to +2% of flow reading for flow
rate >0.2 m/s

Pipe ID 13 mm to 75 mm +3% of flow reading for flow rate >0.2
m/s

All pipe ID’s +6% of flow reading for flow rate <0.2
m/s

Repeatability

+0.5% of measured value or £0.02 m/s whichever is the greater

Response Time

< 500 ms depending on pipe diameter

Selectable Flow Units

Velocity m/sec, ft/sec.

Volume “l/s, U/min, l/h, gal/min, gal/h, USgals/min,
USgals/h, Barrel/h,
Barrel/day, m*/s, m*/min, m®/h"

Selectable Total Volume Units

liter, gallons, US gallons, Barrel, m®

Total Volume

12 digits

Menu Languages

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (user selectable)
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Operating Instructions

Specification

Environmental

Operating Temperature

-20 °C to +50 °C

-4 °F to +122 °F

Storage Temperature

-25°Cto +65°C

-13 °F to +149 °F

Pipe Wall Temperature

-20°Cto+135°C

-4 °F to +275 °F

Operating Humidity

Max. 90% relative humidity @ +50°C (+122 °F)

Suitable Pipe Types

Pipe Materials

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, construction steel, iron, stainless
steel, copper

Pipe Diameter (OD)

13 mm to 2000 mm 0.5 inch to 78 inch

Pipe Wall Thickness

1 mmto 75 mm 0.04 inch to 3inch

Pipe Lining

Applicable pipe linings include Rubber, Glass, Concrete, Epoxy, Steel

Pipe Lining Thickness

0mmto 10 mm |0in.to 0.4in.

Power Supply 9to24VDC
Power Consumption Max. 10.5W
Battery
Technology 5-cell NiMH
Capacity 3.8 Ah
Operating Time Typically 20 hours continuous with backlight and 4 to 20 mA output OFF
(typical)
Recharge Time 6.5h
Service Life >500 charge/discharge cycles
AC Adapter
Input Voltage 90 to 264V AC (47 to 63 Hz)
Output Voltage 12vDC
Output Current Maximum 1.5A

Approvals

UL, CUL, TUV, CB, CE

Analog Output Range 4t020mA,0to20mA,0to16 mA
Resolution 0.1% of full scale
Load Max. 6200
Isolation 1500 V Opto-isolated

Alarm Current

Adjustable between 0 to 26mA

Pulse Output

Type

3x Opto-isolated MOSFET volt free contact (NO/NC)

Options

Flow totals, energy (HM version only), loss of signal, low flow alarms.

Pulse Sequence

Volumetric mode: 1 to 50 pulses/sec user-programmable
Frequency mode: 200Hz max. pulse frequency

Pulse Width 50 ms standard value, 3 to 99 ms user-programmable
Max. Voltage 48V
Max. Current 150 mA
Isolation >110 VAC/DC
USB Interface Protocol Supports full speed (12Mbits/sec) data connection
(PF330 V2 only)
Software USB driver software is provided with the package
Connector USB Typ-A female

+GF+
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Specification

Operating Instructions

Data Logger (PF330 V2 (HM) only)
Data Logged

application details, time, date, flowrate, forward total, reverse total, flow

velocity,
flow side temperature, return side temperature, temperature difference,
power,
total energy, signal quality, signal SNR, signal status
Number of Data Points 100 million
Number of Data Sites 12
Number of Data Points per Site No limit
Programmable Logging Interval 5stolh

Start / Stop

Manually or timer controlled

Data Download

USB interface

Transducer Sets

Type A

13to 114 mm (Y2 inch to 4.5 inch) pipe OD (2MHz)

Type B

50 to 2000 mm (2 inch to 40 inch) pipe OD (1MHz)

Housing and Display

Material ABS

Dimensions 264 x 168 x 50 mm 10.4 x 6.6 x 2.0 inch

Weight 1.1 kg (incl. battery) 2.451b

Keypad 16 key tactile feedback membrane keypad

Display Type 240 x 64 pixel graphic display, high contrast black-on-white, with back-

light

Viewing angle

Min. 30°, typically 40°

Active area

127 x 34 mm | 5x1.3inch

Protection Class

IP 54

Shipping Information

PF330 PF220

Packaging 420 x 390 x 220 mm 16.5x 15.4 x 8.7 inch 510x 140 x 440 mm 20x5.5x17.3inch
Dimensions

Weight 7.5 kg 16.5 b 6 kg 13.21lb

Volume Weight 5.7 kg 12.51b 5.2 kg 11.51b
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Operating Instructions

Specification

Standards and Approvals

CE, conforms to RoHS

Security

EN 61010-1:2020

EMV

EN 61326-1:2013 | EN 61326-2-3:2013

Environment

EN 60068-1:2015

EN 60068-2-1:2008 | EN 60068-2-2:2008

Temperature sensors

Type

PT100 Class B 4 wire

Range

2t0 85 °C (36 to 185 °F)

Resolution

0.1°C (0.2 °F)

Minimum Delta T

0.3°C (0.5 °F)

Carrying case

Rating All components are contained in a hard-wearing IP67
rated carrying case with a protective molded foam insert

Enclosure

Material Flame retardant injection molded ABS

Dimensions 264mm x 168mm x 50mm

Weight (Including Battery) 1.1 kg

Protection IP54

Keypad

No. Keys 16

Display

Format 240 x 64 pixel graphic display, high contrast
black-on-white, with backlight

Viewing Angle Min 30°, typically 40°

GF reserves the right To alter any specification without notification.
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Disposal Operating Instructions

12 Disposal

» Before disposing of the different materials, separate them by recyclables, normal waste and special waste.

» Comply with local legal regulations and provisions when recycling or disposing of the product, the individual components and
the packaging.

» Comply with national regulations, standards and directives.

A product marked with this symbol must be taken to a separate collection point for electrical and elec-
tronic devices.

If you have any questions regarding disposal of the product, please contact your national agent for GF
Piping Systems.

If you have questions regarding the disposal of your product, please contact your national GF Piping Systems representative.

13 Order overview

Manufacturer'sOrder code Description
part no.

PF220V2 159300360 GF PF220V2 Type A | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d115 | Battery & external 110/240 VAC

PF220V2 159300361 GF PF220 V2 Type B | Portable Ultrasonic Flowmeter | d115-d2000 | Battery & external 110/240
VAC

PF220 V2 159300362 GF PF220 V2 Type A+B | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d2000 | Battery & external 110/240
VAC

PF330V2 159300363 GF PF330V2 Type A | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d115 | Battery & external 110/240 VAC

PF330V2 159300364 GF PF330 V2 Type B| Portable Ultrasonic Flowmeter | d115-d2000 | Battery & external 110/240 VAC

PF330V2 159300365 GF PF330V2 Type A+B | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d2000 | Battery & external 110/240
VAC

PF330V2HM 159300366 GF PF330V2 HM Type A | Portable Ultrasonic Heatmeter | d13-d115 | Battery & external 110/240
VAC

PF330V2HM 159300367 GF PF330V2 HM Type B | Portable Ultrasonic Heatmeter | d115-d2000 | Battery & external 110/240
VAC

PF330V2 HM 159300368 GF PF330V2 HM Type A+B | Portable Ultrasonic Heatmeter | d13-d2000 | Battery & external
110/240 VAC

Spare parts and Accessories

Order code  Description

159300088  Ultrasonic Flowmeter | Spare parts | Transducer gel pads (2 pcs)

159300038  Ultrasonic Flowmeter | Spare parts | Superlube coupling grease (85 g)

159300013 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Transducer assembly A (2x Transducer A)

159300014  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Transducer assembly B (2x Transducer B)
Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Output cable assembly

159300071 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (2 meter)

159300072 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (5 meter)

159300073 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (10 meter)

159300015 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Stainless steel guide rail

159300016 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Magnetic guide rail

159300033  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Link chain zink (3.3 meter)

159300034  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Ruled guide rail

159300035  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Battery assembly

159300036  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Transducer test block

159300037  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Guide rail assembly (guide rail only; no chain; no ruler)

159300039  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Power supply unit (incl. lemo plug & US, Euro, UK
adaptors)

159300031 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | PF330 V2 carry case with foam

159300032 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | PF220 V2 carry case with foam




Operating Instructions

Outputs
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GF Piping Systems

Worldwide at home

Our sales companies and representatives ensure

local customer support in more than 100 countries.

www.gfps.com

Argentina/ Southern South America

Georg Fischer Central Plastics Sudamérica S.R.L.
Buenos Aires / Argentina

Phone +54 11451202 90
gfcentral.ps.ar@georgfischer.com
www.gfps.com/ar

Australia

George Fischer Pty Ltd
Riverwood NSW 2210

Phone +61 (0) 2 9502 8000
australia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/au

Austria

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
3130 Herzogenburg

Phone +43(0) 2782 856 43-0
austria.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/at

Belgium / Luxembourg

Georg Fischer NV/SA

1600 Sint-Pieters-Leeuw / Belgium
Phone +32(0) 2 556 40 20

Fax  +32(0) 2524 34 26
be.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/be

Brazil

Georg Fischer Sist. de Tub. Ltda.
04571-020 Séo Paulo/SP
Phone +55 (0) 11 5525 1311
br.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/br

Canada

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Mississauga, ON L5T 2B2

Phone +1(905) 670 8005

Fax  +1(905) 6708513
ca.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/ca

China

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Shanghai 201319

Phone +86 21 3899 3899
china.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/cn

Denmark/Iceland

Georg Fischer A/S

2630 Taastrup / Denmark
Phone +45(0) 702219 75
info.dk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/dk

Finland

Georg Fischer AB

01510 Vantaa

Phone +358 (0) 9 586 58 25
Fax  +358(0) 9 586 58 29
info.fi.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fi

France

Georg Fischer SAS

95932 Roissy Charles de Gaulle Cedex
Phone +33(0) 141846884
fr.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fr

Germany

Georg Fischer GmbH

73095 Albershausen

Phone +49(0) 71613020
info.de.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/de

India

Georg Fischer Piping Systems Pvt. Ltd
400 083 Mumbai

Phone +91 22 4007 2000

Fax +91 22 4007 2020
branchoffice@georgfischer.com
www.gfps.com/in

Indonesia

PT Georg Fischer Indonesia
Karawang 41371, Jawa Barat
Phone +62 267 432 044

Fax  +62267 431857
indonesia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/id

Italy

Georg Fischer S.p.A.
20063 Cernusco S/N (M)
Phone +39 02 921 861
it.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/it

Japan

Georg Fischer Ltd
530-0003 Osaka

Phone +81(0) 6 6341 2451
jp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/jp

Korea

Georg Fischer Korea Co. Ltd

Unit 2501, U-Tower

120 Heungdeok Jungang-ro
(Yeongdeok-dong)

Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do
Phone +82 318017 1450

Fax  +8231217 1454
kor.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/kr

Malaysia

George Fischer (M) Sdn. Bhd.
41200 Klang, Selangor Darul Ehsan
Phone +60 (0) 3 3122 5585

Fax  +60(0) 331225575
my.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/my

Mexico / Northern Latin America

Georg Fischer S.A. de C.V.

CP 66636 Apodaca, Nuevo Leon / Mexico
Phone +52(81) 1340 8586

Fax  +52(81) 15228906
mx.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/mx

Middle East

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Dubai / United Arab Emirates

Phone +971 4 289 49 60
gcc.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Netherlands

Georg Fischer N.V.

8161 PA Epe

Phone +31(0) 578 678 222
nl.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nl

New Zealand

Georg Fischer Ltd

5018 Upper Hutt

Phone +04 527 9813
Fax  +04527 9834
nz.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nz

Norway

Georg Fischer AS

1351 Rud

Phone +47 67 18 29 00
no.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/no

Philippines

George Fischer Pte Ltd
Representative Office
1604 Pasig City

Phone +632571 2365
Fax +632571 2368
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Poland

Georg Fischer Sp. z 0.0.
05-090 Sekocin Nowy

Phone +48(0) 223131050
poland.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/pl

Romania

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
020257 Bucharest - Sector 2

Phone +40 (0) 21 230 53 80
ro.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Russia

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Moscow 125040

Phone +7 495 748 11 44
ru.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ru

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.

+GF+

Singapore

George Fischer Pte Ltd
528 872 Singapore
Phone +65 6747 0611
Fax  +65 6747 0577
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Spain/Portugal

Georg Fischer S.A.

28046 Madrid / Spain
Phone +34(0) 91 781 98 90
es.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/es

Sweden

Georg Fischer AB

117 43 Stockholm

Phone +46 (0) 8 506 775 00
info.se.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/se

Switzerland

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG
8201 Schaffhausen

Phone +41(0) 52 631 3026
ch.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ch

Taiwan

Georg Fischer Co. Ltd

San Chung Dist., New Taipei City
Phone +886 28512 2822

Fax  +886285122823
www.gfps.com/tw

United Kingdom / Ireland

George Fischer Sales Limited
Coventry, CV2 2ST / United Kingdom
Phone +44 (0) 2476 535 535
uk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/uk

USA/Caribbean

Georg Fischer LLC
92618 Irvine, CA / USA
Phone +1 7147318800
Fax  +17147316201
us.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/us

Vietnam

George Fischer Pte Ltd
Representative Office

Ho Chi Minh City

Phone + 84 28 3948 4000
Fax +84 283948 4010
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/vn

International

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
8201 Schaffhausen / Switzerland

Phone +41(0)52 6313003

Fax  +41(0)52 6312893
info.export@georgfischer.com
www.gfps.com/int



GF Piping Systems G F

Ultraschall-Durchflussmessgerat

GF PF220 V2
Ultraschall-Durchflussmessgerat

GF PF330 V2

Ultraschall-Heatmeter GF PF330 V2 HM

Bedienungsanleitung
+GF+
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GF Piping Systems

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung
Betriebsanleitung befolgen

Die Betriebsanleitung ist Teil des Produkts und ein wichtiger Baustein im Sicherheitskonzept.
. Die Betriebsanleitung lesen und befolgen.

* Die Betriebsanleitung des Produkts stets zur Hand haben.

. Betriebsanleitung an alle nachfolgenden Anwender des Produkts weitergeben.
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Bedienungsanleitung Bestimmungsgemadasse Verwendung

1 Bestimmungsgemasse Verwendung

Der Durchflussmesser PF220/PF330 misst den Durchfluss von Medien in Rohrleitungen tiber Clamp-On-Transducer, welche auss-
en auf die Rohrleitung montiert werden. Anhand der Ultraschall-Laufzeittechnik werden die Signale der Transducer von Mikro-
prozessoren ausgewertet und umgewandelt.

Mit dieser Technik kann der Durchfluss einer Fliissigkeit in einem geschlossenen Rohr prazise gemessen werden, ohne dass
mechanische Teile durch die Rohrwand eingefiihrt werden missen oder in das Durchflusssystem hineinragen.

Die Rohrleitung darf dabei bis zu 2 m Aussendurchmesser haben und aus fast jedem Material bestehen. Als Medien kommen
Triibe Flissigkeiten wie Flusswasser und Abwésser, aber auch saubere Fliissigkeiten wie demineralisiertes Wasser oder Ole mit
einem Partikelgehalt von weniger als 3 Volumenprozent in Frage.

Typische Anwendungen
. Flusswasser

. Meerwasser

. Trinkwasser

. Demineralisiertes Wasser
. Aufbereitetes Wasser

2 Uber dieses Dokument

Dieses Dokument beinhaltet alle notwendigen Informationen, um das Produkt zu montieren, in Betrieb zu nehmen und zu warten.

2.1 Warnhinweise
Diese Betriebsanleitung enthalt Warnhinweise, die auf die Gefahr von Verletzungen oder Sachschaden hinweisen. Bitte stets diese
Warnhinweise lesen und beachten!

/\ WARNUNG!

Lebensgefahr oder Risiko schwerer Verletzungen!
Es besteht Lebensgefahr oder das Risiko schwerer Verletzungen, wenn diese Warnhinweise ignoriert werden!

A VORSICHT

Risiko leichter Verletzungen!
Bei Nichtbeachtung dieser Warnmeldungen besteht das Risiko leichter Verletzungen!

HINWEIS

Sachschadenrisiko!
Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden (z.B. Zeitverlust, Datenverlust, Maschinendefekt)!

Andere Symbole
1. Massnahmen in nummerierter Reihenfolge erforderlich.
> Massnahmen erforderlich
. Auflistung von Elementen verschiedener Ebenen
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Uber dieses Dokument

Bedienungsanleitung

2.2 Andere verwandte Dokumente
. Georg Fischer Planungsgrundlagen Industrie
Diese Unterlagen sind lber die Vertretung von GF Piping Systems oder unter www.gfps.com erhaltlich.

2.3 Abkurzungen

Beschreibung

ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol

DA Doppeltwirkende Funktion

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FC Sicherheitsstellung ZU

FO Sicherheitsstellung AUF

LCD Flussigkristalldisplay

LED Leuchtdiode

MOSFET Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor

PB-INSTAFLEX Kunststoffrohrleitungssystem aus Polybuten

PE-ELGEF Kunststoffrohrleitungssystem aus Polyethylen

PP-PROGEF Kunststoffrohrleitungssystem aus Polypropylen

PVDF-SGEF Kunststoffrohrleitungssystem aus PVDF (Polyvinylidenfluorid)
SPNO MOSFET Einpoliger, normalerweise offener Metall-Oxid-Halbleiter-Feldeffekttransistor
VC-U-PVC Polyvinylchlorid

2.4 Sicherheit und Verantwortung

» Produkt nur bestimmungsgemass verwenden, siehe "Bestimmungsgemasse Verwendung".

» Kein beschadigtes oder defektes Produkt verwenden. Beschadigte Produkte sofort aussortieren.

» Sicherstellen, dass das Rohrleitungssystem fachgerecht verlegt ist und regelmassig tberpriift wird.

» Produkt und Zubehor nur von Personen montieren lassen, die die erforderliche Ausbildung, Kenntnis und Erfahrung haben.

» Personal regelmassig in allen zutreffenden Fragen der ortlich geltenden Vorschriften fir Arbeitssicherheit und Umweltschutz,
vor allem fir druckfihrende Rohrleitungen, unterweisen.

5 Transport und Lagerung
Produkt beim Transport gegen dussere Gewalt (z.B. Stoss, Schlag, Vibrationen) schiitzen.
Produkt in ungedffneter Originalverpackung transportieren und/oder lagern.
Produkt vor Staub, Schmutz, Feuchtigkeit sowie Warme- und UV-Strahlung schiitzen.
Sicherstellen, dass Produkt weder durch mechanische, noch durch thermische Einfliisse beschadigt werden kann.
Produkt vor Montage auf Transportschaden untersuchen.

VYVVYVY O
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Bedienungsanleitung Uber dieses Dokument

2.6 Lieferumfang

Komponente

GF PF220/330 V2 Instrument mit hintergrundbeleuchtetem Grafikdisplay
IP67-Transportkoffer mit Schaumstoffeinlagen

Netzkabel mit GB/US-Adapter auf Euro 110/240V AC

Ausgangssignalkabel (Stromschleife und 3 Digitalausgédnge)

2 Transducer-Kabel (2 m)
2 Ketten (3,3 m)

2 Fiihrungsschienen

Zur Verwendung von Transducern des Typs A oder B

Koppelmittel zur Ultraschallprifung
Massband

Transducersatz "A" zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 13 mm bis 115 mm
(abhéngig vom Produkttyp)

Transducersatz "B" (zum Beispiel) zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 50 mm bis 2000 mm
(abhangig vom Produkttyp)

Testblock
Spritze

Trennschiene mit Lineal (zweiteilig)

Betriebsanleitung
USB-Speicherstick

2.6.1  Wird nur mit GF PF330 V2 HM-Modellen geliefert:

¢ Transducersatz "A": zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 13 mm bis 115 mm.
¢ Warmeleitpaste

¢ 2 RTD PT100-Temperatursensorkabel

e 2 Stahlbander (1,5 m)

2.6.2  Optionale Ausstattung
Magnetische Flihrungsschiene, zur Verwendung auf Baustahl- und Gussrohren.
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Aufbau und Funktion Bedienungsanleitung

3 Aufbau und Funktion

3.1 Aufbau

/ _m — \
PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .

/ N
() ][> @
RACICICIONYS

L4

Der GF PF220/330 V2 ist ein mikroprozessorgesteuertes Instrument, das tber ein Meniisystem mit einem integrierten LCD-Display
und einer Tastatur bedient wird. Es kann zur Anzeige des augenblicklichen Durchflusses oder der Geschwindigkeit der Flissigkeit
zusammen mit totalisierten Werten verwendet werden oder als Messwertspeicher dienen (nur GF PF330 V2). Bei der Verwendung
im Messwertspeichermodus konnen die aufgezeichneten Daten im nichtfliichtigen Speicher des Instruments gespeichert werden,
um sie zu einem spateren Zeitpunkt auf einen USB-Stick herunterzuladen. Es konnen intern bis zu 200.000 Ereignisse aufgezeich-
net werden.

Ausserdem kann das Instrument eine variable Durchflussausgabe oder variable "Impulsausgabe” (Volumen oder Frequenz) liefern,
die proportional zum festgestellten Durchflusswert ist. Diese Ausgabe kann auf einen bestimmten Durchflussbereich eingestellt
und mit einer Vielzahl externer Schnittstellengerate verwendet werden, wie die Gerate in Batteriemanagementsystemen oder
lokalen Uberwachungssystemen.

GF PF330 V2 HM-Einheiten konnen zur Messung der Energie und Leistung verwendet werden. Sie werden mit RTD-Sonden bereit-
gestellt, die richtig platziert zur Berechnung von verlorener oder abgegebener Energie in einem Heiz- oder Kaltekreislauf genutzt
werden konnen. Dazu wird der Temperaturunterschied zwischen den Sonden gemessen, die normalerweise auf den Vorlauf- und
Ricklaufleitungen am Bezugspunkt platziert werden.
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Bedienungsanleitung Aufbau und Funktion

3.2 Ubersicht

LX)
G 22
A A A

»> =

RTD PT100 Output cable Transducer cable USB socket
connectors connector connector (PF330 V2 Models only)

PF330 V2 Models only)

r - T A

PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow..

©)

+ G F + Logger
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Delete
+/-
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B
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3.2.1 Erklarung

Riickstell-Stiftloch
LCD-Display
Tastenfeld
Akkuladestation

RTD PT100-Abschliisse (nur HM-Versionen)

Ausgangskabelanschluss

Anschliisse des Transducerkabels
USB-Port (nur GF PF330 V2-Modelle)

| 3|0 |0
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Bedienungsanleitung

3.3 Funktionsweise

Das Durchflussmessgerat ermoglicht prazise Durchflussmessungen durch die Ermittlung der Differenz zwischen den

Ubertragungszeiten von zwei Ultraschallsignalen.

Q (@) =OT1
L« > |
\/ T1-T2=m/s
@ 9 =@OT12
L <l > |
\/ Principle of

Ein regelmassiger Spannungsimpuls wirkt auf die Kristalle des Transducers und erzeugt einen Ultraschallstrahl in einer bestim-
mten Frequenz. Der Strahl wird zunédchst vom nachgelagerten Transducer (blau) an den vorgelagerten Transducer (rot) Gibertra-

gen.

Anschliessend wird der Strahl in die entgegengesetzte Richtung geleitet, d.h. vom vorgelagerten Transducer (rot) in den nachgela-
gerten Transducer (blau). Die Zeit, die der Ultraschall fiir seinen Weg in dieser Richtung durch die Fliissigkeit benétigt, verkirzt

sich um die Geschwindigkeit der Flissigkeit im Rohr.

Der resultierende Zeitunterschied T1-T2 ist direkt proportional zur Geschwindigkeit der Flissigkeit im Rohr.

Neben der Durchflussmenge misst ein Durchflussmessgerat mit Heatmeter mithilfe von zwei PT100-Temperatursensoren auch
den Temperaturunterschied im System zwischen Vorlauf und Ricklauf.
Anhand des Temperaturunterschieds zwischen Vorlauf und Ricklauf sowie des durch das System transportierten Wasservolu-

mens wird die Energiedifferenz im Medium berechnet.

78
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Bedienungsanleitung Aufbau und Funktion

3.4 Anschlisse

3.4.1 Temperatursensoranschlisse
Fir die Temperatursensoranschliisse gibt es zwei separate vieradrige Steckerkabel.

Connections

HOT GF PF330 V2 HM
@ Temperature Probe Wiring
CcoLD

U HORO)
3@ @2

White ] «—Red
White Red
Red White
Red White Solder pin side

1 i |
( Output \

3.4.2  Ausgangskabelanschluss
Das Ausgangskabel ist eine isolierte Stromquelle fiir eine Lastspannung von < 600 Q und 3 Digitalausgangspaare fiir Impuls-,
Frequenz- oder Alarmausgange.
Der isolierte Impulsausgang wird durch ein SPNO/SPNC MOSFET-Relais mit einem maximalen Laststrom von 500 mA und einer
maximalen Lastspannung von 24 V AC bereitgestellt.

/\ WARNUNG!

Dieser Ausgang ist nur fiir SELV-Schaltkreise geeignet

Der Impulsausgang ist ein spannungs- bzw. potenzialfreier Kontakt und wenn ein Alarm ausgewahlt wird, konnen Offner (N.0.)/
Schliesser (N.C.) konfiguriert werden.

Der Stromausgang ist auf weissen (hohe Polaritat) und schwarzen (niedrige Polaritat) Adernpaaren verfiigbar (Pins 1 und 2 auf
dem Anschluss). Der Alarmstrom aufgrund einer Out-of-Bounds-Bedingung muss ausserhalb des Arbeitsbereichs festgelegt
werden.

Im Mentisystem des Instruments kann der Anwender:

e die Stromausgangsfunktion ein-/ausschalten;

e den Stromausgangsbereich festlegen (Strombereich festlegen, wobei typische Bereiche 4-20 mA, 0-20 mA und 0-16 mA
sind). Das Gerat kann jedoch Stréme von bis zu 24 mA generieren;

e das Stromausgangssignal auf den erforderlichen Durchflussbereich kalibrieren;

« die Alarmursache (und den Alarmstrom fiir den Stromausgang) festlegen;

« einen Ausldsewert fiir den Alarm festlegen, wenn er mit einem Unterschreitungswert oder Uberschreitungswert verbunden

e die Strom-Trim-Werte Ungenauigkeiten im Anwendersystem anpassen.

+GF+
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Aufbau und Funktion Bedienungsanleitung

Output Connector Solder Bucket View

Pin 9 Isolated Screen Ground

Pin 1 White 4-20mA High Pin 8 Orange Output 3 B

Pin 2 Black 4-20mA Lo Pin 7 White Output 3 A

Pin 3 White Output 1 A Pin 6 Red Output 2 B

Pin 4 Brown Output 1 B Pin 5 White Output 2 A

Die drei Digitalausgangspaare fur Impuls- oder Alarmausgange sind:

T [ R [

Ausgang 1 Pins 3 und 4 Braun/Weiss
Ausgang 2 Pins 5 und 6 Rot/Weiss
Ausgang 3 Pins 7 und 8 Orange/Weiss

3.4.3  Transduceranschliisse
Die Transducer sind an zwei farbigen kleinen Koaxialbuchsen oben auf dem Instrument angeschlossen. Mit den mitgelieferten
roten/blauen Anschlusskabeln sollte der vorgelagerte Transducer immer an die ROTE Buchse und der nachgelagerte Transducer
an die BLAUE Buchse angeschlossen werden, um einen positiven Durchflussmesswert zu erhalten. Das Kabel kann bedenkenlos in
das eingeschaltete Instrument ein- und ausgesteckt werden.

3.4.4  USB-Buchse
Die GF PF330 V2-Versionen werden mit einer Standard-USB-Buchse geliefert, damit auf dem Instrument gespeicherte aufgezeich-
nete Daten an einen USB-Speicherstick libertragen werden konnen.
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Bedienungsanleitung Aufbau und Funktion

3.45  Stromversorgung und Laden des Akkus
Die Betriebsenergie wird von einem internen Akku geliefert, der mit der externen Ladestation mit Netzstrom aufgeladen werden
kann. Bei Erhalt der Einheit sollte der Akku vor der Verwendung mindestens 15 Minuten geladen werden. Die Einheit kann wahrend
des Ladevorgangs des Akkus verwendet werden, allerdings kann sich die Einheit automatisch ausschalten, wenn der Ladevorgang
fehlschlagt. Mit einem vollstandig geladenen Akku kann das Instrument abhangig von der verwendeten Ausgabe und der Einstel-
lung der Hintergrundbeleuchtung bis zu 13 Stunden betrieben werden.

Laden des Akkus
1. Die externe Akkuladestation an die Ladebuchse unten am Instrument anschliessen und Strom anlegen.
2. Wenn das Instrument eingeschaltet ist, weist es auf den laufenden Ladevorgang mit einer animierten Akkuanzeige links

vom Datum hin. Ausserdem zeigt es mit einem Steckersymbol in der oberen Statuszeile an, dass das Gerat extern mit
Strom versorgt wird.
3. Das Instrument mindestens 15 Minuten laden lassen, bevor es zum ersten Mal verwendet wird.

Optimieren der Akkulaufzeit

Die Hintergrundbeleuchtung kann im Meni "Instrument einrichten” konfiguriert werden, damit sie immer AUS ist, sich nach
5-120-sekilindiger Inaktivitat des Tastenfelds ausschaltet oder immer EIN ist. Wenn die Hintergrundbeleuchtung immer aktiv ist,
reduziert sich die Akkubetriebszeit auf etwa 10 Stunden (abhangig von den Ausgabebedingungen). Wenn der Stromschleifenaus-
gang dauerhaft mit hoher Spannung verwendet wird, kann die Laufzeit des Akkus sogar noch kiirzer sein. Deswegen wird emp-
fohlen, die Hintergrundbeleuchtung und den Stromschleifenausgang zu deaktivieren, wenn sie nicht verwendet werden.

Eine Warnmeldung wird ausgegeben, wenn die Spannung des internen Akkus einen festgelegten Grenzwert unterschreitet. An die-
sem Punkt verbleiben mehrere Minuten Akkulaufzeit (abhangig von der Verwendung). Wenn sich der Akku weiter entladt, schaltet
sich die Einheit aus, bevor der Akku vollstandig entladen ist. In diesem Fall werden alle Vorgange, auch die Aufzeichnung, gestoppt.
Der Akku kann geladen werden, wenn sich das Instrument in Betrieb befindet oder ausgeschaltet ist.

Die internen Daten des Instruments werden in einem nicht fliichtigen Speicher archiviert und gehen auch nicht verloren, wenn sich
der Akku vollstandig entladt.

HINWEIS

Akku nicht selber austauschen!

Der Akku ist kein vom Anwender austauschbares Element. Wennd er Akku ausgetauscht werden muss, dann muss das Instrument
an den Vertriebhandler eingesendet werden.

Es darf ausschliesslich die mitgelieferte ladestation oder ein spezielles Ubergangskabel verwendet werden. Bei Nichtbefolgung
erlischt die Garantie.

3.5 Transducer

Standardmassig werden zwei Satze mit Ultraschall-Transducern bereitgestellt. Bei der Einrichtung des Instruments wird abhangig
von den eingegebenen Daten des Anwenders angezeigt, welcher Transducersatz fiir welche Anwendung verwendet werden muss.
Die Standardrohrgrossen werden im Instrument programmiert und normalerweise muss kein anderer Transducersatz als der
vom Instrument vorgeschlagene Transducer verwendet werden. Wenn die Umstande einen anderer Satz erfordern, kann das
Instrument manuell programmiert werden, damit es den anderen Satz akzeptiert.

Transducersatz "A"
Wird standardmassig zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 13 mm bis 115 mm geliefert.

Transducersatz "B"
Wird standardmassig zur Verwendung an Rohren mit einem Aussendurchmesser von 50 mm bis 2000 mm geliefert.
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3.6

Tastenfeld

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete

ENTER
(select)

Scroll
Down

Taste
0

Verwendung

Umschalten zwischen Durchfluss-, Geschwindigkeits- und optional den Energiebildschirmen (durch kurzes Driicken
auf der Durchfluss-, Energie- oder Geschwindigkeitsanzeige), Eingabe auf dem Bildschirm zur Einstellung des Null-
durchflusses (langes Driicken auf der Durchflussanzeige) oder Einfrieren und Freigeben von diagnostischen Werten
auf dem Diagnosebildschirm.

Nur GF PF330 V2 HM-Modelle: Zeigt das Menu "Aufzeichnung” an.

Zeigt das Meni "Systemeinstellungen” an.

Zeigt das Meni "Einrichtung der Ausgangsplatine” an.

MNlw|IN |-

Schaltet vom Display "Durchfluss anzeigen" oder "Energie anzeigen" zum Display "Geschwindigkeit anzeigen” um.
(Nur GF PF330 V2-Modelle)

Keine Funktion — fir zukiinftige Verwendung reserviert

Keine Funktion — fur zukinftige Verwendung reserviert

Schaltet zwischen den verfiigbaren Displayeinheiten um.

| 3|0 |

Schaltet vom Display "Geschwindigkeit anzeigen" oder "Energie anzeigen” zum Display "Durchfluss anzeigen” um.
(Nur GF PF330 V2-Modelle)

GF PF330 V2 HM: Schaltet vom Display "Geschwindigkeit anzeigen” oder "Durchfluss anzeigen” zum Display "Energie
anzeigen" um.

Léschen
+/-

Kein Kurzbefehl: Loscht in Texteingaben das Zeichen links vom blinkenden Cursor.
Loscht aktivierte Alarme oder kehrt vom Bildschirm "Ubersicht" zum HAUPTMENU zuriick.

Diags

Zeigt den Bildschirm "Diagnose” an.

3.6.1

EIN/AUS-Taste

Die EIN/AUS-Taste befindet sich oben links auf dem Tastenfeld. Nach dem Einschalten wird auf dem LCD-Display ein Initialis-
ierungsfenster mit der Seriennummer des Instruments und der Softwareversion angezeigt. Danach kann das Instrument durch
Bestitigen der Eingabetaste gestartet werden. Daraufhin wird das Initialisierungsfenster durch das HAUPTMENU ersetzt, das
Zugriff auf die Ubrigen Funktionen bietet.
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3.6.2  Menis und Menliauswahltasten
Die GF PF220/330 V2-Meniis sind hierarchisch aufgebaut und das HAUPTMENU befindet sich ganz oben. Die Navigation in den
Meniis erfolgt Gber drei Tasten auf der rechten Seite des Tastenfelds, mit denen in einer Mentiliste nach OBEN und UNTEN gescrollt
und ein Meniielement AUSGEWAHLT werden kann. Beim Scrollen durch ein Menii bewegt sich ein pfeilfésrmiger Cursor links am
Bildschirm nach oben und nach unten, um die aktive Meniiauswahl anzuzeigen, die anschliessend durch Driicken der Eingabetaste
(AUSWAHLEN) ausgewahlt werden kann.

Manche Meniis haben mehr Optionen als auf dem Bildschirm gleichzeitig angezeigt werden konnen. Die nicht dargestellten Aus-
wahloptionen kdnnen angezeigt werden, indem der Anwender liber das unterste sichtbare Element hinaus nach UNTEN scrollt. Die
Meniis werden als "Schleife” angezeigt, wenn liber das erste oder letzte Element hinaus gescrollt wird.

Bei Auswahlen von "Beenden”, gelangt der Anwender in der Regel eine Ebene in der Meniihierarchie hoher. In manchen Fallen kann
der Anwender jedoch direkt zum Bildschirm "Durchflusswert” gelangen.

Auf manchen Bildschirmen muss der Cursor auf dem Display nach links und rechts sowie nach oben und unten bewegt werden.
Dazu die Taste 5 (nach LINKS scrollen) und 6 (nach RECHTS scrollen) verwenden.

3.6.3  Zweifachfunktion des Ziffernblocks
Der Tastenblock in der Mitte des Tastenfelds besteht aus Tasten mit Zweifachfunktion. Sie konnen zur direkten Eingabe von Zahlen,
zur Auswahl der angezeigten Masseinheiten fiir Volumenstrom und fiir den schnellen Zugriff auf haufig verwendete Kontrollmenis
verwendet werden.

3.7 Betriebsmodi

Das Durchflussmessgerat kann in vier verschiedenen Modi betrieben werden, die vom Rohrdurchmesser und der Art des verwen-
deten Transducersatzes abhangig sind. Aus dem nachstehenden Diagramm ergeht die Bedeutung des korrekten Trennungsab-
stands zwischen den Transducern, um das starkste Signal zu empfangen.

Reflexmodus

Normalerweise wird dieser Modus verwendet. Die zwei Transducer (U und D) werden parallel zueinander am Rohr angebracht und
die zwischen ihnen Gbertragenen Signale werden von der gegeniiberliegenden Rohrwand reflektiert.

Der Trennungsabstand wird vom Instrument basierend auf den eingegebenen Daten zu den Rohr- und Fliissigkeitseigenschaften
berechnet.

Upstream Separation
Transducer

Distance

Fluid Flow \ 4
e

Reflexmodus (Doppelreflexion)
In diesem Modus wird der Trennungsabstand fiir eine Doppelreflexion berechnet*. Dieser Fall tritt normalerweise ein, wenn der
Rohrleitungsdurchmesser so klein ist, dass der berechnete Trennungsabstand des Reflexmodus fiir die verwendeten Transducer
praktisch nicht moglich ware.

Separation |
Distance

Fluid Flow

\ \
E— N/ N/

Reflexmodus (Dreifachreflexion)
Dieser Modus geht noch einen Schritt weiter und zeigt eine Situation mit Dreifachreflexion an. Dies trifft normalerweise zu, wenn
mit sehr kleinen Rohren in Relation zum verwendeten Transducerbereich gearbeitet wird.
Separation
Distance |

Fluid Flow

SN
—> N No N2
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Diagonalmodus
Dieser Modus kann vom Instrument bei relativ grossen Rohren ausgewahlt werden. In diesem Modus befinden sich die Transducer

auf den gegeniberliegenden Seiten des Rohrs, dennoch ist der Trennungsabstand nach wie vor ausschlaggebend, um die Signale
korrekt zu empfangen.

Dieser Modus kann mit den Standard-Transducersatzen "A und B" verwendet werden. Bei der Installation von besonders grossen

Rohren wird jedoch der optionale Transducersatz "D" empfohlen.

Separation
Distance

Upstream
Transducer

*Allgemein muss beachtet werden, dass mit zunehmender Reflexionszahl auch die Fehlerlastigkeit steigt. Einheiten werden im
einfachen Reflexmodus kalibriert. Inharente Ungenauigkeiten werden durch die Verwendung hoherer Modi wie die Dreifach- und
Vierfachreflexion amplifiziert. Ausserdem wird das Signal bei zunehmender Pfadlange mit hoheren Betriebsmodi gedampft. Die
Dampfung nimmt zu, wenn Sensoren mit hoheren Betriebsfrequenzen verwendet werden. (Zum Beispiel Signale von A-Sensoren
sind gedampfter als Signale von B-Sensoren.)
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4 Installation

4.1 Positionierung der Transducer

Das Durchflussmessgerat erfordert ein gleichmassiges und einheitliches Stromungsprofil, da Stromungswirbel zu unvorherseh-
baren Messfehlern fiihren konnen.

Bei vielen Anwendungen ist keine gleichmassige Durchflussmenge liber 360° maglich. Der Grund dafiir konnen Luftblasen an der
Rohrdecke, Wirbel im Rohr oder Schlamm am Boden des Rohrs sein.

Possible air gap Turbulent flow profile Laminar flow profile

Possible deposits
(sludge)

‘«5x inner diameter — ’<71 Ox inner diameter %‘
Possible sensor position

1

Flow

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die genauesten Ergebnisse erzielt werden, wenn die Fliihrungsschiene der Transducer nicht verti-
kal zum Rohr, sondern in einem Winkel von ungefahr 45° nach rechts
oder links montiert wird.

HINWEIS

Falschmessungen

Die Messungen konnen verfalscht sein, wenn Transducer in Rohrleitungen in der Nahe von vorgelagerten Komponenten und

Fittings wie Rohrbogen, T-Stiicken, Ventilen, Pumpen und ahnlichen Hindernissen montiert werden.

Um sicherzustellen, dass das Durchflussmessgerat an einer Stelle mit einem unverzerrten Stromungsprofil angebracht wird,

miussen die Transducer in ausreichender Entfernung von potenziellen Verzerrungsquellen montiert werden, damit sie keine

Auswirkungen auf die Messung haben.

» Auf der vorgelagerten Seite des Transducers ein gerades Rohrstick montieren, das zehnmal langer als der Durchmesser ist.

» Auf der vorgelagerten Seite des Transducers ein gerades Rohrstick montieren, das fliinfmal langer als der Durchmesser ist. In
Ausnahmefallen kann ein funfmal langeres Rohr als der Durchmesser ausreichend sein.
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4.2 Befestigen der Transducer

Die Transducer des Typs A und B lassen sich in anpassbare Fiihrungsschienen einsetzen, die am Rohr mit wickelbaren Ketten be-
festigt werden und mit der Aluminium-Trennschiene mechanisch miteinander verbunden werden. Die Trennschiene fungiert auch
als Lineal, um den Trennungsabstand zwischen den Transducern auf den vom Durchflussmessgerat angegebenen Wert einzustel-
len.

Beim Montieren der Fiihrungsschienen wird empfohlen, sie auf der Trennschiene zu befestigen und auf den erforderlichen Tren-
nungsabstand einzustellen, bevor sie am Rohr montiert werden.

HINWEIS

Auf Stahlrohren kann auf die Verwendung von Ketten zur Montage der Flihrungsschiene am Rohr verzichtet werden, indem
optionale Magnetfiihrungsschienen verwendet werden. Im Ubrigen lauft die Montage der Sensoren genauso wie mit den Standard-
fihrungsschienen ab.

4.2.1 Reinigen des Kontaktbereichs
Das Rohr vorbereiten, indem es entfettet und Material- oder Farbriickstande entfernt werden, um eine optimale Oberflache zu
gewabhrleisten. Ein nahtloser Kontakt zwischen der Rohr- und Sensoroberflache ist ein wichtiger Faktor zur Erreichung einer guten
Ultraschallsignalstarke und somit maximaler Prazision.

4.2.2  Montage der Fiihrungsschieneneinheit auf der Trennschiene
1. Die Trennleiste vorne in die linke Flihrungsschiene schieben, den vorderen Rand der Fiihrungsschiene an "0" auf dem Lineal-
massstab ausrichten und die Fliigelschraube anziehen.
2. Das andere Ende der Trennleiste vorne in die rechte Fiihrungsschiene schieben, den vorderen Rand der Fiihrungsschiene auf
den erforderlichen Trennungsabstand (vom Durchflussmessgerat ausgegebener Wert) auf dem Lineal einstellen und an-
schliessend die Fliigelschraube anziehen.

HINWEIS

Wenn Magnetfiihrungsschienen auf Baustahl- oder Eisenleitungen verwendet werden, ist in den nachsten beiden Abschnitten nur
die Positionierung in 45° auf dem Rohr relevant.

4.2.3  Montage der Fiihrungsschiene am Rohr
1. Anjeder Flihrungsschiene ein Ende der Sicherungskette befestigen und es in die Spannschiene einhangen, die Kette um das
Rohr wickeln und sie anschliessend in den Haken am anderen Ende der Spannschiene einhangen, wahrend die Kette jederzeit
moglichst gespannt gehalten wird.
2. Die komplette Flihrungsschieneneinheit in einen Winkel von ungefahr 45° zur Rohroberseite drehen. Anschliessend die Kette
anziehen, indem das Spannfliigelrad auf beiden Flihrungsblocken gedreht wird, bis die Einheit sicher am Rohr befestigt ist.

HINWEIS

Wenn die Kette nicht ausreichend gespannt werden kann, um die Einheit zu sichern, das Spannfliigelrad vollstandig losen und die
um das Rohr gewickelte Kette kiirzen, indem das nachste Kettenglied in die Spannschiene eingehakt und dann erneut Spannung
aufgebaut wird.
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F

©®

A
(B
K
©
B
®

Erklarung

A Spannfligelrad E Linealmasssab (0)

B Spannschiene F Festgelegter Trennungsabstand
K Sicherungsschraube der Trennschiene G Sicherungskette

D Trennschiene

4.2.4  Montage der Transducer

1. Die Abschlussbleche der Transducer vollstandig aus der Fiihrungsschieneneinheit herausschieben, um ungehinderten Zugang
zum Transducer fiir die Montage zu haben.

2. Die Oberflache der Transducer von Schmutz und Fettriickstanden befreien.

3. Eine 3-mm-Kugel des Koppelmittels zur Ultraschallprifung mittig auf dem Transducer anwenden.

4. Den Transducer zuriick in den Fiihrungsblock einsetzen — indem die seitlichen Osen des Transducers korrekt an den seitlichen
Nuten des Flihrungsblocks ausgerichtet werden.

5. Das Abschlussblech des Transducers iiber den Transducer schieben und die Fliigelschraube anziehen, um den Transducer zu
fixieren. Sicherstellen, dass beim Fixieren des Abschlussblechs ausreichend Platz um den Anschluss des Transducers gelas-
sen wird, um das Kabel anschliessen zu kdnnen.

6. Die obigen Schritte mit dem zweiten Transducer wiederholen

7. Die Transducer am Durchflussmessgerat mit den mitgelieferten Koaxialkabeln anschliessen. Das ROTE Kabel muss mit dem
vorgelagerten Transducer und das BLAUE Kabel mit dem nachgelagerten Transducer verbunden werden. Die Buchsen sich
auch farblich gekennzeichnet.

HINWEIS

Wenn ein negativer Durchfluss festgestellt wird, das rote und das blaue Kabel am Sensorende austauschen.
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®
(®
@
®

Erklarung

Pos. ‘ Name ‘ Pos. ‘ Name
A Abschlussplatte des Transducers D Kabelverbindung des Transducers
B Aufnahmenut/Ose des Trassducers E Anwendung des Koppelmittels zur Ultraschall-
prifung
K Sicherungsschraube der Abschlussplatte des Transduc-
ers
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4.2.5 Montage der Transducer im Diagonalmodus
Die Fiihrungsschienen fiir diesen Betriebsmodus an der gegeniiberliegenden Seite des Rohrs montieren. Bei horizontalen Rohren
missen die Fiihrungsschienen nach wie vor in einer 45°-Achse im Verhaltnis zur Rohroberseite befestigt werden. Als Referenz
eine Linie um das Rohr in etwa an der Stelle zeichnen, an der der vorgelagerte Transducer befestigt werden soll und mithilfe dies-
er Linie den erforderlichen Trennungsabstand messen.

G —

;
)

Separation

—

l
e
|

=y

J
g}
Q\

s

.

HINWEIS

Eine einfache Methode zur Zeichnung des senkrechten Umfangs auf grossen Rohren ist, ein Flipchartpapier in der Lange um das
Rohr zu wickeln und die sich liberschneidenden Enden prazise aneinander auszurichten. Wenn die Rander des Flipchartpapiers
parallel sind, verlaufen beide Rander am Rohrumfang senkrecht zur Rohrachse. Auf dem Papier exakt die Uberschneidungsstelle
markieren. Nachdem das Papier vom Rohr entfernt wurde, die gemessene Lange mit nach wie vor parallelen Randern zur Halfte
falten. Die Faltlinie markiert nun exakt die halbe Lange des Rohrumfangs. Das Papier erneut am Rohr anlegen und entlang der
Faltlinie die gegenliberliegende Rohrseite markieren.
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4.3 Anschliessen der Temperatursensoren (nur HM-Versionen)

Die Temperatursensoren miissen sich am Vorlauf und Ricklauf des (iberwachten Systems befinden. Sie miissen am Rohr an einer
Stelle angebracht werden, auf der kein Fett oder Isolierungsmaterial vorhanden ist. Es wird empfohlen, die Beschichtung des
Rohrs zu entfernen, um einen optimalen thermischen Kontakt zwischen Sensor und Rohr zu gewahrleisten.

Fir eine hohe Zuverlassigkeit bei Kesselanwendungen muss die Durchflussmessung auf der kalten Systemseite vorgenommen
werden. Flr eine hohe Zuverlassigkeit bei Kalteanlagen muss die Durchflussmessung auf der warmeren Systemseite
vorgenommen werden.

Temperature Probe
Cold Return DN ol g\ Flow Sensor

137 o o

Return e = A = = = = =p

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

(——————--FIOW

Die Buchsen am Elektronikmodul sind rot (warm) und blau (kalt) markiert.
Sie legen die Stelle der Temperatursensoren in Installationen fest, bei denen Warme aus dem System entnommen wird.

Beachten, dass in der obigen Abbildung ein Heizsystem dargestellt ist, das gleiche Temperaturkonzept jedoch auch auf ein
Kiihlsystem zutrifft. In diesem Fall wird der "kalte" Sensor auf der Vorlaufleitung und der "warme" Sensor auf der Riicklaufleitung
platziert.

HINWEIS

Beachten, dass es sich hierbei um den Wert aussen am Rohr handelt und die tatsachliche Flissigkeitstemperatur stark abweichen
kann, insbesondere wenn das Rohrmaterial aus einem isolierten Materialtyp besteht. Dadurch verlieren die Energiewerte nicht
zwangslaufig an Giltigkeit, da die Werte vom Temperaturunterschied und nicht der absoluten Temperatur abhangig sind. Es

liegt in der Verantwortung des Monteurs, sicherzustellen, dass die Temperaturunterschiede moglichst genau sind. Zu diesem
Zweck miissen die Sensoren gegebenenfalls mit Isoliermaterial abgedeckt werden, um Luftziige und Abweichungen der
Umgebungstemperatur an beiden Sensoren zu minimieren.
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4.4 Erste Inbetriebnahme

Das Instrument mindestens 15 Minuten laden lassen, bevor es zum ersten Mal verwendet wird.

Das Instrument einschalten, indem die EIN/AUS-Taste 2 bis 3 Sekunden gedriickt gehalten wird. Warten, bis der Bannerbildschirm
vollstandig angezeigt ist. Die Akkuanzeige oben rechts am Bildschirm liefert eine annahende Angabe des Akkustands.

Die Eingabetaste driicken, um das Hauptmeni anzuzeigen.

4.4.1 Uberpriifen des Systemzustands
Dieser Vorgang sollte bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Einheit durchgerhrt werden. Es empfiehlt sich jedoch, regelmassig
die Funktionsfahigkeit aller Systeme zu liberpriifen, vor allem, wenn beim Offnen des Hauptmeniis Fehler angezeigt wurden.

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.

2. Eine Liste mit Optionen wird angezeigt, die abhangig vom

verwendeten Modell des Durchflussmessgerats variiert. Die

+ + Statusmeldung rechts neben dem Namen der Option beachten.

Wenn das Subsystem der Option korrekt funktioniert, lautet der
Status "OK". Wenn ein Fehler des Subsystems vorliegt, werden
zwei Striche angezeigt.

3. Wenn der Status eines Subsystems beim Start NICHT OK lautet,
versuchen, das Durchflussmessgerat neuzustarten, indem es
ausgeschaltet und dann wieder eingeschaltet wird. Wenn der Fe-
hler fortbesteht, den Handler kontaktieren oder den Artikel zur
Reparatur einschicken.

CHARGING ¥ [J DD-MM-YY HH:MM:SS

4.4.2  Auswahlen der Sprache
Die Standardsprache des Displays ist Englisch. Ausserdem stehen die Sprachen Deutsch, Franzosisch und Spanisch zur Verfligung.
So wird die Sprache geandert:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option

PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Quick start.. Die Elnglgbet.aste dricken, wahrend System im Optionsmeni
View / Edit Site Data.. ausgewdhlt ist.

- > Setup Instrument.. 2. Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/Geschwind-
gatzLFolgger.. igkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2) gedriickt werden.

ea Oow..

Das Menu "Systemeinstellungen” wird angezeigt.

3. Die OBEN/UNTEN-Pfeile zur Auswahl der Sprache verwenden.
Die Eingabetaste driicken.

4. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die verfligbaren Op-

Read Energy..

Options DD-MM-YY HH:MM:SS . .
tionen blattern.

- > System.. 5. Die Eingabetaste dricken, wenn die gewlinschte Sprache mark-
Power.. i i
Outout iertist.
HoatMater.. 6. Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Einstellung spe-
Logger.. ichern und beenden verwenden. Die Eingabetaste driicken.
Primary Flow.. 7. Die ausgewahlte Sprache ist nun auf allen Bildschirmen aktiv.
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4.4.3 Einstellen von Datum und Uhrzeit

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec

- > Set Date & Time..
Reset Totals..

Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS

Mode DD-MM-YY

Exit

@

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Die Eingabetaste driicken, wahrend System im Optionsmenii
ausgewabhlt ist. Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durch-
fluss/Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM

(2) gedriickt werden. Das Meni "Systemeinstellungen” wird
angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Datum und Uhr-
zeit festlegen verwenden. Die Eingabetaste driicken.

Das Menu "Datum und Uhrzeit festlegen” wird angezeigt.

Das Instrument ist konfiguriert, um Datumsangaben im Format
TT-MM-JJ anzuzeigen. Bei Schritt 6 fortfahren, wenn das Format
MM-TT-JJ bevorzugt wird.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl des Modus verwen-
den. Die Eingabetaste driicken.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl des gewlinschten
Formats verwenden: TT-MM-JJ oder MM-TT-JJ. Die Eingabetaste
dricken. Das Datums- und Uhrzeitformat wird sofort aktualis-
iert.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Datum und Uhr-
zeit festlegen verwenden. Die Eingabetaste driicken. Unter der
ersten Zahl des Datums erscheint ein blinkender Cursor. Das Da-
tum und die Uhrzeit im Format TT-MM-JJ-HH-MM-SS eingeben
und anschliessend die Eingabetaste driicken.

Herunterscrollen und Beenden auswahlen. Anschliessend die
Eingabetaste dricken, um zum Hauptment zuriickzukehren.

HINWEIS

Bei einer fehlerhaften Dateneingabe die Taste "Loschen” driicken, um mit dem Cursor zu der Zahl zurlickzukehren, die geandert
werden soll, und dann das Verfahren fortsetzen. Wenn eine fehlerhafte Zahl eingegeben wurde, wird in der zweiten Bildschirmzeile
die Meldung "FEHLER Ungtltige Datums- oder Uhrzeitangabe" angezeigt. In diesem Fall muss die Einstellung des Datums und der

Uhrzeit wiederholt werden.

4.4.4  Aktivieren/Deaktivieren der Hintergrundbeleuchtung
Die Hintergrundbeleuchtung kann auf AUS, ZEITLICH BEGRENZT (beleuchtet, bis das Tastenfeld fir einen festgelegten Zeitraum
inaktiv ist) oder dauerhaft auf EIN gesetzt werden. Wenn keine Hintergrundbeleuchtung notwendig ist, wird empfohlen, sie zu
deaktivieren oder die Option ZEITLICH BEGRENZT zu verwenden, um die Akkulaufzeit zu verlangern.

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
.. Lock-screen Timeout 90 sec
-> Back - light mode ON

Back - light Timeout 75 sec

Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Die Eingabetaste driicken, wahrend System im Optionsmenii
ausgewahlt ist. Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durch-
fluss/Geschwindigkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM

(2) gedriickt werden. Das Meni "Systemeinstellungen” wird
angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten verwenden, um
Hintergrundbeleuchteter Modus auszuwahlen. Die Eingabetaste
dricken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die verfligbaren Op-
tionen blattern: Ein/Zeitlich begrenzt/Aus.

Die Eingabetaste driicken, wenn der gewiinschte Modus aus-
gewahlt ist.

Wenn Sie ZEITLICH BEGRENZT auswahlen, verwenden Sie die
OBEN/UNTEN-Pfeiltasten, um Hintergrundbeleuchteter Modus
auszuwahlen. Die Eingabetaste driicken.

Das Tastenfeld verwenden, um den Zeitraum des gewiinschten
Timeouts auszuwahlen (5-120 s). Die Eingabetaste driicken.
Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen und
anschliessend die Eingabetaste driicken, um zum Optionsmeni
zurtickzukehren.

Beenden auswahlen und anschliessend die Eingabetaste driick-
en, um zum Hauptmenu zuriickzukehren.
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4.4.5 Aktivieren/Deaktivieren der Tastentone

Wenn die Tastentonoption aktiviert ist, ertont beim Loslassen einer Taste ein akustisches Feedback.
*  Wenn eine Taste kurz gedriickt wird, ertont ein sehr kurzer Piepton.

*  Wenn eine Taste lange gedriickt wird, ertont ein Piepton von bis zu einer halben Sekunde.

So wird die Tastentonoption geandert:

System Settings  JIkll

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[IDD-MM-YY HH:MM:SS

ON

Both

Fixed
10

sec

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Die Eingabetaste driicken, wahrend "System" im Optionsment
ausgewabhlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/Geschwind-
igkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2) gedriickt werden.
Das Menu "Systemeinstellungen” wird angezeigt.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Tastenton aus-
wahlen. Die Eingabetaste driicken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die verfligbaren Op-
tionen blattern: Ein/Aus.

Die Eingabetaste driicken, wenn der gewiinschte Modus aus-
gewahlt ist.

Beachten, dass die Tastentone sofort aktiv sein werden.

Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen und
anschliessend die Eingabetaste driicken, um zum Optionsmeni
zurickzukehren.

Beenden auswahlen und anschliessend die Eingabetaste driick-
en, um zum Hauptmenu zuriickzukehren.

+GF+
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5 Betrieb des Gerats

5.1 Verwenden des Schnellstartmenus

Der schnellste Weg zur Einrichtung des Durchflussmessgeréts und zum Offnen des Bildschirms DURCHFLUSSWERT.
Wenn der Punkt, an dem die Messung vorgenommen werden soll, voraussichtlich regelmassig iberwacht werden muss, empfiehlt
sich, diese Stelle im Durchflussmessgerat als einen "Standort” einzurichten, um anschliessend die Parameter dieses Standorts zu
speichern.

Bevor Sie das Durchflussmessgerat verwenden konnen, miissen Sie die folgenden Daten abrufen (diese Informationen sind bei der
Einrichtung des Schnellstartmeniis erforderlich):

* Rohraussendurchmesser.

e Dicke und Material der Rohrwand.

e Dicke und Material der Rohrauskleidung.
*  Flissigkeit.

e Flissigkeitstemperatur.

5.1.1 Eingeben der Standortdaten

1. Im Hauptmenu Schnellstart auswahlen und die Eingabetaste

PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS driicken. Anschliessend werden eine Reihe von Bildschirmen an-

- > Quick start. g?zelgt, in denen die oben genannten Daten eingegeben werden
View / Edit Site Data.. kénnen.

Setup Instrument.. 2. Den Rohraussendurchmesser eingeben (15-2000 mm oder
Data Logger.. seinen Umfang (47,1-6283,2 mm). Ein Wert ergibt sich aus der
Eeag E'OW“ Eingabe des anderen.
cad Energy.. WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.
3. Die Dicke der Rohrwand eingeben (0,5-50 mm). WEITER aus-

Pipe Outside Di DDMMLYY HHMM:SS wahlen und die Eingabetaste dricken.

o 4. Das Material der Rohrwand auswahlen: Kunststoff/Gusseisen/

- > Pipe outside diameter 114.30 mm Spharoguss/Kupfer/Messing/Beton/Glas/Sonstige (m/s)/

Pipe circumference 359.08 mm Baustahl/Edelstahl 316/Edelstahl 303

Continue.. Wenn das gewlinschte Material nicht aufgefiihrt ist, "Sonstige

Main Menu.. (m/s)" auswahlen und die Ausbreitungsgeschwindigkeit des
Rohrwandmaterials in Meter/s eingeben. GF kontaktieren, wenn
der Wert unbekannt ist.
WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.

Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:ss || 5. Das Material der Rohrauskleidung aus den folgenden Optionen

auswdhlen: Keine/Gummi/Glas/Epoxy/Beton/Sonstige (m/s).

- > Pipe wall thickness 8.00 mm Wenn das Material nicht aufgefiihrt ist, "Sonstige (m/s)" aus-
Continue.. wahlen und die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Rohrwandma-
Main Menu.. . . .

terials in Metern/s eingeben.
WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.

6. Wenn kein Auskleidungsmaterial angegeben wurde, bei Schritt 7
fortfahren. Andernfalls die Dicke der Auskleidung eingeben
(0-40 mm).

Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.

) ] 7. Die Art der Flussigkeit aus folgenden Optionen auswahlen: Was-

- >ggprﬁizvjé' material PVC-U ser/Glykol/Wasser 50%/Glykol/Wasser 30%/Schmierél/Diesel/
Main Menu.. Freon/Sonstige (m/s).

Wenn die Flussigkeit nicht aufgefiihrt ist, die Option "Sonstige
(m/s)" auswahlen und die Ausbreitungsgeschwindigkeit des
Rohrwandmaterials in Metern/s eingeben.

Hinweis: Wenn "Sonstige” ausgewahlt wird, die Schallgeschwin-

digkeit (S50S) des Wandmaterials in Metern pro Sekunde
eingeben. Nach der Eingabe der Schallgeschwindigkeit wird der
Anwender zu folgendem Bildschirm geleitet, als ob eine andere
Auswahl getroffen worden ware.
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L WEITER auswahlen und die Eingabetaste driicken.

Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS 8. Die Temperatur der Flissigkeit (-30-135,0°C) an dem Punkt

- > Lining material Glass eingeben, an dem das Messgerat installiert ist.
Continue.. WEITER auswahlen und die Eingabetaste driicken.
Main Menu.. 9. Nur HM-Versionen: Die Konfiguration des Warmezahlers ange-
Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS ben: Warmer Sensor/Kalter Sensor/Fliissigkeitstemperatur.

Die Einheit mit der Temperatur der Fliissigkeit an der Stelle
|_] - > Pipe Lining thickness 1.0 mm programmieren, an der das Durchflussmessgerit installiert ist,
EAZ?;W:HU um Abweichungen der relativen Dichte und spezifischen Warme-

kapazitat zu bericksichtigen. Wenn das Messgerat in gewisser
Entfernung zum heissen oder kalten Sensor installiert ist, die im
vorigen Schritt eingegebene Temperatur auswahlen,

WEITER auswahlen und die Eingabetaste dricken.

Fluid Type DDMMLYY HHMM-SS 10. Der.Bllds.chlrm Upersu?ht wird zj)ngezelgt. Auf diesem Bild-
schirm wird eine Ubersicht der eingegebenen Parameter
- > Select fluid type Water angezeigt und der Anwender wird iiber den zu verwendenden
Continue.. Sensortyp, den Betriebsmodus und den Abstand zwischen den
Main Menu.. Sensoren informiert.
In diesem Beispiel wird die Verwendung von A-ST-Sensoren
(A-Standard) im Reflexmodus in einem Abstand von 69,9 mm
empfohlen.
Hinweis: Die Eingabetaste erst driicken, nachdem die Transduc-
Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS er montiert und an das Instrument angeschossen wurden. Wenn
- > Fluid Temperature 14.0°C die Daten einen Fehler enthalten, die Taste "Loschen” driicken,
Continue.. um zum Hauptmeni zuriickzukehren und die vorigen Einstellun-
Main Menu.. gen wiederherzustellen.
11. Wenn eine andere Konfiguration bevorzugt wird, die Pfeiltasten
OBEN oder UNTEN driicken, um einen anderen Sensorsatz und
Modus auszuwahlen.
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor
Sensor Type PT100
Continue..
Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.

ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set

Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading

HINWEIS

Das Meni SENSORAUSWAHL kann mithilfe der Oben/Unten-Scrolltasten gedffnet werden. Auf diese Weise konnen der Typ und der
Modus der verwendeten Sensoren ausgewahlt werden. Dieses Menii wird automatisch geoffnet, wenn der eingegebene Rohrauss-
endurchmesser und/oder die Temperatur fiir die jeweils ausgewahlten Sensoren ungiiltig ist.
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HINWEIS

Die Eingabetaste erst driicken, nachdem die Transducer montiert und an das Instrument angeschossen wurden.
Wenn die Daten einen Fehler enthalten, die Taste "Loschen” driicken, um zum Hauptmendu zuriickzukehren und die vorigen Einstel-
lungen wiederherzustellen.

HINWEIS

Der Sensorenbildschirm wird automatisch angezeigt, wenn der eingegebene Rohraussendurchmesser und/oder die Temperatur
fur die jeweils ausgewahlten Sensoren ungiiltig ist.

5.1.2  Montieren und Anschliessen der Transducer
1.  Die angegebenen Sensoren mit den entsprechenden Fiihrungsschienen am Rohr montieren, wie in Abschnitt 6.2 "Befestigen
der Transducer" beschrieben. Darauf achten, den Trennungsabstand moglichst genau einzugeben.
2. Die Sensoren und das Priifinstrument mit den roten und blauen Koaxialkabeln verbinden und darauf achten, dass der rote
Anschluss des Instruments mit dem "vorgelagerten”
Sensor verbunden ist.

51.3 Messen eines Durchflusswerts

1. Nachdem die Transducer montiert und angeschlossen wurden,
die Eingabetaste auf dem Bildschirm "Ubersicht" driicken.

2. Dadurch wird der Anwender (ber ein Signaliberprifungsfenster
zum Bildschirm DURCHFLUSSWERT geleitet.

3. Uberpriifen, dass die angegebene Signalstirke links auf dem
Bildschirm mindestens 2 betrdgt (idealerweise 3 oder 4). Wenn
weniger als 2 Bar angezeigt werden, weist dies auf ein mogli-
ches Problem mit dem Abstand, der Ausrichtung oder den
Anschliissen des Transducers hin oder es konnte sich um einen
Anwendungsfehler handeln

READ FLOW ¥ 0 DD-MM-YY HH:MM:SS 4. Der Q-Wert gibt die Signalqualitat an und sollte mindestens 60%

Q60.0% betragen. Das Q-Signal setzt sich aus dem Signal-Rausch-Ver-
haltnis (SNR) und der Signaltiming-Genauigkeit zusammen. Dies
J_‘ 2 . 754 ist der beste Messwert fur die Systemleistung.

1/min

Please wait checking signals

+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

Der Bildschirm "Durchfluss anzeigen" wird normalerweise wihrend des normalen Uberwachungsbetriebs verwendet. Er zeigt die
unmittelbare Flussigkeitsstrémung sowie die totalisierten Werte an (falls aktiviert).

Wenn der Durchflusswert +/-99999 in der ausgewéhlten Masseinheit tibersteigt, wechselt das Display in die exponentielle (bzw.
wissenschaftliche) Darstellung. Sie wird in Microsoft™ Excel™ und vielen anderen Softwarepaketen verwendet.
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Wenn auf dem Display beispielsweise 1,0109E5 l/min angezeigt wird, bedeutet dies 101°090 [/min (1,0109 x 100'000). Beachten,
dass die Anzahl der Nullen im Multiplikator der Zahl nach dem E auf dem Display entspricht. Alternativ kann auch eine andere
Einheit mit der Taste MASSEINHEITEN (7) ausgewahlt werden. Mit der Masseinheit |/s wiirde im vorigen Beispiel 1684,8 l/s
angezeigt werden, da keine wissenschaftliche Darstellung erforderlich ware.

Es bestehen keine Einschrankungen hinsichtlich der Verwendung solcher grosseren Durchflusswerte fur die Aufzeichnung von
Daten oder die Einstellung von Strom- oder Digitalausgangen. Die Werte werden in jedem Fall im wissenschaftlichen Format
gespeichert.

5.1.4  Uberwachung von Durchfluss/Energie/Geschwindigkeit
Auf dem Bildschirm DURCHFLUSS, ENERGIE oder GESCHWINDIGKEIT ANZEIGEN konnen folgende Aktionen vorgenommen werden:
e Zum Fenster "Energie anzeigen” wechseln mit der Taste 9.
e Zum Fenster "Geschwindigkeit anzeigen” wechseln mit der Taste 4.
e Zurlck zum Fenster "Durchfluss anzeigen" wechseln mit der Taste 8.
e Durch kurzes Driicken der Taste 0 alle 10 Sekunden zwischen giiltigen Bildschirmen wechseln. Mit der Taste 0, 4, 8 oder 9
wird diese Aktion beendet.
e Den Bildschirm "Nulldurchfluss” durch langes Driicken der Taste 0 offnen.
» Die Masseinheiten mit der Taste 7 wechseln.

5.1.5  Gesamtdurchflisse
Bei dieser allgemeinen Messung, die auf dem Bildschirm DURCHFLUSS ANZEIGEN angegeben wird, handelt es sich um die
unmittelbare Durchflussmenge, die in manchen Anwendungen im Laufe der Zeit variieren kann. Daher sind oft durchschnittliche
Durchflussmengen erforderlich, um die tatsachliche Leistung der Anwendung genauer zu ermitteln. Erreicht wird dies einfach
durch Notieren des Gesamtdurchflusses liber einen bestimmten Zeitraum (zum Beispiel 30-60 Minuten) und die anschliessende
Berechnung der durchschnittlichen Durchflussmenge tiber diesen Zeitraum. Auf dem Bildschirm DURCHFLUSS ANZEIGEN wird
standardmassig der Gesamtdurchfluss im Vorlauf und Riicklauf angezeigt.
So wird die Anzeige der Gesamtwerte geandert:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option

Options DD-MM-YY HH:MM:SS Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Primarstromung
System.. OK R I . . .
Power.. OK auswahlen und die Eingabetaste driicken. Der Bildschirm
Output.. OK "Primarstromung” wird angezeigt.
Heat-Meter.. OK 3. Die Option Gesamtwert anzeigen auswahlen und die Eing-
Logger.. OK abetaste driicken. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die
- > Primary Flow.. OK

verfligbaren Optionen blattern: Beide/Keine/Vorlauf gesamt/
Rucklauf gesamt.
Die Eingabetaste driicken, wenn die gewuinschte Anzeigeoption

Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS ausgewihlt ist.
- > Display Total Both 5. Begnden au§wah.l'en und die Eingabetaste dricken, um zum
Dampling 10 sec Optionsmeni zuriickzukehren.
Signal-loss Timeout 3 sec 6. Beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um zum
E'Q}N Direction Normal Hauptmenii zuriickzukehren.
XI
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Berechnen des durchschnittlichen Durchflusses und der Leistung

Mit der Berechnung des durchschnittlichen Durchflusses warten, bis der vorgesehene Uberwachungszeitraum abgelaufen ist,
und anschliessend das angegebene Gesamtvolumen oder die Energie durch die gemessene Zeit dividieren. Dies ergibt den
durchschnittliche Durchfluss in m/s, Gal/Stunde oder in der vom Anwender ausgewahlten Masseinheit. Das gleiche Verfahren zur
Bestimmung der durchschnittlichen Leistung befolgen. Dabei gilt Folgendes zu beachten:

HINWEIS

Bei bidirektionalem Durchfluss muss die Differenz zwischen dem angegebenen positiven und negativen Gesamtdurchfluss
berechnet werden, bevor die durchschnittliche Durchflussmenge ermittelt wird.

HINWEIS

Wenn die Durchflussrichtung umgekehrt wird, gilt normalerweise auch der Energiewert als umgekehrt. Da sich die Systeme
in Messsituationen jedoch nicht auf diese Weise verhalten, wird die Leistung bei umgekehrter Durchflussrichtung unabhangig
vom Durchflussvolumen auf Null gesetzt. Bei der Berechnung der durchschnittlichen Leistung muss der Zeitraum der
Durchflussumkehr beriicksichtigt werden.

Zuriicksetzen der Gesamtwerte

System Settings

Back-light Timeout
Audible Keypress
Set Date & Time. .
Display Total

- >Reset Totals. .
Damping Mode

[EDD-MM-YY HH:MM:SS

60 sec
ON

Both

Fixed

System Settings

Set Energy Total

- >Set Fwd Volume Total
Set Rev Volume Total
Reset Energy. .

Reset Volume. .

Exit

[EDD-MM-YY HH:MM:SS
0 kJ
0 1
0 1

o

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Pfeiltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Die Eingabetaste driicken., wahrend System im Optionsmenu
ausgewahlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/Geschwind-
igkeit/Energie anzeigen" die Taste SYSTEM (2) gedriickt werden.
Das Meni "Systemeinstellungen” wird angezeigt.

Gesamtwerte zuriicksetzen auswahlen und die Eingabetaste
driicken.

Den Code 71360 eingeben. Der Bildschirm "Gesamtwert zuriick-
setzen” wird angezeigt.

Die Riickstellwerte fiir "Gesamtenergie”, "Vorlaufvolumen
gesamt” und "Riicklaufvolumen gesamt” nach Bedarf festlegen.
Die Gesamtwerte konnen auf einen beliebigen Wert eingestellt
werden. Normalerweise betragt der Rickstellwert jedoch Null.
Energie zuriicksetzen oder Volumen zuriicksetzen auswahlen.
Ja auswahlen, um dem Vorgang zu bestatigen (oder Nein zum
Abbrechen).

Wenn "Ja" ausgewahlt wurde, wird der Gesamtwert zuriuckge-
setzt und das Wort "Fertig” erscheint neben der zuriickgesetzten
Menge.

Bei Bedarf die verbleibende Menge (Energie oder Volumen)
zurlcksetzen.

Beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um zum
Hauptmeni zuriickzukehren.
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5.2 Verwalten von benannten Standorten

In einer "einmaligen” Situation wird empfohlen, das Durchflussmessgerat mit der im vorigen Kapitel beschriebenen
Schnellstartmethode einzurichten.
Wenn ein bestimmter Standort jedoch haufiger iberwacht werden soll, kann ein benannter "Standort” eingerichtet werden, um die
fur die Einrichtung erforderlichen Installationsdetails wie Abmessungen und Rohrmaterial zu speichern. Diese Parameter kdnnen
abgerufen werden, wenn der Standort zu einem spateren Zeitpunkt wieder aufgegriffen wird. In dem Instrument konnen bis zu 12
Standorte gespeichert werden. Der erste Standort ist flir den SCHNELLSTART reserviert und kann nicht umbenannt werden. Die
anschliessenden Standorte heissen LeererStandort1 bis Leerer Standort12.

5.2.1 Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten

Das Menii "Standort anzeigen/bearbeiten" iiber den Befehl Standortdaten anzeigen/bearbeiten im Hauptmenii 6ffnen.
Dieser Befehl ermaglicht Folgendes:

e Verwalten von Standortnamen.
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS In dem Instrument kdnnen bis zu 12 Standorte gespeichert
werden. Der erste Standort ist fiir den standardmassigen

Quick start.. Schnellstart-Standort reserviert und kann nicht umbenannt

-> View / Edit Site Data..

Setup Instrument.. werden. Die anschliessenden Standorte heissen
Data Logger.. LeererStandort1 bis LeererStandort11.
Read Flow.. «  Bearbeiten der Schliisselparameter wie

Read Energy.. Rohraussendurchmesser und Wanddicke.

«  Andern der Kalibrierungsfaktoren, einschliesslich
"Abschaltungsgeschwindigkeit” und "Rauheitsfaktor”.

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..

Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2  Auswahlen eines vorhandenen Standorts

1. Im Hauptmenu die Option Standortdaten anzeigen/bearbeiten
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS auswahlen.
> Choose from list of sites 2. Die Option Aus Standortliste auswahlen auswahlen.

Add new site.. - 3. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten den gewlinschten Standort

Site name.. Site01 auswahlen und die Eingabetaste driicken. Die gespeicherten

Pipe outside diameter 114.30 mm Parameter werden aus dem Speicher abgerufen und am Bild-

Pipe circumference 359.08 mm schirm angezeigt.

Pipe wall material Plastic 4. Durch die Meniiliste blattern und die Daten eingeben bzw.
bearbeiten, die sich seit dem letzten Zugriff auf den Standort
verandert haben konnten (siehe "Verwalten von benannten Stan-

Summary DD-MM-YY HH-MM-SS dorten"). Anderungen werden nur dann automatisch gespeichert,

Site: Quickstart
Sensor seperation 69.9mm

Fluid type: Water @14.0°C

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex

Press < - to continue <> to select sens.

wenn sie auf dem Bildschirm DURCHFLUSS ANZEIGEN eingege-
ben werden.

Durchfluss mit ausgewdhltem Sensor anzeigen oder Durch-
fluss mit dem empfohlenen Sensor anzeigen auswahlen.

Auf dem Bildschirm "Ubersicht" werden nun einige der eventu-
ell eingegebenen Parameter angezeigt und der Anwender wird
Uber den zu verwendenden Sensortyp, den Betriebsmodus und
den Abstand zwischen den Sensoren informiert.

In diesem Beispiel wird die Verwendung von A-ST-Sensoren
(A-Standard) im Reflexmodus in einem Abstand von 67,4 mm
empfohlen.

Die Eingabetaste driicken, um den Bildschirm DURCHFLUSS
ANZEIGEN anzuzeigen.

HINWEIS

Der Sensorenbildschirm wird geoffnet, indem auf eine der beiden Scrolltasten gedriickt wird. Auf diese Weise konnen der Typ und
der Modus der verwendeten Sensoren ausgewahlt werden. Sicherstellen, dass die Sensoren korrekt positioniert sind.

HINWEIS

Die Eingabetaste erst driicken, nachdem die Transducer montiert und an das Instrument angeschossen wurden.

5.2.3 Hinzufligen eines neuen Standorts
So wird ein neuer Standort hinzugefiigt:
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
Choose from a list of sites..
- > Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
| Input: Site01
0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9

Im Hauptmenu die Option Standortdaten anzeigen/bearbeiten
auswahlen.

Die Option Neuen Standort hinzufiigen auswahlen.

Der Anwender wird aufgefordert, den Namen des Standorts
einzugeben. Die Standorte heissen zunadchst Standort01 bis
Standort11 und werden uber den Ziffernblock durch mehrmalig-
es Driicken benannt.

Jede Taste bezeichnet mindestens drei Zeichen. Zum Beispiel
steht "1" fir die Zeichen ABCabc1. Mehrmals auf dieselbe Taste
driicken, um durch die Zeichen dieser Taste zu blattern. Bei
einer kurzen Pause wird automatisch das aktuelle Zeichen im
Durchlauf ausgewahlt. Satzzeichen und Sonderzeichen (z.B. "$",
et ), "~") konnen mit der Taste "0" und Leerze-
ichen mit der Taste "9" gesetzt werden. Standortnamen sind auf
8 Zeichen beschrankt, diirfen keine Satzzeichen enthalten und
missen einmalig sein.

Es wird ein neuer Standort mit dem angegebenen Namen und
den Standardwerten fir alle Parameter erstellt.

HINWEIS

In diesem Menu kann anders als im Schnellstartassistenten, der einen Sensorsatz empfiehlt, ein Sensorsatz ausgewahlt werden.
Wenn in diesem Menl ein ungeeigneter Sensorsatz ausgewahlt wird, wird spater auf dem Bildschirm des Trennabstands zwischen
den Sensoren eine Fehlermeldung eingeblendet und der Durchfluss kann nicht angezeigt werden.
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5.2.4  Andern eines Standortnamens
Um einen Standort zu andern, Aus Standortliste auswahlen aus dem Menii Standortdaten anzeigen/

bearbeiten auswahlen. Den gewiinschten Standort aus der angezeigten Liste aktueller Standorte auswéhlen. Den Namen des
Standorts auswahlen und die Eingabetaste dr[]ck_gn. Der Anwender wird aufgefordert, seine Auswahl zu bestatigen, um den Namen
zu andern oder den Vorgang abzubrechen. Beim Andern des Namens gelten die gleichen Namensregeln wie beim Hinzufligen

eines neuen Standorts.

5.2.5 Bearbeiten von Standortdaten

RTD Settings..

Read flow using selected sensor..

Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name..
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000

Nach der Auswahl des gewiinschten Standorts durch
die Mendiliste blattern und die Rohr-, Sensor- und
Flissigkeitsparameter eingeben/andern.
Rohraussendurchmesser.

Rohrumfang

Rohrwandmaterial

Rohrwanddicke

Auskleidungsmaterial

Rohrauskleidungsdicke

Sensorsatz

Sensormodus

Flissigkeit

Flissigkeitstemperatur

Wenn alle Daten richtig sind, eine der folgenden Optionen
auswahlen:

RTD-Einstellungen auswahlen, um die RTD-Konfiguration
anzuzeigen (Nur GF PF330 V2-Modelle).

Durchfluss mit ausgewdhlten Sensoren anzeigen
auswahlen, um die in der Standortbeschreibung
angegebenen Transducer fertig zu montieren, und
anschliessend den Bildschirm DURCHFLUSSWERT offnen.
Durchfluss mit ausgewdhlten Sensoren anzeigen
auswahlen, um die optimalen Sensoren und die beste
Konfiguration flir die Parameter anzuzeigen, die in der
Standortbeschreibung angegeben wurden.

Diesen Standort loschen auswahlen, um den Standort
aus der Liste zu l6schen. Der Anwender wird zur
Bestatigung der Aktion aufgefordert. Ja auswahlen,

um den Loschvorgang zu bestatigen, oder Nein, um die
Aktion abzubrechen und den Standort zu behalten. Zum
Fortfahren die Eingabetaste dricken.

Beenden wahlen, um zum Hauptmendi zuriickzukehren.

HINWEIS

Wenn ein anderer Sensorsatz (z.B. A-ST) ausgewahlt wird, wird bei der Eingabe der neuen Standortdaten die Fehlermeldung
"Ungiiltig” eingeblendet, wenn der vorige Satz bei einer Temperatur iber 135°C betrieben wurde. In diesem Fall kann die Warnung
ignoriert werden, da sie bei der Eingabe eines Werts im korrekten Temperaturbereich fiir neue Sensoren wieder verschwindet.

+GF+
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5.3 Andern der Kalibrierungsparameter

Das Durchflussmessgerat wird werkseitig vollstandig kalibriert geliefert, allerdings kann der Anwender folgende Anpassungen
vornehmen, um das Instrument bei Bedarf gemass lokalen Bedingungen und der jeweiligen Anwendung feinabzustimmen. Ausser
der Einstellung der Nullpunktverschiebung werden diese Parameter normalerweise nur angepasst, wenn das Instrument dauer-
haft bzw. quasi permanent an einem Ort verwendet werden soll.

5.3.1 Anpassen der Nullpunkt-Unterdrickung
Mit dieser Einstellung kann die nachstehende Mindestdurchflussmenge (m/s) festgelegt werden, bei der das Instrument 0" an-
zeigt. Die Standardeinstellung betragt 0,1 m/s, aber dieser Wert kann bei Bedarf angepasst werden.

1. Im HAUPTMENU die Option Standortdaten anzeigen/bearbeiten

FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS auswihlen.
) 2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Unterdriickungs-
Data review .- . . A .
Zero cutoff (mls) . 0.00 geschwindigkeit auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Set zero flow (m/s) . 0.00 3. Die Werte nach Bedarf bearbeiten und die Eingabetaste driicken.

E

Damping (secs) : 10 Herunterscrollen und Beenden auswahlen. Anschliessend die
Totaliser : Run Eingabetaste driicken, um zum Menii Standortdaten anzeigen/
Reset + Total bearbeiten zuriickzukehren.

5.3.2 Anpassen der festgelegten Nulldurchflussverschiebung
Das Funktionsprinzip des Durchflussmessgerits besteht in einem Vergleich der Ubertragungsdauer eines Ultraschallsignals
zwischen zwei Transducern in beliebiger Richtung. Mit der Nulldurchflussverschiebung werden inharente Unterschiede zwischen
den zwei Sensoren, z.B. Gerausche, interne Rohrbedingungen ausgeglichen. Sie kann dazu dienen, die Durchflussangabe bei nicht
vorhandenem Drurchfluss auf Null zurlickzusetzen.
Das Vorzeichen des Null-Volumenstroms oder der Geschwindigkeit ist unabhangig von der Durchflussrichtung immer gleich, weil
das ZFO eine Funktion der Sensorkonstellation ist. Bei einer erheblichen ZFO-Verschiebung und umgekehrten Sensorleitungen,
muss eines der folgenden Verfahren erneut ausgefiihrt werden, um weiterhin prazise Ergebnisse zu gewahrleisten.

HINWEIS

Wenn die Nullpunktverschiebung liber "0" eingestellt wurde, muss sie auf "0" zurlickgesetzt werden, bevor die festgelegte Null-
durchflussverschiebung angezeigt und bearbeitet werden kann, da dieser Wert sehr klein ist. Nach der Kalibrierung der festge-
legten Nulldurchflussverschiebung kann bei Bedarf wieder die Nullpunktverschiebung angewendet werden.

Die Nulldurchflussverschiebung kann auf zwei Arten festgelegt werden: mit der integrierten Funktion Nulldurchflussverschiebung
(Zero Flow Offset; ZFO) oder durch einen manuellen Eingriff.

Methode 1: Verwenden der Nulldurchflussverschiebung (ZF0)

Mit dieser Methode lauft die Einheit fiir einen gewissen Zeitraum, um die Daten anschliessend zusammenzufiihren und den
Durchschnitt in diesem Zeitraum zu errechnen. Die Nulldurchflussverschiebung wird wahrend des Tests automatisch geloscht und
anschliessend wieder auf ihren Ausgangswert festgelegt. Ebenso werden alle bestehenden ZFO-Werte automatisch geléscht und
entweder ersetzt oder wiederhergestellt. So wird die ZFO-Funktion verwendet:

1. Den Durchfluss der Flussigkeit anhalten.

Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Die Taste 0 (Null) mindestens zwei Sekunden gedriickt halten,
wahrend sich das Instrument im Modus DURCHFLUSSWERT
I"Running Average -2.24  1/min befindet.
Time Remaining 0 sec 3. Auf dem Bildschirm Nulldurchflussverschiebung festlegen die

Set Zero Flow. .
Exit Dampfungszeit und die Messzeit einstellen. Als Messzeit wird

ein Wert zwischen 60 und 120 Sekunden empfohlen, es konnen
jedoch auch deutlich langere Zeitraume verwendet werden,
wenn ein erheblicher Messwertdrift iber einen langeren
Zeitraum festgestellt wurde.

4. "Weiter" auswahlen.

5. Auf dem Bildschirm "Einstellen der ZFO-Werte" wird der "Durch-
schnitt” jede Sekunde aktualisiert. Nach Abschluss der Messung
ertont ein halbsekiindiger Piepton und der Countdown wird
angehalten.

6. Andieser Stelle kann auf Wunsch "Festgelegter Nulldurchfluss”
ausgewahlt werden. Diese Einstellung kann jederzeit vor Ab-
schluss der Messung ausgewahlt werden, wenn der Anwender
mit der Prazision des Durchschnittswerts zufrieden ist.
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Methode 2. Manueller Eingriff
So wird die Nulldurchflussverschiebung manuell angepasst:

1. Den Durchfluss der Flussigkeit anhalten.

2. Auf die Funktionstaste Geschwindigkeit driicken, wahrend sich
das Instrument im Modus DURCHFLUSSWERT befindet und den
Wert beobachten (m/s). Ein Wert unter 0,000 weist auf einen
Verschiebungsfehler hin, der sich in der Praxis normalerweise
im Bereich +0,005 m/s bewegt (bei Rohren mit kleinerem
Durchmesser moglicherweise héher). Wenn eine niedrigere Zahl
angezeigt wird, empfiehlt sich eine Kalibrierung der Verschie-
bung, um ein genaueres Ergebnis zu erhalten. Fortsetzung des
Verfahrens:

3. Die Eingabetaste driicken und Ja auswahlen, um zu bestatigen,
dass der Durchflussbildschirm geschlossen werden soll. Das
Hauptmeni wird angezeigt.

4. Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten auswahlen.

5. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Unterdriickungs-
geschwindigkeit auswahlen. Die Eingabetaste driicken.

6. Die Werte nach Bedarf bearbeiten und die Eingabetaste dricken.

7. Zur Auswahl von Durchfluss mit ausgewahltem Sensor anzei-
gen herunterscrollen und die Eingabetaste dricken.

8. Uberpriifen, dass das Durchflussmessgerat nun korrekt Null
anzeigt.

9. Den Durchfluss der Fliissigkeit wieder starten.

HINWEIS

Um eine angewendete Verschiebung zu verwerfen, muss der Durchfluss entweder lber Schnellstart gemessen werden oder das
Durchflussmessgerat muss aus- und eingeschaltet werden. Alle mit der Nullpunktverschiebung gekappten Werte werden zum
Durchflusswert Giber den gesamten Bereich addiert/davon substrahiert.

5.3.3  Anpassen des Kalibrierungsfaktors

HINWEIS

OPTION ZURUCKHALTEND UND NUR WENN NOTWENDIG VERWENDEN

Das Durchflussmessgerat wird werkseitig vollstandig kalibriert geliefert und erfordert unter normalen Umstanden keine weitere
Kalibrierung, wenn es vor Ort verwendet wird.

Mit dieser Option kann eine Durchflussangabe korrigiert werden, z.B., wenn Fehler aufgrund eines krummen Rohrs oder nah am
Rohrende, dem Ventil, Anschlussstiick montierter Sensoren unvermeidlich sind.

Anpassungen miissen mit einem im System montierten Referenz-Durchflussmessgerat vorgenommen werden.

Bei laufendem System:
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1. Den Totalisator des Durchflussmessgerats anhalten und auf Null
zuriicksetzen (siehe Abschnitt "Gesamtdurchfliisse").

2. Die Messung mit dem Durchflussmessgerat starten. Mit dem
Totalisator des Durchflussmessgerats den Gesamtdurchfluss
Uber einen 30-60-miniitigen Zeitraum messen und den vom
Referenz-Durchflussmessgerat angezeigte Gesamtdurchfluss
Uber den gleichen Zeitraum notieren.

3. Den Fehler zwischen dem Durchflussmessgerat und den
Referenzmessgeraten in % berechnen. Bei einem Fehler tiber
+1% das Durchflussmessgerat wie nachstehend beschrieben
kalibrieren.

4. Die Eingabetaste driicken und "Ja" auswahlen, um zu bestatigen,

dass der Bildschirm "Durchfluss anzeigen” geschlossen werden

soll. Das Hauptmenu wird angezeigt.

Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten auswahlen.

6. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Kalibrierungsfaktor
auswahlen. Die Eingabetaste driicken.

7. Den Kalibrierungsfaktor entsprechend dem in Schritt 3 berech-
neten Fehler andern. Wenn das Durchflussmessgerat beispiels-
weise "1% hoch" angezeigt hat, muss der Kalibrierungsfaktor
um etwa den gleichen Betrag reduziert werden. Da der Aus-
gangswert 1,00 betrdgt, muss der Kalibrierungswert 0,99 sein.
Wenn der Wert im Gegenzug "1% niedrig" anzeigt, muss der
Kalibrierungsfaktor auf 1,01 erhoht werden.

8. Die Eingabetaste driicken, um die Anderung anzuwenden und
zum Meni "Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten” zu-
rickzukehren.

9. Zur Auswahl von Durchfluss mit ausgewahltem Sensor anzei-
gen herunterscrollen und die Eingabetaste dricken.

10. Die Durchflussmessung erneut mit dem Referenz-Durch-
flussmessgerat vergleichen.

o
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5.3.4  Anpassen des Rauheitsfaktors
Der Rauheitsfaktor gleicht den Zustand der inneren Rohrwand aus, da raue Oberflachen Verwirbelungen verursachen und das
Stromungsprofil der Fliissigkeit beeinflussen. Die Einheit der Rauheit ist abhangig von der jeweiligen Einstellung mm oder Zoll.
Der Wert beschreibt die schlechteste Hohendifferenz zwischen einer Einbuchtung und einer Ausbuchtung in der Rohrwand. In
den meisten Fallen ist es nicht madglich, das Rohrinnere zu untersuchen, sodass der tatsachliche Zustand unbekannt ist. In diesen
Fallen hat die Erfahrung gezeigt, dass folgende Werte fiir Rohre in gutem Zustand verwendet werden kdnnen:

Nichteisenmetall 0,01 mm
Glas

Kunststoff

Leichtmetall

Gezogene Stahlrohre: 0,01 mm

« Feine, ebene, polierte Oberflache
¢ Ebene Oberflache
¢ Raue, ebene Oberflache

Geschweisste Stahlrohre, neu: 0,1 mm
e Langer Gebrauch, gereinigt

¢ Leicht und gleichmassig gerostet
e Stark verkrustet

Gussrohre 1.0 mm
¢ Bitumenauskleidung
¢ Neu ohne Auskleidung
e Gerostet/Verkrustet

Wenn ein neuer Standort zum System hinzugefligt wird, wird ein Standard-Rauheitswert abhdngig vom Rohrmaterial festgelegt.
Mit dem System im Modus DURCHFLUSSWERT:

1. Die Eingabetaste driicken und "Ja" auswahlen, um zu bestatigen,
dass der Bildschirm "Durchfluss anzeigen" geschlossen werden
soll. Das Hauptmeni wird angezeigt.

Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten auswahlen.

3. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Rauheitsfaktor
auswahlen. Die Eingabetaste driicken.

4. Den Rauheitsfaktor abhangig vom oben beschriebenen Material
und Zustand des Rohrs andern.

5. Die Eingabetaste driicken, um die Anderung anzuwenden und
zum Menl "Anzeigen/Bearbeiten von Standortdaten” zu-
rickzukehren.

6. Zur Auswahl von Durchfluss mit ausgewidhltem Sensor anzei-
gen herunterscrollen und die Eingabetaste driicken, um zum
Bildschirm "Durchfluss anzeigen" zurlickzukehren.

g
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5.3.5 Anpassen des Dampfungsfaktors
Durch die Mittelung der Durchflussmenge liber mehrere Sekunden kann der Dampfungsfaktor verwendet werden, um plotzliche
Veranderungen der Durchflussmenge zu dampfen und grossere Schwankungen des angezeigten Durchflusswerts zu verhindern.
Der zulassige Bereich ist 0 bis 50 s und die Standardeinstellung betragt 10 s. Die Dampfungszeit wird als die Zeit definiert, damit
ein Sprung des Durchflusses 98,2% des endgiiltigen Werts erreicht.

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
) Die Eingabetaste driicken, wahrend "System” oder "Primarstro-
Data review s . . w .
Zero cutoff (m/s) . 0.00 mung" im Optionsmenu ausgewahlt ist.
Set zero flow (m/s) : 0.00 Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/Geschwind-
Damping (secs) : 10 igkeit/Energie anzeigen” die Taste SYSTEM (2) gedriickt werden.
;oet:gtsirTotal : Run Das Menii "Systemeinstellungen” wird angezeigt.
2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Dampfungszeit
Reset -Total auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Calibration factor : 1.000 3. Den Wert der Dampfungszeit (0-50 s) wie gefordert eingeben,
Roughness factor : 0.01 um unerwiinschte Anzeigeschwankungen zu verhindern. Je
g(?fnosncs hoher der festgelegte Wert, desto grosser der Glattungseffekt.
4, Die Eingabetaste driicken, um die Auswahl zu ibernehmen.
Nicht alle Dampfungswerte in diesem Bereich sind zulassig. Das
DAMPING OPTIONS & pD-Mm-vY HH:MM:SS Instrument legt die Dampfungszeit auf den nachsten gltigen
1 second Wert fest, der eventuell nicht exakt dem eingegebenen Wert
10 seconds entspricht. Beachten, dass null Sekunden keiner Dampfung
15 seconds entspricht.
20 seconds 5. Den gewiinschten Ddmpfungsmodus auswahlen. Beim fes-
30 seconds . . : e - .
50 seconds teingestellten Modus wird die Dampfungszeit wie zu Beginn
dieses Abschnitts beschrieben streng eingehalten. Beim

dynamischen Modus wird die Dampfung deaktiviert, wenn die
abweichende Durchflussgeschwindigkeit einen gewissen Wert
Uberschreitet. Sobald die geanderte Geschwindigkeit unter
diesen Schwellenwert fallt, wird die Dampfungszeit auf den
ausgewahlten Wert festgelegt.

6. Zum Systemmenii zuriickkehren.

7. Beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um zum
Hauptmeni zurlickzukehren.

HINWEIS

Wenn ein hoher Dampfungsfaktor festgelegt wird, kann der angezeigte Wert stabil erscheinen, aber die Durchflusswerte konnen
sehr langsam auf grossere Spriinge reagieren. In diesem Fall sollte eine dynamische Dampfung erwogen werden.

5.4 Aufzeichnungsfunktionen (nur GF PF330 V2-Modelle)

HINWEIS
Dieses Kapitel ist nur fiir die Modelle GF PF330 V2 und GF PF330 V2 HM relevant. GF PF220 V2-Modelle bieten keine Aufzeich-
nungsfunktion.

In diesem Verfahren wird gezeigt, wie eine allgemeine Aufzeichnungssitzung mit manueller Start-/Stoppkontrolle eingerichtet
wird. Die aufgezeichneten Daten werden im Speicher des Instruments gespeichert und konnen zu einem spateren Zeitpunkt auf
einen USB-Speicherstick als CSV-Datei (Comma Separated Values) kopiert werden. Datum, Uhrzeit, Durchflussmenge, Gesamt-
durchfluss im Vorlauf (+) und Riicklauf (-), Geschwindigkeit, Q-Signal (Qualitat), SNR und der allgemeine Signalstatus werden
automatisch aufgezeichnet. Wenn an der Einheit ein Heatmeter montiert ist, werden zusatzlich zur sofortigen Leistung die Werte
"Warm", "Kalt" sowie der Temperaturunterschied und die Gesamtenergie ausgezeichnet. Aufzeichnungen werden in den internen
Speicher geschrieben, die zu einem spateren Zeitpunkt auf einen USB-Speicherstick kopiert werden konnen.
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5.4.1

Manuelle Aufzeichnung

Bei diesem Verfahren wird davon ausgegangen, dass das Durchflussmessgerat korrekt montiert wurde und im Modus DURCH-

FLUSSWERT ausgefiihrt wird.

Uberpriifen, dass die angegebenen Masseinheiten fiir Volumen-
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS strom den Werten entsprechen, die in der Aufzeichnungsaus-

Site name Site03 ggbe ange'zelgt werden s'ollen (z.B. l/mlr.'l'). .

File name Site03.csv Die Aufzeichnungsfunktionstaste (1) driicken, um den Bild-

Logging Interval 5.0 min schirm "Echtzeitaufzeichnung” zu 6ffnen.

Units mins Den Namen des Standorts liberpriifen und den Dateinamen

Line ending format Unix notieren.

Ec())v\cleLrJBI:\Sits Mn\;\}n Aufzeichnungsintervall auswahlen und den gewiinschten

- >Start NOW. . Zeitraum eingeben (z.B. 5 Minuten). Hinweis: Die Aufzeich-

Set Auto Start. . nungsdauer muss mindestens 10 Sekunden und darf hochstens

Exit 28 Tage (4 Wochen) betragen.
Um sofort mit der Aufzeichnung zu beginnen, "Jetzt starten”
auswahlen. HINWEIS: Wenn eine Aufzeichnung vorgenommen
wird, wechselt dieses Menlielement zu "Jetzt stoppen”. Mit
diesem Befehl kann die Aufzeichnungsaktivitat manuell gestoppt
werden.
Wenn fir den ausgewahlten Standort bereits eine Aufzeichnung
vorhanden ist, wird der aktuelle Durchlauf den vorhandenen
Daten angehangt. Mit jedem gestarteten neuen Lauf erscheint
eine neue Uberschrift in der CSV-Datei.

5.4.2 Planen der Aufzeichnung
So werden Datenaufzeichnungen geplant:
Auto-Start festlegen auf dem Bildschirm "Echtzeitaufzeichnung”
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS auswahlen.

- >Start Date & Time
Stop Date & Time

DD-MM-YY.HH:MM:SS
DD-MM-YY.HH:MM:SS

. Startdatum und -uhrzeit auswahlen. Unter der ersten Zahl

des Datums erscheint ein blinkender Cursor. Die Datum- und

Duration 5.0 min Uhrzeitsequenz abhangig vom ortlichen Datums-/Uhrzeitformat
Save Setup & Exit. . in der Reihenfolge tt-mm-jj:hh-mm-ss oder mm-tt-jj:hh-mm-ss
Exit eingeben. Dann die Eingabetaste driicken.
Die Option Datum und Uhrzeit stoppen nach dem gleichen Ver-
fahren eingeben.
HINWEIS: Die Endzeit muss nach der Startzeit liegen und einen
Puffer von mindestens 2 Minuten enthalten, nachdem der Aufze-
ichnungsplanungsbildschirm geschlossen wird.
Die Dauer ist der anhand der Start- und Stoppzeit berechnete
Aufzeichnungszeitraum.
Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen und
anschliessend die Eingabetaste driicken, um zum Bildschirm
"Echtzeitaufzeichnung” zurlickzukehren.
5.4.3 Beenden der Aufzeichnung
Im Bildschirm DURCHFLUSSWERT die Funktionstaste "Aufzeichnung"” driicken, um den Bildschirm ECHTZEITAUFZEICHNUNG
aufzurufen.
Die Aufzeichnungsfunktionstaste (1) driicken, um den Bild-
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS schirm "Echtzeitaufzeichnung"” zu éffnen.
) . JETZT STOPPEN auswahlen, um die Aufzeichnung zu beenden.
Site name Site03 . . " .
File name Site03.csv HINWEIS: Die Option "Jetzt stoppen” ersetzt wahrend einer ak-
Logging Interval 5.0 min tiven Aufzeichnung den Befehl "Jetzt starten”.
Units mins Den Vorgang bei entsprechender Aufforderung bestatigen.
Line ending format Lnix Beenden wihlen, um zum Bildschirm DURCHFLUSSWERT zu-
Flow Units 1/min .
Power Units MW rickzukehren.
- >Stop NOW. .
Set Auto Start. .
Exit

Die aufgezeichneten Daten bleiben im Speicher des Instruments archiviert und konnen jederzeit liber das nachfolgend beschriebe-
ne Verfahren aufgerufen werden.

5.4.4

Kopieren aufgezeichneter Daten auf einen USB-Speicherstick

In diesem Verfahren wird beschrieben, wie eine gespeicherte Aufzeichnungsdatei auf einen USB-Speicherstick kopiert wird:
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1. Einen geeigneten USB-Speicherstick an die USB-Buchse des
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS Durchflussmessgerats anschliessen.
Choose from list of sites 2. Das HauptmeTU .aufruf.en. . .
Site name Q.u'ickstart 3. In_1 Hauptmenu die Option Datenaufzeichnung auswghlen.
Logger Status. . 4. Die Option Aus Standortliste auswéhlen und anschliessend den
->Copy Log. . Namen des herunterzuladenden Standorts auswahlen.
Clear Log. . 5. Wenn mit dem Download der Aufzeichnung begonnen werden
List all Logs. . kann, die Option Aufzeichnung kopieren auswahlen.
6. Die flir den ausgewahlten Standort aufgezeichneten Daten
werden nun auf den USB-Speicherstick kopiert.
7. Nach Abschluss des Vorgangs Beenden auswahlen, um zum
Hauptmeni zuriickzukehren.
HINWEIS

Die Aufzeichnung verwendet ein MS-DOS-kompatibles 8.3 Dateinamensformat fiir die CSV-Dateien. Mdglicherweise entspricht der
Name der Datei nicht exakt dem erwarteten Namen. Zum Beispiel wird der Standort Schnellstart in einer Datei mit dem Namen
QUICKSRT.CSV gespeichert. Ausserdem muss beachtet werden, dass der Kopiervorgang bei sehr grossen Dateien einige Zeit dau-
ert und deshalb etwas Geduld erforderlich ist. Wenn der Kopiervorgang langer als 2 Minuten dauert, bricht die Einheit den Kopier-
vorgang moglicherweise ab. In diesem Fall sollte ein Aussendienstmitarbeiter von GF kontaktiert werden.

5.4.5 Loschen von Aufzeichnungsdateien
1. Das Hauptmend aufrufen.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS § 2. Im Hauptmenii die Option Datenaufzeichnung auswahlen.
. ) 3. Die Option Aus Standortliste auswahlen und den Namen des zu
Choose from list of sites. . loschenden Standorts auswahlen.
Site name Quickstart . . " .
Logger Status. . 4. Die aufgezeichneten Daten fiir den ausgewahlten Standort durch
Copy Log. . Auswahl von Aufzeichnung léschen entfernen.
- >Clear Log. . 5. Nach Abschluss des Vorgangs Beenden auswé&hlen, um zum
List all Logs. . Hauptmenii zuriickzukehren.
5.4.6  Aufzeichnungsstatus

So werden die aktuelle Einrichtung, die Speicherbelegung und die Verfligbarkeit zur Datenaufzeichnung angezeigt.

1. Das Hauptmenu aufrufen.
Logger Status EIDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Im Hauptmend die Option "Datenaufzeichnung” auswahlen.
) ) 3. Den Aufzeichnungsstatus auswahlen (kann auch lber den
ISite Quickstart Optionsbildschirm durch Auswahl von "Aufzeichnung” gedffnet
Internal Storage Key Inserted
Used 45.056 Kb werden).
Free 3.924 Kb
Status Ready to log
Exit
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6 Ausgange
6.1 Stromschleife

6.1.1 Einrichtung
Mit dem Durchflussmessgerat kann ein Stromausgang im Bereich zwischen Null und 24 mA ausgewahlt werden. Die
Standardbereiche sind 4-20 mA, 0-16 mA und 0-20 mA. Der Stromausgangsbereich ermaglicht die Darstellung von
ausschliesslich positivem Durchfluss oder negativem bis positivem Durchfluss oder nur negativem Durchfluss.
Darilber hinaus kann ein Out-Of-Band-Wert festgelegt werden, um einen Fehlerstrom anzuzeigen. Bei einer Stromschleife von
4-20 mA wird zum Beispiel in der Regel ein Fehlerstrom von entweder 2,5 mA oder 22,5 mA festgelegt. Trotzdem kann der
Fehlerstrom auf einen beliebigen Wert festgelegt werden, der sich nicht im giiltigen Messbereich befindet. Mit einem Fehlerstrom
konnen verschiedene Ursachen angegeben werden, z.B.: Uberschreitung eines festgelegten Werts, Unterschreitung eines
festgelegten Werts, Out-of-Bounds-Wert (unter dem Mindestwert oder (iber dem Hochstwert) oder Signalverlust. Durch Auswahl
von "Kein Fehlerzustand" kann ausserdem verhindert werden, dass ein Fehlerstrom generiert wird.

HINWEIS

Der Stromausgang von 4-20 mA ist in Hardware zu +/- 0,3% genau. Wenn eine hohere Prazision notwendig ist oder im
Messsystem bekannte Ungenauigkeiten vorliegen, die eventuell ausgeglichen werden miissen, konnen die Kalibrierungswerte
auf die niedrigsten und hochsten Werte im Stromschleifenbereich festgelegt werden. Diese Werte sind im Stromschleifenbereich
linear interpoliert.

Die Standardeinstellung der Stromschleife ist AUS.
So konnen diese Einstellungen angepasst werden:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option

Output Board Se Tl EDD-MM-YY HH:MM:SS Instrument einrichten auswihlen. Die Eingabetaste driicken. Im
r Optionsmeni Ausgang auswahlen und die Eingabetaste driick-
Current Loop Sefup. . en. Alternativ kann auf einem Bildschirm "Durchfluss/Geschwin-

B:g:ﬁ: g:z:gz ; gzxg digkeit/Energie anzeigen" die Taste AUSGANGE (3) ausgewéhlt

Digital Device 3 Setup. werden. Das Menii "Ausgangsplatine” wird angezeigt.

Exit. . 2. Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Einrichtung der
Stromschleife auswahlen. Die Eingabetaste driicken. Das Meni
"Einrichtung der Stromschleife” wird angezeigt.

3. Die Einstellungen nach Bedarf anpassen (siehe ndchste Seite).

=

Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS 4-20 mA kann auf einen bestimmten Durchflussbereich
eingestellt werden. Ausserdem kann eine negative Zahl fir den
" Current Loop Status. . Off Mindestausgang eingegeben werden, damit eine Gegenstro-
Measuremfsm Source Flow . mung Uberwacht werden kann.
Value at min output 0 1/min
Min output current 4.00 m/A
Calibrate min current 0.00 m/A
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit
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Einstellung

Durchflussoptionen (Standard)

Leistungsoptionen (Standard)

Stromschleifenstatus Aus/Ein

Messquelle Durchfluss Leistung
Wert bei min. Ausgabe

Metrisch

Imperial 0 l/min 0 kW
Angloamerikanische imperiale Massein- 0 Gal/min 0 BTU/Std.
heit 0 US-Gal/min 0 BTU/Std.
Min. Ausgangsstrom 0,00 mA

Min. Kalibrierstrom 0,00 mA

Wert bei max. Ausgabe

Metrisch

Imperial 2000 /min 0,033333 kW

Angloamerikanische imperiale Massein-
heit

439,939 Gal/min
528,344 US-Gal/min

113,738 BTU/Std.
113,738 BTU/Std.

Max. Ausgangsstrom 24,00 mA
Max. Kalibrierstrom 0,00 mA
Ausgangsfehlerstrom 2,50 mA

Fehlerstromquelle

Uberschreitung/Unterschreitung/Signalverl

ust/Out-of-Bounds/Keine

Alarmpunkt

Metrisch

Imperial

Angloamerikanische imperiale Massein-
heit

2000 l/min
439,939 Gal/min

0,033333 kW
113,738 BTU/Std.

528,344 US-Gal/min

113,738 BTU/Std.

6.1.2 Beispiel

Im Folgenden ist ein einfaches Beispiel fiir einen Stromausgang mit einem festgelegten Bereich fiir Fehler und Alarme aufgefiihrt:

. Strombereich: 4-20 mA

. Durchfluss: bei 4 mA, 0 l/min; bei 20 mA, 500 l/min

»  Fehlerstrom: 2,5 mA
e  Fehlerquelle: Uberschreitet Wert
e Alarmpunkt: 450 l/min

So wird dieses Beispiel implementiert:

Min. Kalibrierstrom auf 0

Max. Ausgangsstrom auf

N~ WDN

1. Stromschleifenstatus auf Ein setzen
Messquelle auf Durchfluss setzen

Min. Ausgabewert auf 0 l/min setzen

Min. Ausgangsstrom auf 4,0 mA setzen

mA setzen

Max. Ausgabewert auf 500 |/min setzen

20 mA setzen

Max. Kalibrierstrom auf 0 mA setzen
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Konvertieren des Messstroms in Durchflussmenge
Angenommen, die maximale Durchflussmenge ist Fmax (l/min) und die minimale Durchflussmenge betragt "0" (L/min) wie unten
gezeigt.

F
max -f—=———=———-= === ===-=—+====3 [016mA-scale]
l : [0-20mA-scale]
< | [4-20mA-scale]
£ I I
= I I
3 ' I
I I
I I
| I
| 1
F min | | | ! — 1(mA)

So wird die Durchflussmenge (l/min) fiir einen Messstrom (mA) berechnet:

Strombereich Formel der Durchflussmenge

0-20 mA Durchflussmenge = | x ((F_max- F_min))/20 + F_min
0-16 mA Durchflussmenge = | x ((F_max- F_min))/16 + F_min
4-20 mA Durchflussmenge = (I-4) x ((F_max- F_min))/16 + F_min

6.2 Digitalausgange

Die drei Digitalausgange konnen jeweils in einem von drei Modi eingerichtet werden:
» Strombereich: 4-20 mA

« Impulsausgang (auf die Kontakttypen "Offner" oder "Schliesser" festlegen)

« Alarmausgabe (Ausloser auf “Steigend" oder "Fallend” festlegen)

» Frequenzausgang (mit den Einstellungen "Hohe Frequenz" und "Niedrige Frequenz")
» Es stehen folgende Messquellen zur Verfiigung:

« Volumen (nicht mit dem Frequenzausgang kompatibel)

» Durchfluss (nicht mit dem Impulsausgang kompatibel)

« Energie (nicht mit dem Frequenzausgang kompatibel)

« Leistung (nicht mit dem Impulsausgang kompatibel)

« Signal (nicht mit dem Impulsausgang kompatibel)

Diese Modi und ihre Zuordnung zu einem dieser drei Ausgange konnen uneingeschrankt kombiniert werden. Die Digitalausgange
konnten zum Beispiel als drei Alarme konfiguriert werden, die mit demselben Durchflusswert und unterschiedlichen
Triggerpunkten verkniipft sind. Eine andere Alternative sind zwei Alarme — jeweils mit Volumen und Leistung verknipft - und ein
mit dem Durchfluss verbundener Frequenzausgang.
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So werden die Digitalausgange konfiguriert:

5.

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Die Eingabetaste driicken, wahrend "Ausgabe” im Optionsmenii
ausgewahlt ist.

Alternativ kann auf dem Bildschirm "Durchfluss/Geschwin-
digkeit/Energie anzeigen" die Taste AUSGANGE (3) gedriickt
werden. Das Menu "Ausgangsplatine” wird angezeigt.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Einrichtung des
Digitalgerdts 1/2/3 auswahlen. Die Eingabetaste driicken. Das
Meni "Ausgang 1/2/3" wird angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Funktion verwen-
den. Die Eingabetaste driicken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die Ausgangstypen
blattern: Impulsausgang, Alarmausgang oder Frequenzaus-
gang. Die Eingabetaste dricken, wenn der gewinschte Ausgang
ausgewahlt ist.

Die Einstellungen nach Bedarf anpassen (siehe unten).

Impulsausgang Impulsausgang Impulsausgang

Einstellung Option/Standard Einstellung Option/Standard Einstellung Option/Standard
Menge pro Volumen: 1'000 m3 Menge pro Volumen: 1'000 m3 Menge pro Volumen: 1'000 m3
Impuls Energie: 3'600,0 kJ Impuls Energie: 3'600,0 kJ Impuls Energie: 3'600,0 kJ

Impulsausgang Impulsausgang Impulsausgang

Impuls 50 ms Aktivierung- Volumen: 0,5 m3 Niedriger Durchfluss: 0,00 l/min
Laufzeit spunkt Durchfluss: 30'000 L/ Wert Leistung: 0 kW
min Signal: 0
Energie: 1'800 kJ
Leistung: 2,5 kW
Signal: 0,5
Kontakttyp Offner/ Deaktivierung- Volumen: 0,475 m3 Hohe Fregq. 200 Hz
Schliesser spunkt Durchfluss: 28'500 l/
min
Energie: 1'710 kJ
Leistung: 2,375 kW
Signal: 0,5
Hoher Wert Durchfluss:
1'000,00 l/min
Leistung: 5,00 kW
Signal: 1
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6.2.1 Impulsausgang
Impulsausgang auswahlen, um Volumen oder Energie zu messen und anschliessend auf Weiter driicken. Eine andere Auswahl
unter Messquelle wiirde eine Fehlermeldung generieren.
Die Standardimpulsbreite betrdagt 50 ms, d.h. ein halber Impulszyklus. Fiir die meisten mechanischen Zahler ist eine Zyklusbreite
von 50 ms erforderlich, der Breitenwert kann jedoch auf bis zu 10 ms reduziert werden.

Volumenimpulse

Die Menge pro Impuls wird normalerweise auf einen Wert festgelegt, die das Ablesen eines externen Impulszahlers erleichtert.
Der Wert konnte beispielsweise 10 Liter pro Impuls betragen, d.h., dass ein Impuls fiir alle 10 Liter generiert wird, die vom Zahler
gemessen werden. Wenn der Gesamtwert um 25 Liter in einer Sekunde ansteigt, werden zwei Impulse generiert und die restlichen
5 Liter werden zuriickgehalten. Wenn in der nachsten Sekunde weitere 25 Liter gemessen werden, werden sie zum Rest addiert,
was insgesamt 30 Liter ergibt. Folglich gibt das Messgerat 3 Impulse aus.

Auf den Impuls folgt eine kurze Leerlaufzeit von einer Impulsbreite. Es gibt eine maximale Impulsrate und somit einen maximalen
Volumenstrom, die vom Impulsausgang dargestellt werden konnen.

Wenn das Volumen pro Impuls im oben erwadhnten Szenario 9 und die Impulsbreite p (ms) ist, betragt die maximale
Durchflussmenge 500 8/p. Im oben genannten Beispiel entspricht 3 10 l/Impuls und p entspricht 50 ms. Die maximale
Durchflussmenge betragt 500*10/50 = 100 l/s. Der Grund fiir diese Begrenzung ist, dass nicht mehr als 10 Impulse pro Sekunde
generiert werden konnen, weil die Impulsbreite 50 ms und die Leerlaufzeit min. 50 ms betragt. Da jeder Impuls 10 Litern
entspricht, kann die Ausgabe nur 100 l/s betragen.

Obwohl dies die maximale mittlere Durchflussmenge ist, bedeutet dies nicht, dass voriibergehend kein hoherer Durchfluss maglich
ist. Das Durchflussmessgerat kann bis zu 1000 ausstehende Impulse handhaben. Wenn dieser Betrag liberschritten wird, wird ein
Fehler ausgegeben. Wenn die Durchflussmenge unter dem Durchschnittswert liegt, kann sich die Impulszahl aus einer Impulsfolge
zusammensetzen.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Zuriick zum genannten Beispiel: Zur Darstellung einer Durchflussmenge von 150 l/s waren 15 Impulse erforderlich. Da das
Durchflussmessgerat nur 10 Impulse pro Sekunde generieren kann, miissen die Gbrigen 5 Impulse zuriickgehalten werden. Das
Durchflussmessgerat kann bis zu 1000 ausstehende Impulse speichern und somit eine Durchflussmenge von 150 Litern/Sekunde
fur 1000/5=200 Sekunden handhaben, bevor ein Fehler ausgegeben wird. Irgendwann muss die Durchflussmenge jedoch auf unter
100 Liter pro Sekunde sinken, damit sich die Gesamtzahl der ausstehenden Impulse reduziert.

Bestimmen eines angemessenen Volumens pro Impuls

How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second

I

Max. volume per second

Example
0.555 gallons per second

Max. pulse per second

Example
20

3. Calculate Volume per pulse
Example

Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Energieimpuls (nur HM-Versionen)

Jeder Impuls hat eine gewisse Energiemenge, z.B. 1 kWh. Durch die Beschrankung der maximalen Impulsrate (siehe Beschreibung
im Abschnitt oben) kann eine héhere Energie pro Impuls oder eine kleinere Impulsbreite erforderlich sein, um den Bereich mogli-

cher Werte darzustellen.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second

Max. energy per second

Example
4.1666 BTU/s

Max. pulses per second

Example
20

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width =25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2  Alarmausgang

Ein Alarmausgang generiert eine Warnmeldung, wenn ein bestimmter Volumen-, Durchfluss-, Energie- oder Leistungswert liber-
oder unterschritten wird oder das Signal unterbrochen oder verstarkt wird. Wenn ein Alarm aktiviert wird, wird in der Statuszeile
eine Nachricht generiert und das entsprechende Ausgangsalarmsymbol blinkt.
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Aus dem Optionsmenu Ausgang auswahlen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Einrichtung des
Digitalgerats 1/2/3 auswahlen. Die Eingabetaste driicken. Das
Meni "Ausgang 1/2/3" wird angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Funktion verwen-
den. Die Eingabetaste dricken.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten durch die Ausgangstypen
blattern. Alarmausgabe auswahlen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Messquelle aus-
wahlen.

Eine Auswahl unter den Optionen Volumen, Durchfluss, Energie,
Leistung und Signal treffen.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten Weiter auswahlen.

Die Alarmkonfiguration entsprechend der in Schritt 6 aus-
gewadhlten Option wie in den folgenden Abschnitten beschrieben
abschliessen.

Volumenalarm

1.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung ver-
wenden. Der Wert "Steigend"” oder "Fallend" kann ausgewahlt
werden (da Volumen bis zur Riickstellung normalerweise nur
steigen, wird in der Regel "Steigend" ausgewahlt).

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Aktivierungspunkt
auswahlen. Die Volumengrenze fur den Alarm an diesem Aus-
gang festlegen.

Falls erforderlich, einen Deaktivierungspunkt festlegen, obwohl
diese Einstellung erst bei der Riicksetzung der Gesamtvolumen
wirksam wird.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Einstellung spe-
ichern und beenden verwenden.

Energiealarm

1.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung verwen-
den. "Steigend" auswahlen. Das Gerat unterstiitzt nur positive
Energie (Energieverlust beim Betrieb als Heizeinheit und Ener-
giegewinn beim Betrieb als Kiihleinheit).

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Aktivierungspunkt
auswahlen. Die Energiegrenze fur den Alarm an diesem Aus-
gang festlegen.

Falls erforderlich, einen Deaktivierungspunkt festlegen, obwohl
diese Einstellung erst bei der Riicksetzung der Gesamtenergie
wirksam wird.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von "Einstellung spe-
ichern und beenden” verwenden.

Durchflussalarm

1.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung ver-
wenden. "Steigend” auswahlen, damit ein Alarm ausgegeben
wird, wenn ein bestimmter Durchflusswert Uberschritten wird.
“Fallend"” auswahlen, damit ein Alarm generiert wird, wenn ein
bestimmter Durchflusswert nicht erreicht wird.

Mit den OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Aktivierungspunkt
auswahlen. Die Durchflussgrenze fur den Alarm an diesem
Ausgang festlegen.

Einen Deaktivierungspunkt festlegen (der Wert, bei dem ein
Alarm aufgehoben wird).

Wenn die Richtung auf "Steigend” festgelegt ist, wird der Alarm
ausgelost, wenn der Durchfluss den Aktivierungspunkt uber-
schreitet. Der Deaktivierungspunkt muss ein Wert kleiner oder
gleich dem Aktivierungspunkt sein.

Wenn die Richtung auf "Fallend” festgelegt ist, wird ein Alarm
ausgelost, wenn der Durchfluss den Aktivierungspunkt unter-
schreitet. Der Deaktivierungspunkt muss ein Wert grosser oder
gleich dem Aktivierungspunkt sein.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von "Einstellung spe-
ichern und beenden verwenden".
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Beispiel

Um einen Alarm zu generieren, wenn der Durchfluss 300 l/min lGberschreitet und ihn zu deaktivieren, wenn der Durchfluss unter
280 l/min fallt, die Richtung auf "Steigend”, den Aktivierungspunkt auf 300 [/min und den Deaktivierungspunkt auf 280 l/min
festlegen.

Informationen zu negativen Durchfliissen

Obwohl prinzipiell mit negativen Fliissen gearbeitet werden kann, wird aufgrund der moglichen Verwirrungen davon abgeraten.
Ein grosserer negativer Durchfluss ist in Wirklichkeit eine kleinere Zahl. Zum Beispiel bezieht sich ein fallender Wert auf eine
kleiner werdende Zahl, d.h. -280 fallt auf -300.

Um einen Alarm zu generieren, wenn der Durchfluss in der (negativen) Gegenstromung 300 [/min tberschreitet und ihn nur zu
deaktivieren, wenn das Volumen in der Gegenstromung unter 280 l/min fallt, die Richtung auf "Fallend”, den Aktivierungspunkt auf
-300 I/min und den Deaktivierungspunkt auf -280 [/min festlegen. Negative Vorzeichen miissen beachtet werden.

Eine sinnvolle Konfiguration des Alarmmodus ware die Festlegung von zwei Ausgangen auf Alarmmodus mit derselben
Durchflussmessquelle. Ein Ausgang konnte auf einen Uberschreitungsalarm (keine Hysterese) und der andere auf einen
Unterschreitungsalarm (erneut ohne Hysterese) festgelegt werden. Wenn die entsprechenden Ausgénge parallel verdrahtet sind,
wird ein Alarm ausgegeben, sobald der Durchfluss einen gewissen Schwellenwert liberschreitet ODER unterschreitet.

Leistungsalarm

1. Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl der Richtung ver-
wenden. "Steigend” auswahlen, damit ein Alarm ausgegeben
wird, wenn ein bestimmter Leistungswert tiberschritten wird.
“Fallend” auswahlen, damit ein Alarm generiert wird, wenn ein
bestimmter Leistungswert nicht erreicht wird.

2. Mitden OBEN/UNTEN-Pfeiltasten die Option Aktivierungspunkt
auswahlen. Die Leistungsgrenze fir den Alarm an diesem Aus-
gang festlegen.

3. Einen Deaktivierungspunkt festlegen (der Wert, bei dem ein
Alarm aufgehoben wird).

4. Wenn die Richtung auf "Steigend” festgelegt ist, wird der Alarm
ausgelost, wenn die Leistung den Aktivierungspunkt tibersch-
reitet. Der Deaktivierungspunkt muss ein Wert kleiner oder
gleich dem Aktivierungspunkt sein.

5. Wenn die Richtung auf "Fallend" festgelegt ist, wird ein Alarm
ausgelost, wenn die Leistung den Aktivierungspunkt untersch-
reitet. Der Deaktivierungspunkt muss ein Wert grosser oder
gleich dem Aktivierungspunkt sein.

6. Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Einstellung spe-
ichern und beenden verwenden.

Signalalarm

Der Signalalarm verknipft einen Ausgang mit dem Verlust oder der Wiederherstellung eines Signals. Bei einem Signalverlust
steht auf dem Durchflussbildschirm "----- ", anstelle eines glltigen Durchflusswerts. Das Signal gilt als verloren, wenn sich die
Leistung und das SNR-Verhaltnis langer ausserhalb des zuldssigen Bereichs befinden als im Feld Signalverlust-Timeout auf dem
Bildschirm "Primarstromung” festgelegt. Der Standardwert ist 3 Sekunden. Wenn das Signal unterbrochen wird, hat es den Wert
Null, andernfalls hat es den Wert 1. Damit bei einem Signalverlust ein Alarm generiert wird, die Richtung auf "Fallend” und den
Aktivierungspunkt und den Deaktivierungspunkt auf 0,5 festlegen. Diese Werte werden automatisch festgelegt, wenn "Signal” als
Messquelle ausgewahlt wird.

6.2.3 Frequenzausgang
Die Ausgangsfrequenz ist proportional zur Durchflussmenge oder der Leistung mit einem festgelegten Frequenzbereich von
0-200 Hz. Es macht keinen Sinn, abweichende Grossen wie Leistung und Durchfluss zu messen, ausser als Messquelle wurde
"Signal” ausgewabhlt. In diesen Fallen ist die augenblickliche Frequenz direkt proportional zum augenblicklichen Durchfluss oder
der augenblicklichen Leistung.
Sowohl die obere und untere Frequenz als auch die dargestellten Werte konnen auf dem Bildschirm Frequenzausgabe
eingestellt werden. Normalerweise wird der Frequenzbereich auf die Standardwerte von 0 und 200 Hz festgelegt. Bei 0 Hz ist die
entsprechende Ausgangsschaltung immer geschlossen. Der maximale Zeitraum fir eine Wellenform betragt 60 Sekunden, da die
niedrigste Nicht-Null-Frequenz, die generiert werden kann, 1/60 = 0,01667 Hz betragt. Die Prazision der generierten Frequenz
betragt durchschnittlich £1%.

Allgemein steht 0 Hz fiir einen Durchfluss bzw. eine Leistung von Null. Daher muss ausschliesslich der maximale Durchfluss bzw.
die maximale Leistung auf 200 Hz eingestellt werden.
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Wie im vorigen Abschnitt zum Alarmmodus erwahnt, kann der Wert von "Signal" nur Null (kein Signal) oder 1 (Signal vorhanden)
sein. Mit dieser Einstellung kann ein akustischer Alarm bei Signalverlust generiert werden. Dazu muss die niedrigste Frequenz auf
100 Hz und der geringste Wert auf 0 festgelegt und der hochste Wert auf 1 bei einer Frequenz von 0 Hz eingestellt werden. Das
Ergebnis ist eine stabile Ausgabe bei vorhandenem Signal und 100 Hz bei einem Signalverlust.

7 Statusbildschirme
7.1 Bildschirm "NiMh-Leistung”

Der Bildschirm “NiMh-Leistung” dient ausschliesslich zur Uberwachung und Diagnose des Akkuzustands, zum Beispiel bei dem
Verdacht, dass der Akku nicht richtig ladt. So wird der Bildschirm gedffnet:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die Option
Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste driicken.
Der Optionsbildschirm wird angezeigt.

2. Die Oben/Unten-Pfeiltasten zur Auswahl der Leistung verwen-
den. Die Eingabetaste driicken.

7.1.1 Checkliste zur Uberpriifung der Leistung
Auf dem Bildschirm "NiMh-Netzplatine":

«  Uberpriifen, ob die Ladestation eingeschaltet ist (der Adapter ist angeschlossen) und die Ladespannung mindestens 11 VDC
betragt. Dies kann auch in der Statuszeile oben am Bildschirm liberpriift werden. Ein angezeigtes Steckersymbol weist darauf
hin, dass der externe Adapter angeschlossen ist.

» Die Akkuladestation verwendet einen eigenen NiMH-Ladestromkreis. Wenn im Feld Ladevorgang "Ja" steht, muss der
Akkustrom iberprift werden. Es sollte ein positiver Wert von mindestens 1800 mA gezeigt werden. Wenn der Strom zwischen
Null und einem dazwischen liegenden Wert wechselt, kann das ein Hinweis darauf sein, dass der Akku fast vollstandig
geladen ist, oder der Stromkreis versucht festzustellen,
ob sich der Akku dem Ende seiner Lebensdauer zuneigt und ersetzt werden muss. Wenn der Akku ladt, nimmt das
Akkusymbol in der Statuszeile oben auf dem Bildschirm verschiedene Erscheinungsformen an.

e Wahrend des Ladevorgangs ist die Akkuspannung vom Ladezustand abhangig. Bei einem fast vollstandig geladenen Akku
betragt die Spannung 7,5 bis 8,0 V DC.

«  Die Akkutemperatur darf zu keiner Zeit 65°C (bzw. 150°F) iiberschreiten.

*  Wenn die Ladestation entfernt und das Gerat mit interner Spannungsversorgung betrieben wird, hat der Akkustrom ein
negatives Vorzeichen und befindet sich abhangig von der Verwendung der Hintergrundbeleuchtung in einem Bereich von 250
bis 300 mA.

Bei Hinweisen auf Probleme mit der internen Spannungsversorgung einen Aussendienstmitabeiter von GF kontaktieren.

7.2 Primarstromung )
Der Bildschirm "Primarstromung” bietet eine Ubersicht Giber den Gesamtdurchfluss und die Optionen fiir deren Anzeige auf dem
Bildschirm "Durchflusswert”. So wird der Bildschirm "Primarstromung” geoffnet:

1. Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
dricken. Der Optionsbildschirm wird angezeigt.

2. Die Oben/Unten-Pfeiltasten zur Auswahl der
Primarstromung verwenden. Die Eingabetaste driicken. Der
Bildschirm "Primarstromung” wird angezeigt.

Auf dem Bildschirm wird der Gesamtdurchfluss im Vorlauf und

Rucklauf angezeigt: Vorlauf gesamt und Riicklauf gesamt.

Zum Andern der Anzeige der Gesamtdurchfliisse im Vorlauf

und Ricklauf auf dem Bildschirm "Durchflusswert” die Option

Gesamtwert anzeigen. Folgende Optionen stehen zur Verfiugung:

Beide, Keine, Vorlauf gesamt und Ricklauf gesamt.

Die Dampfungszeit und der Dampfungsmodus entsprechen der Einstellung im Systemmendi.

Signalverlust-Timeout: Ein Signal gilt nach seiner Erfassung als verloren, wenn die Leistung und das SNR-Verhaltnis langer als der
eingestellte Signalverlust-Timeout zu niedrig sind.

Mit "Durchflussrichtung" kann die zugewiesene Sensorrichtung umgekehrt werden. Anderungen der Durchflussrichtung kénnen zu
geringfligigen Abweichungen der angezeigten Messwerte fuihren.
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8 Heatmeter (nur HM-Versionen)

HINWEIS

Dieses Kapitel ist nur fiir GF PF330 V2 HM-Modelle relevant. Die Modelle GF PF330 V2 und GF PF220 V2 sind nicht mit einem Heat-

meter ausgestattet.

Rtd Board B DD-MM-YY HH:MM:SS
PT100 Sensors
Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW

- >Calibrate Temperature Sensors. .
Exit

Im Hauptmeni mit den Oben- und Unten-Scrolltasten die
Option Instrument einrichten auswahlen. Die Eingabetaste
dricken. Der Optionsbildschirm wird angezeigt.

Die Oben/Unten-Pfeiltasten zur Auswahl von Heatmeter
verwenden. Die Eingabetaste driicken.

Der Bildschirm "RTD-Platine” wird angezeigt.

Wenn die Sensoren angeschlossen sind, werden die Warm- und
Kalt-Temperaturen angezeigt. Die Anzeige "**" weist auf keinen
angeschlossenen oder einen defekten Sensor hin. Ausserdem werden
auf dem Bildschirm die aktuelle Gesamtenergie und die zuletzt
gemessene Momentanleistung angezeigt.

8.1 Kalibrieren der Temperatursensoren
Die Temperatursensoren anschliessen und liberpriifen, ob die angezeigten Werte schliissig sind.

1.

2.

w

Die Sensoren zusammenklemmen und warten, bis sich die Werte
stabilisieren.
Die Sensoren sollten ungefahr die gleiche Temperatur anzeigen.
Aufgrund kleinerer Systemfehler konnen die Werte der Sensoren
geringfligig abweichen. In diesem Fall miissen die Sensoren ka-
libriert werden. Zur Berechnung der Leistung muss anstelle der
absoluten Temperatur der Temperaturunterschied herangezo-
gen werden. In den Berechnungen werden jedoch geringfugige
Abweichungen der relativen Dichte und der spezifischen Warme-
kapazitat berucksichtigt, die eine Funktion der absoluten Tem-
peratur sind.
Temperatursensoren kalibrieren ... auswahlen.
Den PIN-Code des Anwenders eingeben (71360). Der Bildschirm
"Sensoren kalibrieren” wird angezeigt.
Bei Als Referenz verwenden eine der folgenden Optionen aus-
wahlen:
Warm
Abweichende Werte zwischen den zwei Sensoren werden als
Verschiebung auf den kalten Sensor angewendet.
Kalt
Abweichende Werte zwischen den zwei Sensoren werden als
Verschiebung auf den kalten Sensor angewendet.
Festgelegter Wert
Wenn ein verlassliches Temperaturmessgerat vorhanden ist.
In diesem Fall mussen der heisse und der kalte Sensor nicht
nur aneinander geklemmt werden, sie miissen auch mit dem
Standort verbunden werden, an dem das vorhandene Gerat die
Temperatur misst. Uberpriifen, dass sich die Temperaturen
stabilisiert haben.
Keine
Alle Verschiebungen werden entfernt. Wenn der
Temperaturunterschied zwischen den zwei Sensoren
0,5°C ubersteigt, wird bei anschliessenden Messungen die
Leistungsverschiebung angezeigt.
Kalibrieren auswahlen. Der Bildschirm "RTD-Platine” wird ange-
zeigt. Uberpriifen, ob die Temperaturwerte nun iibereinstimmen.
Neben der Temperaturangabe wird ein Symbol angezeigt, das mit
einer Verschiebung verknipft ist, und darauf hinweist, dass die
Sender bereits kalibriert wurden.
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9

Wartung und Reparatur

Das Instrument enthalt keine vom Anwender zu wartenden Teile. Die folgenden Hinweise dienen als Leitfaden zur allgemeinen
Instandhaltung des Gerats.

/\ WARNUNG!

Diese Einheit nicht demontieren, sofern nicht von GF dazu angewiesen. Die Einheit an einen zugelassenen Kundendienst oder eine
Verkaufsstelle einschicken, um weitere Anweisungen zu erhalten.

1.

2.

3.

10.

11.

120

Die Einheit ausschalten und aus der Steckdose ziehen und die Aussenflachen des Instruments anschliessend mit einem sau-
beren, feuchten Tuch oder Papiertuch abwischen. Die Verwendung von Losungsmitteln kann die Oberflachen beschadigen.
Das Instrument ist mit einem Akku ausgestattet und muss in Ubereinstimmung mit den geltenden lokalen Vorschriften im
Betriebsland sicher entsorgt werden.

Alle Kabel und Anschliisse miissen sauber und frei von Fetten oder sonstigen Riickstanden sein. Die Anschliisse konnen bei
Bedarf mit einem Universalreiniger gesaubert werden.

Nicht zu viel Fett/Koppelmittel zur Ultraschallprifung auf den Sensoren auftragen, da dies die Leistung des Gerats beeintrach-
tigen konnte. Uberschiissiges Fett/Koppelmittel kann mit einem saugfihigen Papiertuch oder einem Universalreiniger von den
Sensoren und Fiihrungsschienen entfernt werden.

Wir empfehlen, das Koppelmittel zur Ultraschallpriifung auf den Sensoren alle 6 Monate zu erneuern, insbesondere auf
Rohren, die aufgrund ihrer Anwendung zu heiss zum Beriihren sind. Wenn die Signalstarke unter 30% fallt, ist dies auch ein
Hinweis darauf, dass die Sensoren neu gefettet werden missen.

Alle Kabel/Teile regelmassig auf Schaden liberpriifen. Ersatzteile sind bei GF erhaltlich.

Das Instrument darf nur von qualifiziertem Personal gewartet werden. Im Zweifelsfall das Instrument mit einer detaillierten
Beschreibung der Art des Problems an GF einschicken.

Bei der Verwendung von Materialien zur Reinigung des Instruments/der Sensoren miissen geeignete Vorsichtsmassnahmen
getroffen werden.

Das Instrument und die Sensoren miissen mindestens einmal alle 12 Monate kalibriert werden. Ausfiihrlichere Informationen
konnen bei GF oder dem ortlichen GF-Partner angefordert werden.

Das Instrument muss vor dem Einschicken gereinigt werden und GF muss benachrichtigt werden, wenn das Instrument mit
Gefahrenstoffen in Kontakt war.

Wenn das Instrument mit Abdeckkappen gegen Staub oder Schmutz geliefert wurde, miissen sie nach dem Gebrauch des
Instruments wieder aufgesetzt werden.
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10 Storungsbeseitigung
10.1  Ubersicht

Probleme mit dem Durchflussiiberwachungssystem konnen folgende Ursachen haben:

Defektes Gerat

Bei Verdacht auf einen Defekt kann das Gerat mit einem Testblock tGberpriift werden.

Dadurch wird festgestellt, ob das Instrument funktioniert und eine gute Signalqualitat zu den angeschlossenen Transducern
besteht.

Falsche Einrichtung

Ein schlechtes oder kein Signal kann die Folge einer fehlerhaften Einrichtung sein. Zum Beispiel:

e Indas Instrument wurden falsche Standpunktdaten eingegeben.

e Es wurden die falschen oder nicht libereinstimmende Ultraschall-Transducer ausgewahlt.

e Falsch montierte Transducer — kein Koppelmittel aufgetragen, falscher Abstand, unsichere Befestigung.
*  Schlechte Verbindung zwischen den Sonden und dem Instrument.

Anwendungsproblem
Wenn keine Zweifel darliber bestehen, dass das Instrument funktioniert und fiir den Standort korrekt eingerichtet wurde, die
Sonden richtig montiert und angebracht wurden, kann ein anwendungsspezifisches Problem an diesem Standort vorliegen.

Folgende Bedingungen iiberpriifen:

Rohraussenflache in schlechtem Zustand

e Unebene Oberflache, die einen gleichmassigen Kontakt mit dem Transducer verhindert.

e Abblatternde Farbe (sollte entfernt werden).

e Variabler Luftspalt in mit Beton ummantelten Rohren beeintrachtigt die Qualitat des Ultraschallsignals.

Rohrinnenseite in schlechtem Zustand

»  Raue Rohrinnenwande beeintrachtigen das Stromungsprofil der Flissigkeit (siehe Rauheitsfaktor).
e Interne Schweissnahte auf dem Pfad des Transducersignals beeintrachtigen die Signalqualitat.

e "Tropfen"in verzinkten Stahlrohren oder andere Unregelmadssigkeiten, die den Signalpfad storen.

Falsch positionierte Sonde

» Die Transducer sind zu nah an Bdgen oder Ventilen montiert und beeintrachtigen das Stromungsprofil.
» Die Transducer sind zu nah an Stabsonden montiert und beeintrachtigen das Stromungsprofil.

»  Beiwaagerechten Leitungen diirfen die Transducer nicht oben auf dem Rohr montiert werden.

Schlechte Stromungsbedingungen im Rohr
» Die Fliissigkeit enthalt Blasen, eine hohe Partikeldichte oder Schlamm.
e Luft obenim Rohr.

Geringer Durchfluss im Rohr
*  Rohr blockiert.
«  Defektes Ventil 6ffnet sich nicht vollstéandig (oder wird unbeabsichtigt geschlossen).

Probleme mit Fliissigkeitsinhalt

» Diverse Fliissigkeitsinhalte entsprechen nicht exakt den erwarteten Schallgeschwindigkeitskriterien.

*  Sehr heisses Rohr lasst Wasser praktisch verdampfen und hat deswegen falsche Geschwindigkeitsmerkmale — dies konnte
auf einen reduzierten Rohrdruck zuriickzufiihren sein.

«  Uberschlag - Fliissigkeit wird zu Gas, weil der erforderliche Druck nicht erreicht wird.
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10.2  Allgemeines Verfahren zur Fehlerbehebung

( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES — >

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

<

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

122

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Warn- und Statusmeldungen
Warn-, Fehler und Statusmeldungen werden in der zweiten Zeile auf dem Display angezeigt. Bei mehreren Meldungen wechselt
das Display zwischen diesen Meldungen, es sei denn ein Fehler wurde als DRINGEND eingestuft. Eine dringende Meldung kann
einen Eingriff seitens des Anwenders erfordern und kann nur durch Driicken auf "Léschen” oder Behebung der Fehlerursache
geloscht werden. DRINGENDE Fehler werden in der Interpretation als solche gekennzeichnet.

Statusmeldungen konnen ausgeblendet werden, bis normale oder dringende Fehler behoben wurden. Normale Fehler wie "Ungiil-
tiger Code” werden nach gewisser Zeit automatisch geloscht. Alle Fehler konnen durch Driicken auf "Loschen” entfernt werden,
schwerwiegende und dringende Fehler konnen jedoch nach kurzer Zeit erneut angezeigt werden.

Die Antwort zu dem jeweiligen Fehler konsultieren und alle erforderlichen Massnahmen ergreifen, bevor ein Aussendienstmitabe-
iter von GF eingeschaltet wird.

Fehler und Meldungen zur Durchflussmenge

Kein Durchflusssignal Interpretation: DRINGEND: Die Transducer konnen keine
Signale senden oder empfangen.

Antworten: Zunachst liberpriifen, dass alle Kabel verbunden
und die Transducer korrekt auf dem Rohr mit ausreichend
Koppelmittel auf der Oberflache montiert sind.

Dieser Fehler kdnnte auch auf ein teilweise leeres Rohr,
Flissigkeit mit Lufteinschliissen, einen zu hohen Partikelge-
halt oder einen schlechten Zustand des gemessenen Rohrs
zurilickzufiihren sein.

Fehler bei Durchflussberechnung Interpretation: DRINGEND: Bei der Durchflussberechnung ist
ein interner Fehler aufgetreten.

Antwort: Das Durchflussmessgerat neu starten. Wenn das
Problem fortbesteht, einen Aussendienstmitarbeiter von GF
kontaktieren.

Geschwindigkeit ausserhalb des Bereichs Interpretation: Die augenblickliche Durchflussgeschwind-
igkeit hat zumindest voriibergehend einen festlegten Hochst-
wert Uberschritten.

Antwort: Dieser Fehler tritt nur selten auf. Dies ist kein
schwerwiegender Fehler und kann sporadisch auftreten.
Wenn der Fehler fortbesteht, muss die Installation tberprift
werden.

Trennabstand nicht moglich Interpretation: Der berechnete Sensortrennabstand ist klein-
er als Null.

Antwort: Alle Standortparameter und den ausgewahlten
Sensor uberpriifen.
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Fehler und Meldungen des Heatmeters

Fehler RTD-Sensor kalt

Interpretation: DRINGEND: Die kalte Sensorsonde ist entweder nicht
angeschlossen oder defekt.

Antwort: Uberpriifen, ob der Sensor angeschlossen ist. Wenn eine
Einheit mit integriertem Heatmeter betrieben wird und die Sonde
nicht angeschlossen ist, kann der Fehler einfach geloscht werden.
Dieser Fehler kann beim Starten des Instruments angezeigt werden,
wenn noch keine RTD-Sonden angeschlossen sind. In diesem Fall
wird der Fehler automatisch nach 30 Sekunden geloscht.

Fehler RTD-Sensor kalt

Interpretation: DRINGEND: Die heisse Sensorsonde ist entweder
nicht angeschlossen oder defekt.

Antwort: Uberpriifen, ob der Sensor angeschlossen ist. Wenn eine
Einheit mit integriertem Heatmeter betrieben wird und die Sonde
nicht angeschlossen ist, kann der Fehler einfach geloscht werden.
Dieser Fehler kann beim Starten des Instruments angezeigt werden,
wenn noch keine RTD-Sonden angeschlossen sind. In diesem Fall
wird der Fehler automatisch nach 30 Sekunden geloscht.

Fehler und Meldungen der Stromschleife und des Digitalausgangs

[Messquelle] ist nicht kompatibel mit [Funktion]

Interpretation: Die ausgewahlte [Messquelle] ist mit dem gewiinscht-
en Ausgang [Funktion] nicht kompatibel.

Antwort: Eine andere (kompatible) Messquelle und/oder Funktion
auswahlen.

Riickmeldung der [internen] Platine fehlgeschlagen.

Interpretation: Die [interne] Platine hat auf eine Erkennungsmeldung
nicht reagiert und wurde voriibergehend ausser Betrieb genommen.
Antwort: Dieser Fehler kann auf eine voriibergehende
Computeriberlastung zuriickzufiihren sein. Den Optionsbildschirm
offnen und den Status der Platine Gberpriifen. Zunachst einen
Neustart ausfiihren und wenn der Fehler fortbesteht, das
Durchflussmessgerat zurlicksetzen. Wenn nach dem Neustart nicht
alle Platinen "OK" zuriickmelden, die fehlerhafte Platine notieren und
den Handler verstandigen.

Stromschleife offen oder Kurzschluss

Interpretation: Die Stromschleife ist entweder ein offener Stromkreis
(nicht angeschlossen) oder mdglicherweise ist ein Kurzschluss mit
einer Uberhitzung der internen Komponenten eingetreten.

Antwort: Die Stromschleife entweder ausschalten, falls nicht
erforderlich, oder nach Bedarf anschliessen. Darauf achten, dass

auf die Stromschleife die richtige Stromstarke angewandt wird, um
einen direkten Kurzschluss zu vermeiden. Wenn der Alarm durch
Dricken auf "Loschen” entfernt wird, die Fehlerursache aber nicht
behoben wurde, wird der Fehler nach ungefahr einer Minute erneut
angezeigt.

Stromschleifenalarm aktiviert

Interpretation: Dies ist nur eine informative Meldung. Sie wird aus-
gegeben, wenn die Alarmbedingungen fiir die Stromschleife erfillt
wurden.

Antwort: Den Alarm léschen und den Fehler beheben. Wenn der
Alarm nur geldscht, die Ursache aber nicht behoben wird, wird der
Fehler immer wieder angezeigt.

Alarm auf Ausgang [n] aktiviert

Interpretation: Dies ist nur eine informative Meldung. Sie wird
ausgegeben, wenn die Alarmbedingungen fir den Digitalausgang [n]
erfullt wurden.

Antwort: Den Alarm loschen und den Fehler beheben. Wenn der
Alarm nur geldscht, die Ursache aber nicht behoben wird, gibt der
Digitalausgang den Alarm immer wieder aus.
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Out-of-Bounds-Fehlerstrom

Interpretation: Es wurde versucht, den Fehlerstrom auf den
normalen Betriebsbereich der Stromschleife festzulegen. Dieser
Fehler wirde zum Beispiel ausgegeben werden, wenn der
Betriebsbereich zwischen 0 und 16 mA betragen wiirde und der
Fehlerstrom auf einen Wert unter 16 mA festgelegt ware. Das
Durchflussmessgerat versucht, den Fehlerstrom auf einen gtiltigen
Wert festzulegen.

Antwort: Den Fehlerstrom auf einen anderen Wert festlegen oder
den Betriebsbereich andern, wenn der errechnete Wert nicht
erwunscht ist.

Fehlerstrom ungiiltig. Quelle deaktiviert

Interpretation: Der gesamte Bereich der Stromschleife (0 bis 24 mA)
wurde als giiltig eingestuft, sodass ein Fehlerstrom nicht maglich ist.
In diesem Fall wird die Alarmfunktion deaktiviert.

Antwort: Wenn ein Fehlerstrom erforderlich ist, miissen die Werte
des Betriebsbereichs reduziert werden.
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Fehler und Meldungen der Datenaufzeichnung
Kein USB-Stick eingefiihrt

Interpretation: Ein USB-Stick muss in den externen Port eingefiihrt
werden, bevor der gewlinschte Vorgang ausgefiihrt werden kann.
Antwort: Einen USB-Stick in den externen Port einflihren.

Kopieren der CSV-Datei nicht maglich

Interpretation: Beim Kopieren der CSV-Datei von einem internen
Speicher auf ein externes Speichermedium ist ein Fehler aufgetre-
ten.

Antwort: Den Vorgang erneut versuchen. Wenn er erneut fehlschlagt,
das Durchflussmessgerat ausschalten und wieder einschalten. Den
Standort auswahlen, dessen Aufzeichnungen abgerufen werden
sollen, und den Kopiervorgang der Datei erneut versuchen.

Indexdatei konnte nicht geléscht werden.

Interpretation: Dies ist eine interne Datei, die mit der CSV-Datei fiir
jeden Standort verknipft ist. Die Datei konnte nicht geloscht werden.
Antwort: Den Vorgang erneut versuchen. Wenn er erneut fehlschlagt,
das Durchflussmessgerat ausschalten und wieder einschalten. Den
Standort auswahlen, dessen Aufzeichnungen entfernt werden sollen,
und den Loschvorgang der Aufzeichnung erneut versuchen.

CSV-Datei konnte nicht geloscht werden.

Interpretation: Die mit dem Standort verknipfte CSV-Datei konnte
nicht geloscht werden.

Antwort: Den Vorgang erneut versuchen. Wenn er erneut fehlschlagt,
das Durchflussmessgerat ausschalten und wieder einschalten. Den
Standort auswahlen, dessen Aufzeichnungen entfernt werden sollen,
und den Loschvorgang der Aufzeichnung erneut versuchen.

Datum oder Uhrzeit falsch formatiert

Interpretation: Das Format im Datums- und Uhrzeitfeld ist ungultig.
Antwort: Das Datum und die Uhrzeit im richtigen Format erneut
eingeben.

Antwort: Das Datum und die Uhrzeit im richtigen Format erneut
eingeben.

Datum oder Uhrzeit ausserhalb des giiltigen Bereichs

Interpretation: Das eingegebene geplante Datum und die Uhrzeit
liegen liber ein Jahr in der Zukunft.

Antwort: Ein Datum und eine Uhrzeit eingeben, die nicht so weit in
der Zukunft liegen.

Startzeit zu friih

Interpretation: Die geplante Startzeit der Aufzeichnung muss mind-
estens zwei Minuten in der Zukunft liegen.

Antwort: Eine neue Startzeit eingeben, die mindestens zwei Minuten
nach der aktuellen Uhrzeit liegt.

Aufzeichnungszeitraum zu kurz

Interpretation: Die Mindestdauer einer Aufzeichnung mit geplantem
Start betragt 60 Sekunden.

Antwort: Eine Stoppzeit fir die Aufzeichnung eingeben, die mind-
estens 60 Sekunden nach der Startzeit der Aufzeichnung liegt.

Ungiiltige Start- oder Stoppzeit

Interpretation: Das eingegebene Datum ist ungultig. Zum Beispiel:
31. Juni oder 30. Februar oder 25:00:00.
Antwort: Ein glltiges Datum und eine giltige Uhrzeit eingeben.

Timeout des Vorgangs abgelaufen

Interpretation: Ein interner Fehler ist aufgetreten und das Timeout
des Vorgangs ist abgelaufen.

Antwort: Den Vorgang erneut versuchen und bei gleichem Ergebnis
das Durchflussmessgerat aus- und wieder einschalten. Den Vorgang
erneut versuchen und wenn der Fehler fortbesteht, den Handler
kontaktieren oder den Artikel zur Reparatur einschicken.

Aufzeichnungslaufwerk voll

Interpretation: DRINGEND: Der interne Speicher ist voll. Antwort:
Einen Teil der Aufzeichnungen loschen.

Aufzeichnung wird beendet

Interpretation: DRINGEND: Der interne Speicher ist voll, sodass die
Aufzeichnung beendet wird.
Antwort: Einen Teil der Aufzeichnungen loschen.

Akku extrem niedrig!

Interpretation: DRINGEND: Die interne Akkuspannung betragt weni-
ger als 6,1 Volt.

Antwort: An die externe Ladestation anschliessen. Auf "Loschen”
dricken, um diesen Fehler zu entfernen.
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AKKU LEER! Abschaltung in
[n] Sekunden!

Interpretation: Die interne Akkuspannung betragt weniger als

5,25 Volt. Das Durchflussmessgerat fiihrt in 15 Sekunden eine kon-
trollierte Abschaltung durch, wenn die externe Ladestation nicht ang-
eschlossen wird. Die Zeit bis zur Abschaltung betragt [n] Sekunden.
Antwort: An die externe Ladestation anschliessen. Auf "Léschen”
dricken, um diesen Fehler zu entfernen.

Einrichtung und andere Fehler und Meldungen

Zu viele Fehler

Interpretation: Das Durchflussmessgerat hat aufgrund eines Ausfalls
zu viele Fehler generiert und manche Fehler wurden eventuell nicht
angezeigt.

Antwort: Die hervorgehobenen Fehler beheben.

Zu viele dringende Fehler

Interpretation: Das Durchflussmessgerat hat aufgrund eines Aus-
falls zu viele dringende Fehler generiert und manche Fehler wurden
eventuell nicht angezeigt.

Antwort: Vor weiteren Schritten die dringenden Fehler l6schen. Drin-
gende Fehler werden vor normalen Fehlern angezeigt, sodass sie
beim Driicken der Taste "Loschen” zuerst entfernt werden.

Falsch formatierte Fehlermeldung

Interpretation: Interner, NICHT SCHWERWIEGENDER Systemfehler.
Antwort: Den Fehler l6schen. Die Umstande notieren, die zu diesem
Fehler geflihrt haben, und bei Gelegenheit melden.

Standort-DB voll

Interpretation: Die Hochstzahl von 12 Standorten ist erreicht.
Antwort: Einen Standort l6schen.

Standortname unzuldssig oder bereits vorhanden

Interpretation: Standortnamen miissen einmalig sein und aus
hochsten 8 Zeichen bestehen, einschliesslich Buchstaben, Zahlen,
Bindestrichen oder Unterstrichen.

Antwort: Einen Standortnamen eingeben, der die Interpretation
oben erfiillt. Bei Standortnamen wird nicht zwischen Gross- und
Kleinschreibung unterschieden, sodass der Standort ELY eine Kopie
des Standorts Ely ist.

Energieberechnungen unzuverlassig

Interpretation: Die in den Berechnungen des Heatmeters verwendete
Temperatur liegt ausserhalb des Bereichs, der prazise berechnet
werden kann.

Antwort: Dies ist KEIN SCHWERWIEGENDER Fehler. Wenn der Fehler
fortbesteht, die Installation auf Temperaturen ausserhalb des zulas-
sigen Bereichs kontrollieren und die Kabel zu den Temperatursonden
Uberprifen.

Fehler der RTD-Platine

Fehler der Netzplatine

Fehler der Aufzeichnungsplatine
Fehler der Ausgangsplatine
Fehler der Durchflussplatine

Interpretation: DRINGEND: Die jeweilige Platine hat in der letzten
Minute keine Daten an die zentrale Steuerung geschickt.

Antwort: Das Durchflussmessgerat neu starten. Wenn die Platine
weiterhin als nicht vorhanden oder fehlerhaft angezeigt wird, den
Handler verstandigen oder das Gerat zur Reparatur einschicken.
Durch Driicken auf "Loschen” kann dieser Fehler entfernt werden,
allerdings konnen ein Teil oder alle Funktionen ausfallen, wenn der
Fehler fortbesteht und das Gerat weiter betrieben wird.

Die Grenzwerte sind xx.x [Text] bis yy.y [Text]

Interpretation: Die eingegebenen Werte lagen fiir diese Einstellun-
gen ausserhalb des zulassigen Bereichs. Der kleinste zulassige Wert
betragt xx.x und der grosste Wert yy.y. In dieser Meldung kénnen
optionale Masseinheiten [Text] angegeben sein. Andernfalls wird
davon ausgegangen, dass die derzeit festgelegten Masseinheiten
gultig sind.

Antwort: Einen Wert im zulassigen Bereich eingeben. Darauf achten,
dass die angegebenen Grenzwerte von anderen bereits festgelegten
Werten abhangig sein konnen.
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Fehler der Standort-DB Die Standardwerte werden Interpretation: Beim Lesen der Parameter aus der Datenbank
wiederhergestellt. schienen manche Standortparameter beschadigt zu sein, sodass alle
Parameter auf ihre Ursprungswerte zuriickgesetzt wurden. Antwort:
Die Parameter fiir diesen Standort erneut eingeben. Auf "Loschen”
dricken, um diesen Fehler zu entfernen.

Code ungiiltig Interpretation: Entweder der anwenderspezifische oder der vorpro-
grammierte PIN-Code ist falsch.
Antwort: Erneut versuchen.

Unbekanntes Produkt Interpretation: Die Anzahl der Platinen des Produkts stimmt nicht
mit der Spezifikation des Produkttyps lberein.

Antwort: Dies ist ein schwerwiegender Fehler. Das Durchflussmess-
gerat neu starten. Wenn das Problem fortbesteht, den Handler fir
weitere Informationen kontaktieren.

Bearbeiten oder Loschen dieser Informationen unzu- Interpretation: Dieses Feld kann nicht bearbeitet oder geloscht
lassig werden. Dieser Fehler tritt normalerweise auf, wenn versucht wird,
den Schnellstart-Standort zu bearbeiten oder zu ldschen.

Antwort: Keine Massnahme erforderlich.

FEHLER: Unbekannter Platinentyp Interpretation: Interner Fehler des Durchflussmessgerats. Die
Steuerung hat eine Anfrage an eine nicht vorhandene Platine gesend-
et.

Antwort: Zur Sicherheit das Durchflussmessgerat zuriicksetzen.
Die Umstande notieren, die zu diesem Fehler gefiihrt haben, und sie
bei Gelegenheit dem Handler melden.

Wert ausserhalb des zuldssigen Bereichs Interpretation: Die eingegebenen Werte lagen fiir diese Variable
ausserhalb des zulassigen Bereichs. Dieser Fehler ist mit dem
Fehler "

Die Grenzwerte sind xx.x [Text] bis yy.y [Text]" vergleichbar.
Antwort: Einen giiltigen Wert eingeben.

Systemfehler [nnnn] Interpretation: Ein schwerer interner Fehler ist eingetreten. Weist
auf einen moglichen Fehlerzustand hin. Dieser Fehler kann schwer-
wiegend sein.

Antwort: Den Fehlercode und die Umstande notieren, die zu dem
Fehler gefiihrt haben. Idealerweise das Durchflussmessgerat aus-
und wieder einschalten. Den Fehlercode und die entsprechenden
Umstande bei Gelegenheit dem Handler melden.

10.4 Testblock

Zu der Ausriistung des Durchflussmessgerats gehort ein Testblock, mit dem die Transducer und die Verbindungskabel auf ihre
Funktionsfahigkeit liberprift werden konnen.

1. Das Instrument einschalten.

2. Schnellstart auswihlen und die in der nachstehenden Tabelle angezeigten Parameter fir den jeweiligen Transducer-Typ
(A oder B) eingeben:
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Parameter A-Sensoren B-Sensoren
Rohraussendurchmesser. 30,0 mm 50,0 mm
Rohrwanddicke 14,0 mm 22,0 mm
Rohrauskleidungsdicke 0,00
Rohrwandmaterial PVDF-SGEF
Flissigkeit Wasser

Modus Diagonal

Temp. 20°C

3. Am Ende des Schnellstartverfahrens wird der Ubersichtsbildschirm angezeigt. Die OBEN- oder UNTEN-Pfeiltaste driicken. Der

Bildschirm "Sensoren” wird angezeigt.

Die OBEN/UNTEN-Pfeiltasten zur Auswahl von Sensorsatz verwenden. Die Eingabetaste dricken.

Den entsprechenden Sensor auswahlen (die Standardoption ist "A") und die Eingabetaste driicken.

Sensormodus und anschliessend Diagonal auswahlen und die Eingabetaste driicken.

Zuriick zum Ubersichtsbildschirm auswihlen und die Eingabetaste driicken.

Uberpriifen, dass die 3 Paramater korrekt angezeigt werden.

Akustisches Koppelmittel auf die Sensoren auftragen und mit den Anschliissen in Richtung Mitte des Testblocks wie in Abbil-

dung 17 gezeigt verbinden und voriibergehend mit Gummi- oder Klebeband fixieren.

10. Die Sensoren am Durchflussmessgerat mit den mitgelieferten Kabeln anschliessen.

11. Die Eingabetaste driicken, um den Bildschirm "Durchflusswert" anzuzeigen.

12. Die Systemtaste (2) driicken, um den Bildschirm "Systemeinstellungen” anzuzeigen.

13. Die Dampfung auf mindestens 10 Sekunden festlegen.

14. Die Option Einstellung speichern und beenden auswahlen und die Eingabetaste driicken, um zum Bildschirm "Durchfluss
anzeigen” zurilickzukehren.

O ®Noa K

Summary T @ pp-Mm-vY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary N @ pb-Mm-yY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. Der angezeigte Durchflusswert ist nicht relevant. Allein die Tatsache, dass ein Messwert angezeigt wird, zeigt, dass das Instru-
ment funktioniert. Dieser Wert kann variieren, dies ist jedoch normal.
16. Die Anzeige der Signalstarke links auf dem Display sollte 3-4 Bar betragen.

10.5 Ruckstellung

Um das Durchflussmessgerat zuriickzusetzen, vorsichtig eine gerade gebogene Biiroklammer in das Stiftloch rechts am
Instrument stecken, um den internen Riickstellschalter zu betatigen. Die Bliroklammer dabei senkrecht zum Instrument halten.

HINWEIS

Wenn das Instrument wahrend einer Aufzeichnung zuriickgesetzt wird, werden voraussichtlich einige Aufzeichnungsdaten
verloren gehen. Ausserdem ist es moglich, dass einige Benutzereinstellungen beschadigt werden. Diese Einstellungen werden
beim Einschalten der Einheit auf ihre Standardwerte zurlickgesetzt.
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10.6 Diagnose

Diese Funktion ist fiir fortgeschrittene Anwender vorgesehen und liefert unterstiitzende Informationen zur Problemdiagnose - z. B.

keine Signalstarke.

Beim Betrieb im Modus DURCHFLUSSWERT oder ENERGIEWERT kann der Diagnosebildschirm durch Driicken der Diags-
Funktionstaste geoffnet werden. Dadurch werden die Betriebswerte fir folgende Parameter angezeigt.

Grunddiagnose

ETA (us) Die vom Instrument prognostizierte Zeit in ps, die die Ausbreitung der
Schallwelle in einer bestimmten Rohrgrosse dauert. Dieser Wert wird
von den vom Anwender eingegebenen Daten abgeleitet: z.B. Rohrgrosse,
Material, Sensorsatz.

ATA (us) Die vom Instrument gemessene Zeit fiir die Ausbreitung der Schallwelle

im Rohr. Normalerweise ist das Signal am starksten, wenn es zur
richtigen Zeit von der Impulsfolge gewonnen wird. Dieser Wert liegt
normalerweise ein paar pys unter dem berechneten ps-Wert. Wenn dieser
Wert jedoch deutlich Gber der berechneten Zeit liegt, liegt ein Problem
mit der Einrichtung vor.

Vorgelagerte Ausbreitungsdauer in der Flissigkeit

Die Zeit der vorgelagerten Welle in der Flissigkeit in ps.

Delta T (AT in ns)

Die Differenz zwischen der vorgelagerten und nachgelagerten Zeit in
Nanosekunden.

Momentangeschwindigkeit (m/s)

Momentangeschwindigkeit der Flissigkeit.

Abschaltungsgeschwindigkeit (m/s)

Die Geschwindigkeit der Stromabschaltung

Durchfluss (m/s)

Der augenblickliche Volumendurchfluss in m3/s mit bis zu 3 Dezimalstel-
len.

SNR (dB) Signal-Rausch-Verhaltnis in Dezibel Ein starkes Signal ergibt normale-
rweise ein SNR von Uber 45 dB. Ein gutes Signal ergibt normalerweise
ein SNR von liber 40 dB. Das SNR ist im wortlichen Sinne die Differenz
zwischen dem Signal- und dem Rauschpegel in dB.

Signal (dBV) Der unreferenzierte Signalpegel (in dBV) des empfangenen Signals.

Rauschen (dBV)

Der unreferenzierte Hintergrundgerauschpegel (in dBV) des empfan-
genen Signals.

Verstarkung (dBV)

Der Verstarkungswert (in dBV) bezeichnet den Verstarkungsfaktor des
empfangenen Signals vor der Signalanalyse. Eine hohe Verstarkung kann
darauf hinweisen, dass das Ultraschallsignal durch ein Hindernis stark
gedampft wird. Die Ursache konnte unzureichendes Koppelmittel, eine
schlechte Ausrichtung der Sensoren oder andere Faktoren sein.

Rohrbohrung (mm)

Die Rohrbohrung (immer in mm)

Erweiterte Diagnose

Zeigt die erweiterte Diagnose an (siehe unten)
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Spezifikation

Erweiterte Diagnose

LFF (ns/m/s)

Linearer Durchflussfaktor in Nanosekunden pro Meter pro Sekunde

Durchschnittsgeschwindigkeit (m/s)

Die laufende reine Durchschnittgeschwindigkeit in den letzten 25 Sekun-
den

Durchschnittwert Delta t (ns)

Der laufende AT-Durchschnittswert in den letzten 25 Sekunden

Reynolds-Zahl

Die berechnete Reynolds-Zahl

Rauheitsfaktor (mm)

Der aktuelle Rauheitsfaktor (immer in mm)

Nulldurchflussverschiebung (m/s)

Die derzeit verwendete Nulldurchfluss-Verschiebungsgeschwindigkeit

Kalibrierungsfaktor

Die aktuell eingestellte Anwenderkalibrierung

Trennabstand (mm)

Der berechnete Trennabstand (immer in mm) entsprechend der Angabe
auf dem Ubersichtsbildschirm vor der Durchflussmessung.

Zeit Feststoffe (us)

Die Dauer einer Ultraschallkurve in Feststoffen.

Temperatur Vorlauf (°C)

Die Temperatur auf der Vorlaufseite (wenn eine Heatmeter-Platine mon-
tiert ist)

Temperatur Riicklauf (°C)

Die Temperatur auf der Ricklaufseite (wenn eine Heatmeter-Platine
montiert ist)

Sensorsatz Der Sensortyp
Sensormodus Der aktuelle Betriebsmodus
Korrekturfaktor Der aktuelle Korrekturfaktor

11 Spezifikation

Messmethode

Allgemein

Laufzeit

Durchflussbereich

0,1 m/s bis 20 m/s

Genauigkeit

Rohrinnendurchmesser +0,5% bis +2% des Durchflusswerts flr
>75 mm die Durchflussmenge >0,2 m/s

Rohrinnendurchmesser 13 mm | +3% des Durchflusswerts fiir die
bis 75 mm Durchflussmenge >0,2 m/s

+6% des Durchflusswerts fiir die
Durchflussmenge <0,2 m/s

Alle Rohrinnendurchmesser

Wiederholbarkeit

+0,5% des Messwerts oder +0,02 m/s, je nachdem, welcher Wert grosser
ist

Reaktionszeit

< 500 ms abhangig vom Rohrdurchmesser

Verfligbare Masseinheiten fir Volumenstrom

Geschwindigkeit m/s, ft/s.

Volumen "l/s, l/min, /Std., Gal/min, Gal/Std, US-Gals/min,
US-Gal/Std., Barrel/Std."
Barrel/Tag, m®/s, m®*/min, m3/Std."

Verfligbare Gesamtvolumen-Masseinheiten

Liter, Gallonen, US-Gallonen, Barrel, m®

Gesamtvolumen

12 Ziffern

Menlsprachen

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (durch Anwender auswahlbar)
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Spezifikation

Bedienungsanleitung

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

-20°C bis +50°C

-4°F bis +122°F

Lagertemperatur

-25 °C bis +65 °C

-13 °F bis +149 °F

Rohrwandtemperatur

-20 °C bis +135 °C

-4 °F bis +275 °F

Betriebsluftfeuchtigkeit

Max. 90% relative Luftfeuchtigkeit bei +50°C (+122°F)

Geeignete Rohrtypen

Rohrmaterialien

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, Baustahl, Eisen, Edelstahl, Kupfer

Rohrdurchmesser (Aussendurchmesser)

13 mm bis 2000 mm 0,5 Zoll bis 78 Zoll*

Rohrwanddicke

1 mm bis 75 mm 0,04 Zoll bis 3 Zoll

Rohrauskleidung

Zu den moglichen Rohrauskleidungen zahlen Gummi, Glas, Beton, Epoxy,
Stahl

Rohrauskleidungsdicke

0 mm bis 10 mm | 0 Zoll bis 0,4 Zoll

Stromversorgung 9 bis 24V DC
Leistungsaufnahme Max.10,5W
Akku
Technologie NiMH-Akku, 5 Zellen
Kapazitat 3,8 Ah

Betriebsdauer

Normalerweise 20 Stunden Dauerbetrieb mit Hintergrundbeleuchtung

(normal) und einer Ausgabe von 4 bis 20 mA AUS
Ladedauer 6,5 Std.
Lebensdauer > 500 Lade-/Entladezyklen
AC-Adapter
Eingangsspannung 90 bis 264V AC (47 bis 63 Hz)
Ausgangsspannung 12vDC
Maximale Ausgangsspannung 1,5A

Zulassungen

UL, CUL, TUV, CB, CE

Ausgange

Analogausgange Bereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA, 0 bis 16 mA
Auflosung 0,1% der Gesamtskala
Max. Last 6200
Isolierung 1500 V optoisoliert
Alarmstrom Zwischen 0 und 26 mA einstellbar
Impulsausgang Typ 3 optoisolierte, spannungsfreie MOSFET-Kontakte (Schliesser/Offner)
Optionen Gesamtdurchfluss, Energie (nur HM-Version), Signalverlust, Alarme bei
geringem Durchfluss.
Impulsfolge Volumetrischer Modus: 1 bis 50 Impulse/s; vom Anwender programmier-

bar
Frequenzmodus: Max. Impulsfrequenz 200 Hz

Impulsbreite

50 ms Standardwert, 3-99 ms vom Anwender programmierbar

Max. Spannung

48V

Max. Strom 150 mA
Isolierung >110 VAC/DC
USB-Schnittstelle Protokoll Unterstitzt schnelle (12 MBit/s) Datenlibertragung
(Nur PF330V2)
Software USB-Treibersoftware in der Verpackung enthalten
Anschluss USB-Buchse Typ A
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Bedienungsanleitung

Spezifikation

Datenaufzeichnung (nur PF330 V2 (HM))

Aufgezeichnete Daten

Anwendungsdetails, Uhrzeit, Datum, Durchflussmenge, Vorlauf gesamt,
Ricklauf gesamt, Durchflussgeschwindigkeit,

Temperatur Vorlauf, Temperatur Riicklauf, Temperaturunterschied,
Leistung

Gesamtenergie, Signalqualitat, SNR-Signal, Signalstatus

Anzahl an Datenpunkten 100 Millionen
Anzahl an Datenstandorten 12

Anzahl der Datenpunkte pro Standort Unbegrenzt
Programmierbares Aufzeichnungsintervall 5 s bis 1 Std.

Start/Stopp

Manuell oder zeitgesteuert

Datendownload

USB-Schnittstelle

Transducersiatze

Typ A

Rohraussendurchmesser 13 bis 114 mm (0,5 Zoll bis 4,5 Zoll) (2 MHZ)

Typ B

Rohraussendurchmesser 50 bis 2000 mm (2 Zoll bis 40 Zoll) (1 MHZ)

Gehause und Display

Material ABS

Abmessungen 264 x 168 x 50 mm 10,4 x 6,6 x 2,0 Zoll

Gewicht 1.1 kg (inkl. Akku) 2,451b

Tastenfeld 16 Folientasten mit taktiler Rickmeldung

Display Typ 240x64-Pixel-Grafikdisplay, hohes Schwarz-Weiss-Kontrastverhaltnis,

hintergrundbeleuchtet

Betrachtungswinkel

Min. 30°, normalerweise 40°

Aktiver Bereich

127 x 34 mm | 51,3 70ll

Schutzklasse

IP 54

Versandinformationen

PF330 PF220
Verpackungsmasse 420 x 390 x 220 mm 16,5x 15,4 x 8,7 Zoll 510 x 140 x 440 mm 20x5,5x17,3 Zoll
Gewicht 7,5 kg 16,5 b 6 kg 13,21lb
Raumgewicht 5,7 kg 12,51b 5,2 kg 11,51b
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Entsorgung Bedienungsanleitung

Normen und Zulassungen

CE, RoHS-konform
Sicherheit EN 61010-1:2020
EMV EN 61326-1:2013 | EN 61326-2-3:2013
Umgebung EN 60068-1:2015
EN 60068-2-1:2008 | EN 60068-2-2:2008
Typ PT100 Klasse B 4 vieradrig
Bereich 2°C bis 85°C (36!F bis 185°F)
Auflésung 0,1°C (0,2°F)
Min Delta T 0,3°C (0,5°F)

Tragekoffer

Klassifikation Alle Komponenten befinden sich in einem robusten Ip67-zertifizierten
Tragekoffer mit einer passgenau geformten schiitzenden Schaumstoffein-
lage.

Gehause

Material ABS-Spritzguss, flammgeschiitzt

Abmessungen 264 mm x 168 mm x 50 mm

Gewicht (Akku) 1.1 kg

Schutz IP54

Tastenfeld

Anz. Tasten 16

Display

Format 240x64-Pixel-Grafikdisplay, hohes
Schwarz-Weiss-Kontrastverhaltnis, mit Hintergrundbeleuchtung

Betrachtungswinkel Min. 30°, normalerweise 40°

GF behalt sich das Recht vor, die Spezifikation ohne Vorankiindigung zu bearbeiten.

12 Entsorgung

» Vor Entsorgung die einzelnen Materialien nach recycelbaren Stoffen, Normalabfall und Sonderabfall trennen.

» Bei Entsorgung oder Recycling des Produkts, der einzelnen Komponenten und der Verpackung die ortlichen gesetzlichen Bes-
timmungen und Verordnungen einhalten.

» Landerspezifische Vorschriften, Normen und Richtlinien beachten.

Ein mit diesem Symbol gekennzeichnetes Produkt ist der getrennten Sammlung von Elektro- und Elek-
tronikgeraten zuzufiihren.

Fragen bezuglich der Entsorgung des Produkts sind an den nationalen Vertreter von GF Piping Systems
zu richten.

Fragen bezuglich der Entsorgung des Produkts sind an die nationale Vertretung von GF Piping Systems zu richten.
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Bedienungsanleitung Bestelliibersicht

13 Bestelliibersicht

Produktcode Bestellcode Bezeichnung

PF220V2 159300360 GF PF220 V2 Typ A | Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d13-d115 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF220 V2 159300361 GF PF220 V2 Typ B | Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d115-d2000 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF220V2 159300362 GF PF220 V2 Typ A+B | Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d13-d2000 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF330V2 159300363 GF PF330 V2 Typ A | Portables Ultraschall Durchflussmessgerét | d13-d115 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF330V2 159300364 GF PF330 V2 Typ Bl Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d115-d2000 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF330V2 159300365 GF PF330 V2 Typ A+B | Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d13-d2000 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF330V2HM 159300366 GF PF330V2 HM Type A | Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d13-d115 | Batterie & Extern
110/240 VAC

PF330 V2HM 159300367 GF PF330V2 HM Type B | Portables Ultraschall Durchflussmessgerét | d115-d2000 | Batterie &
Extern 110/240 VAC

PF330V2HM 159300368 GF PF330V2 HM Type A+B | Portables Ultraschall Durchflussmessgerat | d13-d2000 | Batterie &

Extern 110/240 VAC

Zubehor und Ersatzteile

Bestellcode Bezeichnung

159300088  Ultraschall Durchflussmessgerat | Ersatzteile | Transducer Gel-Pads (2 pcs)

159300038  Ultraschall Durchflussmessgerat | Ersatzteile | Superlube Koppelpaste (85 g)

159300013 Ultraschall Durchflussmessgeréat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Transducer-Set A (2x Transducer A)
159300014  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Transducer-Set B (2x Transducer B)

Ultraschall Durchflussmessgerét | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Ausgangskabel-Set

159300071 Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (2 Meter, 2x Kabel)
159300072  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (5 meter, 2x Kabel)
159300073  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Sensorkabel-Set (10 meter, 2x Kabel)
159300015  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Edelstahl Sensorhalterung

159300016 Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Magnetische Sensorhalterung

159300033  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Montagekette (3.3 m Lange)

159300034 Ultraschall Durchflussmessgeréat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Fiihrungsschiene mit Masseinheiten
159300035  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Batterie

159300036 Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Sensor-Test-Block

159300037  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Sensorhalterung (nur 1x Sensorhalterung,

keine Kette, keine Fiihrungsschiene)

159300039  Ultraschall Durchflussmessgerét | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | Steckernetzteil (inkl. US, EU, UK Adapter)
159300031 Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | PF330 V2 Tragekoffer mit Schaumstoffeinsatz
159300032  Ultraschall Durchflussmessgerat | GF PF220/330 V2 | Ersatzteile | PF220 V2 Tragekoffer mit Schaumstoffeinsatz
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GF Piping Systems

Worldwide at home

Our sales companies and representatives ensure

local customer support in more than 100 countries.

www.gfps.com

Argentina/ Southern South America

Georg Fischer Central Plastics Sudamérica S.R.L.
Buenos Aires / Argentina

Phone +54 11451202 90
gfcentral.ps.ar@georgfischer.com
www.gfps.com/ar

Australia

George Fischer Pty Ltd
Riverwood NSW 2210

Phone +61 (0) 2 9502 8000
australia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/au

Austria

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
3130 Herzogenburg

Phone +43(0) 2782 856 43-0
austria.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/at

Belgium / Luxembourg

Georg Fischer NV/SA

1600 Sint-Pieters-Leeuw / Belgium
Phone +32(0) 2 556 40 20

Fax  +32(0) 2524 34 26
be.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/be

Brazil

Georg Fischer Sist. de Tub. Ltda.
04571-020 Sao Paulo/SP
Phone +55 (0) 11 5525 1311
br.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/br

Canada

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Mississauga, ON L5T 2B2

Phone +1 (905) 670 8005

Fax  +1(905) 6708513
ca.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/ca

China

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Shanghai 201319

Phone +86 21 3899 3899
china.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/cn

Denmark/Iceland

Georg Fischer A/S

2630 Taastrup / Denmark
Phone +45(0) 702219 75
info.dk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/dk

Finland

Georg Fischer AB

01510 Vantaa

Phone +358(0) 9 586 58 25
Fax  +358(0) 9 586 58 29
info.fi.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fi

France

Georg Fischer SAS

95932 Roissy Charles de Gaulle Cedex
Phone +33(0) 1 41 84 68 84
fr.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fr

Germany

Georg Fischer GmbH

73095 Albershausen

Phone +49(0) 71613020
info.de.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/de

India

Georg Fischer Piping Systems Pvt. Ltd
400 083 Mumbai

Phone +91 22 4007 2000

Fax +91 22 4007 2020
branchoffice@georgfischer.com
www.gfps.com/in

Indonesia

PT Georg Fischer Indonesia
Karawang 41371, Jawa Barat
Phone +62 267 432 044

Fax +62 267 431 857
indonesia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/id

Italy

Georg Fischer S.p.A.
20063 Cernusco S/N (MI)
Phone +39 02921 861
it.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/it

Japan

Georg Fischer Ltd
530-0003 Osaka

Phone +81(0) 6 6341 2451
jp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/jp

Korea

Georg Fischer Korea Co. Ltd

Unit 2501, U-Tower

120 Heungdeok Jungang-ro
(Yeongdeok-dong)

Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do
Phone +82 318017 1450

Fax  +8231217 1454
kor.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/kr

Malaysia

George Fischer (M) Sdn. Bhd.
41200 Klang, Selangor Darul Ehsan
Phone +60 (0) 3 3122 5585

Fax +60(0) 33122 5575
my.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/my

Mexico / Northern Latin America

Georg Fischer S.A. de C.V.

CP 66636 Apodaca, Nuevo Leon / Mexico
Phone +52 (81) 1340 8586

Fax  +52(81) 1522 8906
mx.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/mx

Middle East

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Dubai / United Arab Emirates

Phone +971 4289 49 60
gcc.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Netherlands

Georg Fischer N.V.

8161 PA Epe

Phone +31(0) 578 678 222
nl.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nl

New Zealand

Georg Fischer Ltd

5018 Upper Hutt

Phone +04527 9813
Fax +04 527 9834
nz.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nz

Norway

Georg Fischer AS

1351 Rud

Phone +47 67 18 29 00
no.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/no

Philippines

George Fischer Pte Ltd
Representative Office
1604 Pasig City

Phone +632571 2365
Fax +632 571 2368
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Poland

Georg Fischer Sp. z o.0.
05-090 Sekocin Nowy

Phone +48(0) 223131050
poland.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/pl

Romania

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
020257 Bucharest - Sector 2

Phone +40 (0) 21 230 53 80
ro.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Russia

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Moscow 125040

Phone +7 495748 11 44
ru.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ru

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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Singapore

George Fischer Pte Ltd
528 872 Singapore
Phone +65 6747 0611
Fax  +656747 0577
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Spain/Portugal

Georg Fischer S.A.

28046 Madrid / Spain
Phone +34(0) 91 781 98 90
es.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/es

Sweden

Georg Fischer AB

117 43 Stockholm

Phone +46 (0) 8 506 775 00
info.se.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/se

Switzerland

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG
8201 Schaffhausen

Phone +41(0) 52 631 3026
ch.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ch

Taiwan

Georg Fischer Co. Ltd

San Chung Dist., New Taipei City
Phone +886 28512 2822

Fax +886 28512 2823
www.gfps.com/tw

United Kingdom/Ireland

George Fischer Sales Limited
Coventry, CV2 2ST / United Kingdom
Phone +44 (0) 2476 535 535
uk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/uk

USA/Caribbean

Georg Fischer LLC
92618 Irvine, CA / USA
Phone +1 714731 8800
Fax +1 714731 6201
us.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/us

Vietnam

George Fischer Pte Ltd
Representative Office

Ho Chi Minh City

Phone + 84 28 3948 4000
Fax + 84283948 4010
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/vn

International

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
8201 Schaffhausen / Switzerland

Phone +41(0) 52 631 3003

Fax +41(0) 52 631 2893
info.export@georgfischer.com
www.gfps.com/int
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GF Piping Systems + G F +

Traduction du manuel d’utilisation original

Respecter le manuel d'utilisation

Le manuel d'utilisation fait partie intégrante du produit et constitue un élément essentiel du concept de sécurité.
e Lire et respecter le manuel d'utilisation.

e Conserver en permanence le manuel d'utilisation a portée de main.
e Transmettre le manuel d'utilisation a tous les utilisateurs successifs du produit.
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Manuel d’instructions Utilisation conforme

1 Utilisation conforme

Le débitmétre PF220/PF330 mesure le débit de fluides dans les tuyauteries par le biais de transducteurs a pince, lesquels sont
montés a l'extérieur sur la tuyauterie. Les signaux des transducteurs sont évalués et convertis par des microprocesseurs grace a
la technique du temps de parcours des ultrasons.

Grace a cette technique, le débit d'un liquide dans un tuyau fermé peut étre mesuré avec précision sans que des pieces mé-
caniques ne nécessitent d'étre introduites a travers la paroi du tuyau ou qu'elles ne dépassent dans le systéme d’'écoulement.

La tuyauterie doit présenter un diametre extérieur ne dépassant pas 2 m et peut se composer de n'importe quel matériau. Les flu-
ides peuvent étre des liquides troubles comme les eaux de riviéres et les eaux usées, mais également des liquides propres comme
de l'eau déminéralisée ou des huiles avec une teneur en particules inférieure a 3 pour cent de volume.

Applications types
. Eau de riviére

. Eau de mer

e Eau potable

. Eau déminéralisée
. Eau traitée

2 Concernant le présent document

Le présent document contient toutes les informations nécessaires pour monter le produit, le mettre en service et l'entretenir.

2.1 Avertissements
Le présent manuel d'utilisation contient des messages d'avertissement qui renvoient a un risque de blessures ou de dommages.
Veuillez toujours lire et respecter ces messages d'avertissement !

A AVERTISSEMENT !

Risque mortel ou risque de blessures graves !
Risque mortel ou risque de blessures graves lorsque ces messages d'avertissement sont ignorés !

/\ ATTENTION

Risque de blessures légéres !
Risque de blessures légéres en cas de non-respect de ces messages d'avertissement !

REMARQUE

Risque de dégats matériels !
Risque de dégats matériels en cas de non-respect (par ex. perte de temps, de données, défaut mécanique) !

Autres symboles

Symbole  Signification

1. Mesures requises numérotées dans l'ordre.
> Mesures requises
. Enumération d’éléments de différents niveaux
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Concernant le présent document

Manuel d’instructions

2.2 Autres documents apparentés
. Principes de planification pour l'industrie Georg Fischer
Ce document est disponible auprés d'un représentant de GF Piping Systems ou sur www.gfps.com.

2.3 Abréviations

ABS Acrylonitrile butadiéne styrene

DA Fonction a double effet

CEM Compatibilité électromagnétique

FC Position de sécurité FERME

FO Position de sécurité OUVERT

LCD Ecran a cristaux liquides

LED Diode électroluminescente

MOSFET Transistor a effet de champ a grille métal-oxyde

PB-INSTAFLEX Systeme de tuyauterie en matiére plastique en polybuténe

PE-ELGEF Systeme de tuyauterie en matiére plastique en polyéthyléne

PP-PROGEF Systeme de tuyauterie en matiére plastique en polypropyléne

PVDF-SGEF Systéme de tuyauterie en matiére plastique en PVDF (polyfluorure de vinylidéne)
SPNO MOSFET Transistor a effet de champ a grille métal-oxyde a un péle, normalement ouvert
VC-U-PVC Chlorure de polyvinyle

2.4 Sécurité et responsabilité
» Utiliser le produit uniguement conformément aux dispositions, voir « Utilisation conforme ».
» Ne pas utiliser un produit endommagé ou défectueux. Eliminer immédiatement les produits endommagés.
» S’assurer que le systéme de tuyauterie est posé correctement et qu’il est soumis a un controéle régulier.
» Les produits et accessoires doivent étre montés uniquement par des personnes qui disposent de la formation, des connais-

sances ou de l'expérience nécessaires.

» Informer régulierement le personnel de toutes les questions relatives aux prescriptions locales applicables en matiere de

sécurité du travail et de protection de l'environnement, notamment pour les tuyauteries sous pression.

2.5 Transport et stockage

» Protéger le produit de toute violence extérieure (p. ex. chocs, coups, vibrations) pendant le transport.

» Transporter et/ou stocker le produit dans son emballage d'origine fermé.

» Protéger le produit de la poussiere, la saleté, 'humidité, les rayonnements thermiques et les UV.

» S’assurer que le produit ne peut pas étre endommagé par des influences mécaniques ou thermiques.

» Contréler 'absence de dommages dus au transport avant de monter le produit.
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2.6 Etendue de la livraison

Composants

Instrument GF PF220/330 V2 avec écran graphique rétro-éclairé

Mallette de transport IP67 avec inserts en mousse
Cable d’'alimentation avec adaptateur GB/US pour Euro 110/240V CA

Cable de signaux de sortie (boucle de courant et 3 sorties numériques)

2 cables de transducteur (2 m)
2 chaines (3,3 m)

2 rails de guidage

Pour l'utilisation de transducteurs de type A ou B

Liquide de couplage pour contrdle ultrasonique

Meétre ruban

Jeu de transducteurs « A » pour utilisation sur des tuyaux d’'un diamétre extérieur de 13 mma 115 mm
(suivant le type de produit)

Jeu de transducteurs « B » (par exemple) pour utilisation sur des tuyaux d’'un diamétre extérieur de 50 mm a 2000 mm
(suivant le type de produit)

Bloc de test

Seringue

Rail de séparation avec régle (deux parties)

Manuel d'utilisation
Clé USB

2.6.1 Livraison seulement avec les modéeles HM GF PF330V2:

¢« Jeude transducteurs « A » pour utilisation sur des tuyaux d'un diametre extérieur de 13 mma 115 mm.
¢  Pate thermoconductrice

e 2 cables de sonde de température PT100 RTD

e 2rubans en acier (1,5 m)

2.6.2  Equipement en option
Rail de guidage magnétique, pour utilisation sur tuyaux de construction en acier et en fonte.

+GF+ 143



Structure et fonctionnement Manuel d’instructions

3 Structure et fonctionnement

3.1 Structure

/ A Jp— \
PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .

/ N
() ][> @
RACICICIONYS

L4

Le GF PF220/330 V2 est un instrument commandé par microprocesseur et par un systéme de menu au moyen d'un écran LCD in-
tégré et d'un clavier. Il peut étre utilisé pour afficher le débit en cours ou la vitesse du liquide avec des valeurs totalisées ou servir
d’enregistreur de valeurs de mesure (GF PF330 V2 seulement). En cas d'utilisation en mode d’enregistreur de valeurs de mesure,
les données enregistrées peuvent étre enregistrées dans la mémoire non volatile et peuvent ensuite étre chargées sur une clé
USB. Il est possible d’enregistrer en interne jusqu’a 200 000 événements.

En outre, l'instrument peut fournir une sortie de débit variable ou une « sortie d'impulsions » variable (volume ou fréquence) pro-
portionnelle a la valeur de débit détectée. Cette sortie peut étre réglée sur une plage de débit spécifique et utilisée avec une variété
de dispositifs d'interface externes, tels que les dispositifs utilisés dans les systemes de gestion de batterie ou les systemes de
surveillance locaux.

Des unités HM GF PF330 V2 peuvent étre utilisées pour mesurer l'énergie et la puissance. Elles sont mises a disposition par des
sondes RTD qui, lorsqu’elles sont correctement placées, peuvent étre utilisées pour calculer l'énergie perdue ou émise dans un
circuit de chauffage ou de refroidissement. Est mesurée a cet effet la différence de température entre les sondes, lesquelles sont
normalement placées sur les conduites de départ et de retour au point de référence.
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3.2 Apergu

°e ®

»>o
»>0o
> =

RTD PT100 Output cable Transducer cable USB socket
connectors connector connector (PF330 V2 Models only)
PF330 V2 Models only)

r - T A

PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow..

©)

+ G F + Logger

A\ i

Delete
+/-

C0e
B
©N.©
(DD
<>

3.2.1 Explication

Orifice pour la réinitialisation
Ecran LCD

Champ de touches

Terminaisons PT100 RTD (version HM uniquement)

Prise de cable de sortie

Prises du cable de transducteur
Port USB (modéles PF330 V2 GF uniquement)

| 3|0 |0

Station de recharge de l'accu
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3.3 Mode de fonctionnement
Le débitmeétre fournit des mesures précises du débit en calculant la différence entre les périodes de transition entre deux signaux
ultrasoniques.

QR (g =0T

L 2 I |

\/ T1-T2=m/s
() D =012

L < I~ |

\/ Principle of

Une impulsion de tension réguliere agit sur les cristaux du transducteur et génere un rayon ultrasonique d’'une certaine fréquence.
Le rayon est d’abord transmis du transducteur situé en aval (bleu) au transducteur situé en amont (rouge).

Il est ensuite conduit dans la direction opposée, c’'est-a-dire du transducteur situé en amont (rouge) au transducteur situé en aval
(bleu). Le temps que met l'ultrason pour parcourir son trajet dans le liquide dans cette direction se raccourcit de la vitesse du
liquide dans le tuyau.

La différence de temps qui en résulte T1-T2 est directement proportionnelle a la vitesse du liquide dans le tuyau.

En plus du débit, un débitmetre avec compteur d'énergie mesure également a l'aide de deux sondes de température TP100 la
différence de température dans le systeme entre le départ et le retour.

La différence d’énergie dans le fluide est calculée a 'aide de la différence de température entre le départ et le retour et du volume
d’'eau transporté dans le systeme.
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3.4 Raccordements

3.4.1 Prises de sondes de température
L'appareil dispose de deux cables séparés de quatre brins avec connecteur pour le raccordement des sondes de température.

Connections

HOT GF PF330 V2 HM
@ Temperature Probe Wiring
CcoLD

U HORO)
3@ @2

White ] «—Red
White Red
Red White
Red White Solder pin side

1 i |
( Output \

3.4.2  Prise de cable de sortie
Le cable de sortie est une source électrique isolée pour une tension de charge de < 600 Q et 3 paires de sortie numérique pour les
sorties d'impulsion, de fréquence ou d’'alarme.
La sortie d'impulsions isolée est mise a disposition par un relais SPNO/SPNC MOSFET avec un courant de charge maximal de
500 mA et une tension de charge maximale de 24 V CA.

A AVERTISSEMENT !

Cette sortie est destinée uniquement aux circuits de commutation SELV

La sortie d'impulsion est un contact de tension ou libre de potentiel. Lorsqu’une alarme est sélectionnée, des contacts a ouverture
(N.0.)/a fermeture (N.C.) peuvent étre configurés.

La sortie de courant est disponible sur des paires de fils blanches (polarité élevée) et noires (polarité faible) (broches 1 et 2 sur le
raccord). Le courant d’alarme en raison d’'une condition hors limite doit étre défini en dehors de la plage de travail.

Dans le systéeme de menu de l'instrument, l'utilisateur peut :

e activer/désactiver la fonction de sortie de courant ;

e définir la plage de sortie de courant (définir la plage de courant, sachant que les plages typiques sont 4-20 mA, 0-20 mA et
0-16 mA). L'appareil peut cependant produire des courants jusqu’'a 24 mA ;

«  étalonner le signal de sortie de courant a la plage de débit requise ;

«  définir la cause de l'alarme (et le courant d’alarme pour la sortie de courant) ;

e définir une valeur de déclenchement pour l'alarme, lorsqu’elle est reliée a une valeur seuil maximale ou minimale ;

» adapter les imprécisions de valeur de courant Trim dans le systeme utilisateur.
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Output Connector Solder Bucket View

Pin 9 Isolated Screen Ground

Pin 1 White 4-20mA High Pin 8 Orange Output 3 B

Pin 2 Black 4-20mA Lo Pin 7 White Output 3 A

Pin 3 White Output 1 A Pin 6 Red Output 2 B

Pin 4 Brown Output 1 B Pin 5 White Output 2 A

Les trois paires de sorties numériques pour les sorties d'impulsion ou d'alarme sont :

Sortie 1 Broches 3 et 4 Brun/blanc
Sortie 2 Broches 5 et 6 Rouge/blanc
Sortie 3 Broches 7 et 8 Orange/blanc

3.4.3  Prises de transducteur
Les transducteurs sont raccordés a deux petites prises femelles coaxiales de couleur en haut de l'instrument. Le transducteur
situé en amont doit toujours étre raccordé a la prise femelle ROUGE et le transducteur en aval a la prise femelle BLEUE avec les
cables de raccordement rouge/bleu fournis pour l'obtention d’'une valeur de débit positive. Le cable peut étre branché et débranché
sans probléeme dans l'instrument qui est allumé.

3.4.4  Prise USB
Les versions GF PF330 V2 sont livrées avec une prise USB standard, afin que les données enregistrées sur l'instrument puissent
étre transmises sur une clé USB.
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3.4.5  Alimentation électrique et charge de l'accu
L'énergie de service est fournie par un accu interne, qui peut étre chargé sur le secteur avec la station de charge externe. A la
livraison de l'unité, l'accu doit étre chargé au moins pendant 15 minutes avant utilisation. L'unité peut étre utilisée pendant la
charge de l'accu. Toutefois, il est possible que l'unité s'éteigne automatiquement en cas d'échec du processus de charge. Avec un
accu entierement chargé, linstrument peut fonctionner jusqu’a 13 heures selon l'édition utilisée et du réglage du rétro-éclairage.

Charge de l'accu

1. Brancher la station de charge externe sur la prise femelle de charge située en bas de l'instrument et allumer le courant.

2. Si l'instrument est allumé, il indique le processus de charge en cours en affichant un accu animé a gauche de la date. Il
affiche également une icone de prise située dans la barre d'état supérieure, indiquant que l'appareil est soumis a une
alimentation externe en courant.

3. Charger linstrument pendant au moins 15 minutes avant de l'utiliser pour la premiére fois.

Optimisation du temps de fonctionnement sous accu

Il est possible de configurer le rétro-éclairage dans le menu « Réglage instrument » pour qu'il soit toujours en position OFF,
s'éteigne apres 5 a 120 secondes d'inactivité du champ de touches ou reste toujours en position ON. Lorsque le rétro-éclairage est
toujours actif, la durée de fonctionnement de l'accu est réduite a environ 10 heures (suivant les conditions de sortie). Lorsque la
sortie de la boucle de courant est utilisée en permanence a une tension élevée, le temps de fonctionnement de l'accu s’en trouve
d’'autant plus réduit. C'est pourquoi il est recommandé de désactiver le rétro-éclairage et la sortie de boucle de courant lorsqu’ils
ne sont pas utilisés.

Un message d'avertissement est émis lorsque la tension de l'accu interne n’atteint pas un seuil défini. A partir de ce moment, le
temps de fonctionnement de l'accu est de quelques minutes (en fonction de l'utilisation). Si l'accu continue a se décharger, l'unité
s'éteint avant qu'il ne soit complétement déchargé. Dans ce cas, tous les processus, méme l'enregistrement, sont stoppés.

L'accu peut étre chargé lorsque l'instrument est en service ou éteint.

Les données internes de l'instrument sont archivées dans une mémoire non volatile et ne sont pas perdues, méme lorsque l'accu
est entierement déchargé.

REMARQUE

Ne pas remplacer soi-méme l'accu !

L'accu n’est pas un élément que l'utilisateur peut remplacer lui-méme. L'instrument doit étre envoyé au distributeur lorsque l'accu
doit étre remplacé.

Seuls la station de charge fournie ou un cable de transition spécial doivent étre utilisés. La garantie est annulée en cas de non-re-
spect de cette consigne.

3.5 Transducteurs

La livraison standard comprend deux jeux avec transducteurs ultrasoniques. Lors du réglage de l'instrument, 'affichage indique,
en fonction des données entrées par l'utilisateur, quel jeu de transducteurs doit étre utilisé pour quelle application. Les tailles de
tuyaux standard sont programmées dans l'instrument, et aucun autre jeu de transducteurs que celui proposé par l'instrument ne
doit normalement étre utilisé. Lorsque les conditions requiérent un autre jeu, l'instrument peut étre programmé manuellement de
facon a ce qu'il accepte l'autre jeu.

Jeu de transducteurs « A »
Est fourni de maniéere standard pour une utilisation sur des tuyaux d'un diametre extérieur de 13 mma 115 mm.

Jeu de transducteurs « B »
Est fourni de maniéere standard pour une utilisation sur des tuyaux d’'un diamétre extérieur de 50 mm a 2 000 mm.
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3.6 Champ de touches

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete
+ /-

ENTER
(select)

Scroll
Down

Touche Utilisation

0 Commutation entre les fenétres de débit, de vitesse et en option d’énergie (par appui cours sur l'affichage du débit, de
'énergie ou de la vitesse), saisie sur l'écran pour le réglage du débit zéro (appui long sur l'affichage du débit) ou gel
et validation de valeurs de diagnostic sur l'écran de diagnostic.

Modeles HM GF PF330 V2 uniquement : affiche le menu « Enregistrement ».

Affiche le menu « Parametres systéme ».

Affiche le menu « Configuration de la platine de sortie ».

Nl |IN |-

Passe de l'écran « Afficher débit » ou « Afficher énergie » a l'écran « Afficher vitesse » et vice-versa.
(Modéles PF330 V2 GF uniquement)

Aucune fonction — réservé pour une utilisation ultérieure

Aucune fonction — réservé pour une utilisation ultérieure

Commutation entre les unités d’affichage disponibles.

(3|0 |

Passe de 'écran « Afficher vitesse » ou « Afficher énergie » a l'écran « Afficher débit » et vice-versa.
(Modéles PF330 V2 GF uniquement)

9 GF PF330 V2 HM: passe de 'écran « Afficher vitesse » ou « Afficher débit » a l'écran « Afficher énergie » et vice-ver-
sa.

Effacer Pas d'ordre court : efface dans la saisie de texte le caractére a gauche du curseur qui clignote.
+/- Efface les alarmes activées ou retourne de l'écran « Aper¢u » au MENU PRINCIPAL.

Diags Affiche l'écran « Diagnostic ».

3.6.1 Touche MARCHE/ARRET
La touche MARCHE/ARRET se trouve en haut a gauche du champ de touches. Une fois l'appareil allumé, l'écran LCD affiche une
fenétre d’initialisation avec le numéro de série de l'instrument et la version du logiciel. Appuyer ensuite sur la touche d'entrée pour
démarrer linstrument. La fenétre d'initialisation est alors remplacée par le MENU PRINCIPAL qui permet d’accéder aux autres
fonctions.
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3.6.2 Menus et touches de sélection de menus
Les menus GF PF220/330 V2 ont une structure hiérarchique, et le MENU PRINCIPAL se trouve tout en haut. La navigation entre
les menus s'effectue a l'aide de trois touches situées sur le c6té droit du champ de touches, permettant de défiler vers le HAUT
ou vers le BAS dans une liste de menus et de SELECTIONNER un élément de menu. Lors du défilement dans un menu, un curseur
en forme de fleche a gauche de l'écran se déplace vers le haut ou vers le bas pour indiquer la sélection active du menu, laquelle
pourra ensuite étre sélectionnée par appui sur la touche d’entrée (SELECTIONNER).

Certains menus présentent un nombre d'options plus important que celui pouvant étre affiché simultanément sur 'écran. L'utilisa-
teur peut afficher les options de sélection qui ne sont pas représentées en faisant défiler vers le BAS au-dela du dernier élément
visible en bas. Les menus s’affichent en boucle lorsqu’on défile au-dela du premier ou du dernier élément.

En sélectionnant « Terminer », l'utilisateur parvient en régle générale au niveau supérieur dans la hiérarchie des menus. Dans
certains cas, l'utilisateur peut cependant retourner directement a l'écran « Valeur de débit ».

Sur certains écrans, le curseur doit étre déplacé sur l'écran vers la gauche ou la droite et vers le haut ou le bas. Pour cela, utiliser
la touche 5 (défiler vers la GAUCHE) ou 6 (défiler vers la DROITE).

3.6.3 Double fonction du bloc numérique
Le bloc numérique situé au centre du champ de touches se compose de touches ayant une double fonction. Elles peuvent étre
utilisées pour entrer directement des chiffres, sélectionner des unités de mesure affichées pour le débit volumique et accéder
rapidement a des menus de contréle utilisés fréquemment.

3.7 Modes de fonctionnement

Le débitmeétre peut fonctionner selon quatre modes différents, en fonction du diamétre du tuyau et du jeu de transducteurs utilisé.
Le diagramme ci-dessous montre la signification des distances correctes d'isolation entre les transducteurs permettant de recev-
oir le signal le plus fort.

Mode réflexion

Ce mode est utilisé dans la normale. Les deux transducteurs (U et D) sont disposés parallélement sur le tuyau et les signaux
transmis entre eux deux sont réfléchis par la paroi opposée du tuyau.

La distance de séparation est calculée par l'instrument d’aprés les données entrées relatives aux propriétés du tuyau et du liquide.

Upstream | Separation
Distance

Transducer

Fluid Flow \ 4
e

Mode réflexion (double réflexion)
Dans ce mode, la distance de séparation est calculée pour une double réflexion*. Ce cas se présente normalement lorsque le
diameétre de la tuyauterie est si petit que la distance de séparation calculée du mode réflexion pour les transducteurs utilisés serait
pratiquement impossible.

Separation |
Distance

Fluid Flow

\ \
E— N/ N/

Mode réflexion (triple réflexion)
Ce mode constitue une étape supplémentaire et renvoie a une situation avec une triple réflexion. Il intervient normalement en cas
de tuyaux tres petits associés a la plage de transducteurs utilisée.

Separation
Distance

Fluid Flow

SN
—> N No N2
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Mode diagonal

Ce mode peut étre sélectionné par l'instrument en cas de tuyaux relativement grands. Dans ce mode, les transducteurs se trouvent

sur les cotés opposés du tuyau. La distance de séparation est toutefois décisive comme dans les cas précédents pour recevoir des

signaux corrects.

Ce mode peut étre utilisé avec les jeux de transducteurs standard « A et B ». En cas d’installation de tuyaux particulierement

grands, il est recommandé d'utiliser le jeu de transducteurs « D » en option.

Separation
Distance

Upstream
Transducer

* De maniere générale, il faut savoir que plus le nombre de réflexions est élevé, plus la charge d'erreur augmente. Les unités

sont étalonnées en mode réflexion simple. Des imprécisions inhérentes sont amplifiées par l'utilisation de modes supérieurs tels
que les modes de réflexion triple et quadruple. En outre, le signal est amorti lorsque la longueur du parcours augmente avec des
modes de fonctionnement supérieurs. Lamortissement augmente lorsque des sondes avec des fréquences de service plus élevées
sont utilisées. (Par exemple les signaux de sondes A sont plus amortis que les signaux de sondes B.)
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4 Installation

4.1 Positionnement des transducteurs

Le débitmeétre requiert un profil d’'écoulement uniforme et homogene, car le tourbillonnement peut entrainer des erreurs de me-
sure imprévisibles.

Dans de nombreuses applications, aucun débit uniforme supérieur a 360° ne peut étre obtenu. Les raisons sont des bulles d’air au
sommet du tuyau, des tourbillons dans le tuyau ou de la boue au fond du tuyau.

Possible air gap

Turbulent flow profile Laminar flow profile

Possible deposits
(sludge)

‘«5x inner diameter — ’<71 Ox inner diameter %‘
Possible sensor position

1

Flow

L'expérience a montré que les résultats les plus précis sont générés lorsque le rail de guidage des transducteurs n'est pas monté
verticalement par rapport au tuyau mais a un angle d'environ 45° vers la droite
ou la gauche.

REMARQUE

Mesures faussées

Les mesures peuvent étre faussées lorsque des transducteurs sont montés dans des tuyauteries a proximité de composants et de

raccords situés en amont comme des coudes, des piéces en T, des vannes, des pompes et autres obstacles similaires.

Pour garantir que le débitmeétre est placé a un endroit présentant un profil d'écoulement adéquat, les transducteurs doivent étre

montés a une distance suffisante de sources potentielles de perturbations, afin que celles-ci n'influencent pas les mesures.

» Monter en amont du transducteur un tuyau droit, dix fois plus long que le diameétre.

» Monter en amont du transducteur un tuyau droit, cing fois plus long que le diametre. Exceptionnellement, un tuyau cing fois
plus long que le diametre peut suffire.
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4.2 Fixation des transducteurs

Les transducteurs de type A et B peuvent étre insérés dans des rails de guidage modulables, fixés sur le tuyau avec des chaines
enroulables et reliés mécaniquement entre eux par un rail de séparation en aluminium. Le rail de séparation fait figure de régle
permettant de régler la distance de séparation entre les transducteurs a la valeur indiquée par le débitmetre.

Lors du montage des rails de guidage, il est recommandé de les fixer sur le rail de séparation et de les régler a la distance de
séparation requise avant de les monter sur le tuyau.

REMARQUE

Sur des tuyaux en acier, on peut renoncer a utiliser des chaines pour monter le rail de guidage sur le tuyau au profit de rails de
guidage magnétiques optionnels. Le montage des sondes se déroule de la méme fagon que pour les rails de guidage standard.

4.2.1 Nettoyage de la zone de contact
Préparer le tuyau en éliminant la graisse et les résidus de matériau ou de peinture afin de garantir une surface optimale. Un con-
tact intégral entre la surface du tuyau et de la sonde est un facteur important pour obtenir une bonne intensité de signal ultraso-
nique et ainsi une précision maximale.

4.2.2  Montage de l'unité du rail de guidage sur le rail de séparation
1. Pousser la barre de séparation avant dans le rail de guidage gauche, aligner le bord avant du rail de guidage sur « 0 » sur la
regle puis serrer la vis a ailettes.
2. Insérer l'autre extrémité de la barre de séparation avant dans le rail de guidage droit, régler le bord avant du rail de guidage a
la distance de séparation requise (valeur donnée par le débitmeétre) sur la régle puis serrer la vis a ailettes.

REMARQUE

En cas d’utilisation de rails de guidage magnétiques sur des conduites en acier de construction ou en fer, seul le positionnement a
45° sur le tuyau est pertinent dans les deux paragraphes suivants.

4.2.3  Montage du rail de guidage sur le tuyau
1. Fixer une extrémité de la chaine de sécurité sur chaque rail de guidage et la suspendre dans le rail de serrage, enrouler la
chaine autour du tuyau puis la suspendre au crochet situé a l'autre extrémité du rail de serrage, en maintenant autant que
possible la chaine tendue.
2. Tourner toute l'unité du rail de guidage a un angle d’environ 45° par rapport a la face supérieure du tuyau. Serrer ensuite la
chaine en tournant la couronne de serrage sur les deux blocs de guidage jusqu’a ce que l'unité soit bien fixée sur le tuyau.

REMARQUE

Si la chaine ne peut pas étre suffisamment tendue pour sécuriser l'unité, desserrer complétement la couronne de serrage et rac-
courcir la chaine enroulée autour du tuyau, en accrochant le dernier maillon de la chaine dans le rail de serrage puis en retendant
le tout.
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Explication

A Couronne de serrage Regle (0)

B Rail de serrage F Distance de séparation définie
K Vis de sécurité du rail de séparation G Chaine de sécurité

D Rail de séparation

4.2.4  Montage des transducteurs

1. Faire glisser les toles de fermeture des transducteurs complétement hors de l'unité du rail de guidage afin de libérer l'acces au
transducteur pour le montage.

2. Nettoyer la surface des transducteurs afin d'éliminer toute saleté et tout résidu de graisse.

3. Appliquer une bille de 3 mm de liquide de couplage pour le contrdle ultrasonique au centre du transducteur.

4. Replacer le transducteur dans le bloc de guidage en alignant correctement les ceillets latéraux du transducteur avec les rain-
ures latérales du bloc de guidage.

5. Faire glisser la tole de fermeture du transducteur sur le transducteur et serrer la vis a ailettes pour fixer le transducteur. Lors
de la fixation de la tole de fermeture, laisser suffisamment de place autour de la prise du transducteur pour pouvoir brancher
le cable.

6. Répéter les étapes ci-dessus avec le deuxiéme transducteur.

7. Brancher les transducteurs au débitmeétre a l'aide des cables coaxiaux fournis. Le cable ROUGE doit étre raccordé au transduc-
teur monté en amont et le cable BLEU au transducteur monté en aval. Les prises femelles présentent également un marquage
de couleur.

REMARQUE

Intervertir le cable rouge et le cable bleu a l'extrémité de la sonde si un débit négatif est relevé.

Explication

Pos. Nom Pos. Nom
A Plaque de fermeture du transducteur D Connexion par cable du transducteur
B Rainure de logement/ceillet du transducteur E Application du liquide de couplage pour le
contréle ultrasonique
K Vis de sécurité de la plaque de fermeture du transduc-
teur
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4.2.5 Montage des transducteurs en mode diagonal
Monter les rails de guidage pour ce mode de fonctionnement sur le c6té opposé du tuyau. En cas de tuyaux horizontaux, les rails
de guidage doivent étre fixés comme précédemment dans un axe a 45° par rapport a la face supérieure du tuyau. Tracer une ligne
de référence autour du tuyau a peu prés a l'endroit ou le transducteur en amont doit étre fixé et utiliser cette ligne pour mesurer la
distance de séparation nécessaire.

G —
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Separation

—
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J
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.

REMARQUE

Une méthode simple pour tracer la circonférence verticale sur de grands tuyaux consiste a enrouler un papier pour flipchart
autour du tuyau dans le sens de la longueur et a aligner précisément les extrémités qui se croisent. Si les bords du papier sont
paralleles, les deux bords sur le pourtour du tuyau passent a la verticale par rapport a 'axe du tuyau. Marquer sur le papier
I'endroit exact du chevauchement. Aprés avoir retiré le papier du tuyau, plier en deux la longueur mesurée, les bords restant
paralleles. La ligne de pliure marque ainsi exactement le pourtour du tuyau a mi-longueur. Placer une nouvelle fois le papier sur le
tuyau et marquer la face opposée le long de la ligne de pliure.
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4.3 Raccordement des sondes de température (versions HM uniquement)

Les sondes de température doivent se trouver au départ et au retour du systeme surveillé. Elles doivent étre placées a un endroit
sur le tuyau qui est exempt de graisse ou d’isolant. Il est recommandé d'éliminer le revétement du tuyau pour garantir un contact
thermique optimal entre la sonde et le tuyau.

Pour une meilleure fiabilité dans les applications avec chaudiére, la mesure du débit doit étre effectuée sur le coté froid du
systeme. Pour une meilleure fiabilité avec des installations de réfrigération, la mesure du débit doit étre effectuée sur le coté plus
chaud du systeme.

Temperature Probe
Cold Return DN ol g\ Flow Sensor

137 o o

Return e = A = = = = =p

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

(——————--FIOW

Les prises femelles sur le module électronique présentent un marquage rouge (chaud) et bleu (froid).
Elles définissent 'endroit des sondes de température dans des installations dans lesquelles de la chaleur est prélevée du systéme.

Noter que lillustration ci-dessus représente un systeme de chauffage, mais que le méme concept de température s'applique
également a un systeme de refroidissement. Dans ce cas, la sonde « froide » est placée sur la conduite de départ et la sonde
« chaude » sur la conduite de retour.

REMARQUE

Noter qu'il s'agit ici de la valeur a l'extérieur du tuyau et que la température effective du liquide peut présenter une grande
différence, en particulier lorsque le matériau du tuyau se compose d'un type de matériau isolé. Les valeurs énergétiques

n'en perdent pas pour autant leur validité, étant donné que les valeurs dépendent de la différence de température et non de

la température absolue. Il est de la responsabilité du technicien de garantir que les différences de température sont les plus
précises. Dans ce but, les sondes doivent le cas échéant étre recouvertes de matériau isolant pour minimiser les courants d'air et
les écarts de la température ambiante sur les deux sondes.
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4.4 Premiére mise en service

Charger linstrument pendant au moins 15 minutes avant de l'utiliser pour la premiére fois.

Allumer l'instrument en maintenant la touche MARCHE/ARRET enfoncée pendant 2 & 3 secondes. Attendre que l'écran d’accueil
s'affiche intégralement. L'affichage de l'accu en haut a droite de l'écran fournit une indication approximative du niveau de charge.
Appuyer sur la touche d’'entrée pour afficher le menu principal.

4.4.1  Vérification de l'état du systéeme
Cette procédure doit étre effectuée a la premiere mise en service de l'unité. Il est toutefois recommandé de controler réguliere-
ment la fonctionnalité de tous les systémes, en particulier lorsque des erreurs sont signalées a l'ouverture du menu principal.

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de

CHARGING ¥ J DD-MM-YY HH:MM:SS

+GF+

défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d'entrée.

Une liste d’'options s'affiche, qui varie en fonction du modele de
débitmetre utilisé. Noter le message d'état a droite du nom de
'option. L'état signale « OK » lorsque le sous-systéme de l'option
fonctionne correctement. Deux traits apparaissent en présence
d'une erreur du sous-systéme.

Si l'état d'un sous-systéme signale NON OK au démarrage,
essayer de redémarrer le débitmeétre en 'éteignant et en le ral-
lumant. Si Uerreur persiste, contacter le distributeur ou renvoyer
le produit pour réparation.

4.4.2  Sélection de la langue

La langue standard de 'écran est l'anglais. L'allemand, le frangais et l'espagnol sont également disponibles. Pour changer la

langue :
Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Quick start.. Appuyer sur la touche d’'entrée. Appuyer sur la touche d’entrée
View / Edit Site Data.. tandis que Systéme est sélectionné dans le menu des options.
- > Setup Instrument.. Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
Data Logger.. débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le menu
Ezzg E':;”réyn « Paramétres systéme » s'affiche.
Utiliser les fleches HAUT/BAS pour sélectionner la Langue.
Appuyer sur la touche d'entrée.
Options DD-MM-YY HH-MM:SS Naviguer entre les options disponibles a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS.
- > System.. Appuyer sur la touche d’entrée lorsque la langue souhaitée est
g?]‘;‘;irt" sélectionnée.
Heat-Meter.. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner En-
Logger.. registrer le réglage et terminer. Appuyer sur la touche d’entrée.

Primary Flow..

La langue sélectionnée est maintenant active sur tous les
écrans.
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4.4.3 Réglage de la date et de I'heure

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec
- > Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS
Mode DD-MM-YY
Exit

w

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d'entrée. Appuyer sur la touche d'entrée
tandis que Systéme est sélectionné dans le menu des op-
tions. Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le menu

« Parameétres systeme » s’affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Régler la date et 'heure. Appuyer sur la touche d’entrée.

Le menu « Régler la date et l'heure » s’affiche.

Linstrument est configuré pour afficher la date au format JJ-
MM-AA. Continuer au point 6 si l'on opte pour le format MM-JJ-
AA.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le
Mode. Appuyer sur la touche d'entrée.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner

le format souhaité : JJ-MM-AA ou MM-JJ-AA. Appuyer sur la
touche d’entrée. Le format de la date et de 'heure se met a jour
aussitot.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
Régler la date et I'heure. Appuyer sur la touche d'entrée. Un
curseur clignotant apparait sous le premier chiffre de la date.
Entrer la date et 'heure au format JJ-MM-AA-HH-MM-SS puis
appuyer sur la touche d’entrée.

Défiler vers le bas puis sélectionner Terminer. Appuyer sur la
touche d’entrée pour retourner au menu principal.

REMARQUE

En cas de saisie incorrecte de la date, appuyer sur la touche « Effacer » pour revenir avec le curseur au chiffre qui doit étre modifié
puis continuer la procédure. Si un chiffre a mal été entré, le message « ERREUR date ou heure invalide » s’affiche sur la deuxiéme
ligne de 'écran. Dans ce cas, le réglage de la date et de 'heure doit étre réitéré.

4.4.4  Activation/Désactivation du rétro-éclairage

Le rétro-éclairage peut étre réglé sur ARRET, LIMITE DANS LE TEMPS (éclairé jusqu'a ce que le clavier soit inactif pendant une
période définie) ou MARCHE en permanence. Si le rétro-éclairage n'est pas nécessaire, il est recommandé de le désactiver ou
d'utiliser Uoption LIMITE DANS LE TEMPS pour prolonger l'autonomie de l'accu.

System Settings DD-MM-YY
.. Lock-screen Timeout 90
-> Back - light mode ON

Back - light Timeout 75

Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10

HH:MM:SS

sec

sec

sec

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d’'entrée. Appuyer sur la touche d’entrée
tandis que Systéme est sélectionné dans le menu des op-

tions. Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le menu

« Parameétres systeme » s’affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour

sélectionner le Mode rétro-éclairé. Appuyer sur la touche d’en-
trée.

Naviguer entre les options disponibles a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS : Marche/Limité dans le temps/Arrét.
Appuyer sur la touche d’'entrée lorsque le mode souhaité est
sélectionné.

Si vous sélectionnez LIMITE DANS LE TEMPS, utilisez les touches
fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le Mode rétro-éclairé.
Appuyer sur la touche d'entrée.

Utiliser le champ de touches pour sélectionner le délai souhaité
(5-120 s). Appuyer sur la touche d’entrée.

Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer puis ap-
puyer sur la touche d’entrée pour revenir au menu des options.
Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour
retourner au menu principal.
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4.4.5  Activation/Désactivation de la tonalité des touches
Lorsque l'option de tonalité des touches est activée, un retour d’'information acoustique retentit lorsqu’'une touchée est relachée.

e Encas d'appui bref sur une touche, un bip trés bref retentit.

e Encas d'appui long sur une touche, un bip pouvant aller jusqu’a une demi-seconde retentit.

Pour changer l'option de tonalité des touches :

System Settings  Jkll

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[IDD-MM-YY HH:MM:SS

ON

Both

Fixed
10

sec

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d’'entrée. Appuyer sur la touche d'en-
trée tandis que « Systéme » est sélectionné dans le menu des
options.

Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le menu

« Parameétres systeme » s’affiche.

Sélectionner l'option Tonalité des touches a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d’entrée.

Naviguer entre les options disponibles a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS : Marche/Arrét.

Appuyer sur la touche d’entrée lorsque le mode souhaité est
sélectionné.

Noter que les bips de touches sont immédiatement actifs.
Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer puis ap-
puyer sur la touche d’entrée pour revenir au menu des options.
Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour
retourner au menu principal.
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5 Fonctionnement de l'appareil

5.1 Utilisation du menu de démarrage rapide

Le moyen le plus rapide pour configurer le débitmeétre et ouvrir 'écran VALEUR DE DEBIT.

Lorsque le point auquel doit étre effectuée la mesure doit vraisemblablement étre surveillé régulierement, il est recommandé de
configurer ce point dans le débitmeétre en tant que « site » puis d’enregistrer les parametres de ce site.

Avant de pouvoir utiliser le débitmeétre, vous devez ouvrir les données suivantes (ces informations sont requises a la configuration
du menu de démarrage rapide) :

e Diameétre extérieur du tuyau.

.  Epaisseur et matériau de la paroi du tuyau.

«  Epaisseur et matériau du revétement du tuyau.
e Liquide.

e Température du liquide.

5.1.1 Saisie des données du site

1. Dans le menu principal, sélectionner Démarrage rapide puis ap-

PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS puyer sur la touche d’entrée. Une série d’écrans, dans lesquels
) les données indiquées ci-dessus peuvent étre entrées, s'affiche.
- > Quick start.. . N L .
View / Edit Site Data.. 2. Entrer le diamétre extérieur du tuyau (15-2 000 mm) ou sa
Setup Instrument.. circonférence (47,1-6 283,2 mm). Une valeur résulte de la saisie
Data Logger.. de l'autre.
Eeag E'OW“ Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
ead tnergy.. 3. Entrer 'épaisseur de la paroi du tuyau (0,5-50 mm). Sélection-

ner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
4, Sélectionner le matériau de la paroi du tuyau : matiére plas-

Pipe Outside Di DD-MM-YY HH:MM:SS tique/fonte de fer/fonte nodulaire/cuivre/laiton/béton/verre/
- > Pipe outside diameter 114.30 mm autre (m/s)/acier de construction/acier inoxydable 316/acier
Pipe circumference 359.08 mm inoxydable 303
Continue.. Si le matériau souhaité n’est pas indiqué, sélectionner « Autre
Main Menu.. (m/s) » et entrer la vitesse de propagation du matériau de la
paroi du tuyau en metre/s. Contacter GF si vous ne connaissez
pas cette valeur.
Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:ss || 5. Sélectionner le matériau du revétement du tuyau parmi les
options suivantes : aucun/caoutchouc/verre/époxy/béton/autre
- > Pipe wall thickness 8.00 mm (m/s).
Continue.. Si le matériau souhaité n'est pas indiqué, sélectionner « Autre
Main Menu..

(m/s) » et entrer la vitesse de propagation du matériau de la
paroi du tuyau en metre/s.
Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
6. Siaucun matériau de revétement n’'a été indiqué, poursuivre a
'étape 7. Sinon, indiquer 'épaisseur du revétement (0-40 mm).
Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
7. Sélectionner le type de liquide parmi les options suivantes : eau/

"> Hipe wall materil pvC-U glycol/eau 50 %/glycol/eau 30 %/huile de lubrification/diesel/
Main Mer.{u.. fréon/autre (m/s).

Si le liquide souhaité n’est pas indiqué, sélectionner l'option

« Autre (m/s) » et entrer la vitesse de propagation du matériau
de la paroi du tuyau en metre/s.

Remarque : si « Autre » est sélectionné, entrer la vitesse du son
(SoS) du matériau de la paroi en métres par seconde. Une fois la
vitesse du son entrée, l'utilisateur est guidé vers l'écran suivant,
comme si une autre sélection avait été effectuée.
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L Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS 8. Entrer la température du liquide (-30-135,0 °C) au point auquel
- > Lining material Glass le débitmetre est installé.
Continue.. Sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.
Main Menu.. 9. Versions HM uniquement : entrer la configuration du compteur
Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS thermique : Sonde chaude/Sonde froide/Température du liquide.
Programmer l'unité avec la température du liquide au point
|_] - > Pipe Lining thickness 1.0 mm auquel est installé le débitmétre, pour tenir compte des écarts
Eﬂz?:v:ﬁ'u__ de densité relative et de la capacité thermique spécifique. Si

le débitmeétre est installé a une certaine distance de la sonde
chaude ou froide, sélectionner la température saisie a l'étape
précédente,

sélectionner SUITE et appuyer sur la touche d’entrée.

Fluid Type DD-MMLYY HHMM-SS 10. Lecran‘ « Aper(l;u. » S a’ff|§he. Cet ecran mont’re un apergu des
parametres saisis et l'utilisateur est informé sur le type de
- > Select fluid type Water sonde utilisé, le mode de fonctionnement et la distance entre les
Continue.. sondes.
Main Menu.. Dans cet exemple, l'utilisation de sondes A-ST (A-Standard) en
mode réflexion a une distance de 69,9 mm est recommandée.
Remarque : appuyer sur la touche d’entrée uniquement lorsque
les transducteurs ont été montés et raccordés a l'instrument.
Si les données contiennent des erreurs, appuyer sur la touche
Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS « Effacer » pour revenir au menu principal et rétablir les réglag-
- > Fluid Temperature 14.0°C es précédents.
Continue.. 11. Si une autre configuration est privilégiée, appuyer sur les
Main Menu.. touches fléchées HAUT ou BAS pour sélectionner un autre jeu de

sondes et un autre mode.

Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.

ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set

Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading

REMARQUE

Le menu SELECTION DE LA SONDE peut étre ouvert a l'aide des touches de défilement haut/bas. Il est possible de cette fagon de
sélectionner le type et le mode de sondes utilisées. Ce menu s’ouvre automatiquement si le diametre extérieur du tuyau indiqué et/
ou la température des sondes sélectionnées n’est pas valable.
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REMARQUE

Appuyer sur la touche d’entrée uniquement lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés a l'instrument.
Si les données contiennent des erreurs, appuyer sur la touche « Effacer » pour revenir au menu principal et rétablir les réglages
précédents.

REMARQUE

L'écran des sondes s'ouvre automatiquement si le diameétre extérieur du tuyau indiqué et/ou la température des sondes sélection-
nées n'est pas valable.

5.1.2  Montage et raccordement des transducteurs
1. Monter les sondes indiquées avec les rails de guidage correspondants sur le tuyau, tel que décrit au paragraphe 6.2 « Fixa-
tion des transducteurs ». Veiller a saisir le plus précisément possible la distance de séparation.
2.  Relier les sondes et l'instrument de controle avec les cables coaxiaux rouge et bleu et veiller a ce que le raccord rouge de
linstrument soit branché a la sonde située « en amont ».

5.1.3 Mesure d'une valeur de débit

1. Lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés, appuyer
sur la touche d'entrée sur l'écran « Apergu ».

2. Lutilisateur est alors guidé vers I'écran VALEUR DE DEBIT par le
biais d'une fenétre de contréle du signal.

3. Vérifier que lintensité du signal indiquée a gauche sur l'écran
s'éléve a au moins 2 (3 ou 4 idéalement). Le fait que lintensité
soit inférieure a 2 bars renvoie a un probléme possible avec la
distance, l'alignement ou les prises du transducteur ou a une
erreur d’application.

4. Lavaleur Qindique la qualité de signal et doit s’élever a au

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS moins 60 %. Le signal Q se compose du rapport signal/bruit

Q60.0% (RSB) et de la précision du timing du signal. Il s’agit de la meil-

2 754 leure valeur de mesure pour la capacité du systeme.
J . 1/min

+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

Please wait checking signals

L'écran « Afficher débit » est utilisé normalement pendant le mode normal de surveillance. Il indique le flux direct de liquide ainsi
que les valeurs totalisées (si activées).

Lorsque la valeur de débit dépasse +/-99999 dans l'unité de mesure sélectionnée, l'écran passe a la représentation exponentielle
(ou scientifique). Elle est utilisée dans Microsoft™ Excel™ et de nombreux autres packs logiciels.
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Si, par exemple, l'écran indique 1,0109E5 l/min, cela signifie 101'090 l/min (1,0109 x 100°000). Noter que le nombre de zéros dans
le multiplicateur correspond au chiffre apres le E sur l'écran. En alternative, il est également possible de sélectionner une autre
unité avec la touche UNITES DE MESURE (7). Dans U'exemple précédent, l'unité de mesure |/s afficherait 1 684,8 l/s, car aucune
représentation scientifique n'est nécessaire.

Il n'existe aucune restriction quant a l'utilisation de valeurs de débit aussi élevées pour l'enregistrement des données ou le réglage
des sorties de courant ou numériques. Dans tous les cas, les valeurs sont enregistrées au format scientifique.

5.1.4  Surveillance du débit/de l'énergie/de la vitesse
Les actions suivantes peuvent étre entreprises sur l'écran AFFICHER DEBIT, ENERGIE ou VITESSE :
e Aller ala fenétre « Afficher énergie » avec la touche 9.
e Aller a la fenétre « Afficher vitesse » avec la touche 4.
* Revenir a la fenétre « Afficher débit » avec la touche 8.
e Pour alterner entre les écrans correspondants, appuyer brievement sur la touche 0 toutes les 10 secondes. Terminer cette
action a l'aide de la touche 0, 4, 8 ou 9.
e Pour ouvrir l'écran « Débit nul », appuyer longuement sur la touche 0.
e Modifier les unités de mesure a l'aide de la touche 7.

5.1.5  Débits totaux
Cette mesure générale, indiquée sur 'écran AFFICHER DEBIT, est le débit direct qui peut varier au cours du temps dans certaines
applications. Par conséquent, des débits moyens sont souvent nécessaires pour déterminer plus précisément la capacité effective
de l'application. Pour cela, il convient simplement de noter le débit total sur une certaine période (par exemple 30 a 60 minutes)
et le calcul du débit moyen sur cette période qui en résulte. L'écran AFFICHER DEBIT indique de maniére standard le débit total au
départ et au retour.
Pour modifier l'affichage des valeurs totales :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
Options DD-MM-YY HH:MM:SS défilement vers le haut et le bas U'option Réglage instrument.
System. oK Appuyer sur la touche d'entrée.
Power.. OK 2. Avec les touches fléchées HAUT/BAS, sélectionner l'option
Output.. OK Flux primaire et appuyer sur la touche d’entrée. L'écran « Flux
Heat-Meter.. OK primaire » s'affiche.
Logger.. OK 3. Sélectionner l'option Afficher valeur totale et appuyer sur la
- > Primary Flow.. OK touche d’entrée. Naviguer entre les options disponibles a l'aide
des touches fléchées HAUT/BAS : Les deux/Aucun/Départ total/
Retour total.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS I 4, Appuyer sur la touche d’entrée lorsque Uoption d'affichage sou-
- > Display Total Both haitée est sélectionnée.
Dampling 10 sec 5. Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour
Signal-loss Timeout 3 sec retourner au menu des options.
Flow Direction Normal 6. Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour
Exit retourner au menu principal.
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Calcul du débit moyen et de la puissance

Pour le calcul du débit moyen, attendre jusqu’a ce que la période de surveillance prévue soit écoulée puis diviser le volume total
indiqué ou l'énergie par le temps mesuré. Il en résulte le débit moyen en m/s, gal/heure ou l'unité de mesure sélectionnée par
'utilisateur. Suivre la méme procédure pour définir la puissance moyenne. A cet effet, le principe suivant doit étre respecté :

REMARQUE

En cas de débit bidirectionnel, la différence entre le débit total positif et négatif indiqué doit étre calculée avant que ne soit défini le

débit moyen.

REMARQUE

Si le sens du débit est inversé, la valeur de l'énergie est normalement également inversée. Etant donné que les systémes
en situation de mesure ne se comportent pas de cette fagon, la puissance est fixée sur zéro en cas de sens du débit inversé,
indépendamment du volume de débit. Pour calculer la puissance moyenne, la période de l'inversion du débit doit étre prise en

compte.

Réinitialisation des valeurs totales

System Settings [EDD-MM-YY HH:MM:SS
Back-light Timeout 60 sec
Audible Keypress ON
Set Date & Time. .
Display Total Both
- >Reset Totals. .
Damping Mode Fixed
System Settings [EDD-MM-YY HH:MM:SS

Set Energy Total 0 kJ
- >Set Fwd Volume Total 0 1
Set Rev Volume Total 0 1
Reset Energy. .

Reset Volume. .

Exit

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d’'entrée. Appuyer sur la touche d’entrée
tandis que Systéme est sélectionné dans le menu des options.
Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le menu

« Parameétres systeme » s’affiche.

Sélectionner Réinitialiser les valeurs totales et appuyer sur la
touche d’entrée.

Entrer le code 71360. L'écran « Réinitialiser les valeurs totales »
s'affiche.

Définir selon le besoin les valeurs de réinitialisation pour

« Energie totale », « Volume départ total » et « Volume retour to-
tal ». Les valeurs totales peuvent étre initialisées sur n'importe
quelle valeur. Normalement, la valeur de réinitialisation s’éleve
toutefois a zéro.

Sélectionner Réinitialiser énergie ou Réinitialiser volume.
Sélectionner Oui pour confirmer la procédure (ou Non pour
lannuler).

Si « Oui » a été sélectionné, la valeur totale est réinitialisée et le
mot « Terminé » apparait a c6té de la quantité réinitialisée.

Si nécessaire, réinitialiser la quantité restante (énergie ou
volume).

Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour
retourner au menu principal.
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5.2 Gestion des sites désignés
En cas de situation « unique », il est recommandé de configurer le débitmeétre a 'aide de la méthode de démarrage rapide décrite
au chapitre précédent.
Cependant, si un certain site doit étre surveillé plus fréquemment, il est possible de configurer un « site » désigné, pour
enregistrer les détails de l'installation requis pour la configuration comme les dimensions et le matériau du tuyau. Ces parametres
peuvent étre rappelés en cas d'acces ultérieur au site. Linstrument permet d’enregistrer jusqu’a 12 sites. Le premier site est
réservé au DEMARRAGE RAPIDE et ne peut pas étre renommeé. Les sites suivants sont nommés SiteVide1 a SiteVide12.

5.2.1 Affichage/Modification des données de site

Ouvrir le menu « Afficher/Modifier site » avec la commande Afficher/Modifier données de site dans le menu principal.
Cette commande permet les fonctions suivantes :

e Gestion des noms de site.
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS Linstrument permet d’'enregistrer jusqu’a 12 sites. Le premier
site est réservé au site standard de démarrage rapide et ne

Quick start. eut pas étre renommeé. Les sites suivants sont nommés
-> View / Edit Site Data.. peut pas etre ren :
Setup Instrument.. SiteVide1 a SiteVide11.
Data Logger.. e Gestion des parametres clés comme le diametre extérieur de
Read Flow.. tuyau et 'épaisseur de paroi.

Read Energy.. «  Modification des facteurs d'étalonnage, y compris la « Vitesse

d'arrét » et le « Facteur de rugosité ».

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2 Sélection d’'un site existant

1. Sélectionner dans le menu principal l'option Afficher/Modifier
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS données de site.
> Choose from list of sites 2. Sélectionner Uoption Sélectionner dans la liste des sites.
Add new site.. - 3. Avec les touches fléchées HAUT/BAS, sélectionner le site
Site name.. Site01 souhaité et appuyer sur la touche d’entrée. Les paramétres
Pipe outside diameter 114.30 mm enregistrés sont ouverts a partir de la mémoire et s'affichent
Pipe circumference 359.08 mm sur l'écran.
Pipe wall material Plastic 4. Feuilleter la liste de menus et saisir ou modifier les données qui
ont pu avoir été modifiées depuis le dernier acces au site (voir
« Gérer les sites désignés »). Les modifications ne sont enregis-
Summary DD-MM-YY HH-MM-SS trées automa]tiquement que lorsqu’elles sont saisies sur l'écran
AFFICHER DEBIT.
Site: Quickstart 5. Sélectionner Afficher débit avec la sonde sélectionnée ou Af-
Sensor seperation 69.9mm ficher débit avec la sonde recommandée.
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm 6. Lécran « Apercu » montre alors quelques-uns des paramétres
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex . - Ve . .
Fluid type: Water @14.0°C eventuel?e.m’ent saisis et | ut|l|§ateur est |nformg sur le type de
Press < - to continue <> to select sens. sonde utilisé, le mode de fonctionnement et la distance entre les
sondes.

Dans cet exemple, l'utilisation de sondes A-ST (A-Standard) en
mode réflexion a une distance de 67,4 mm est recommandée.

7. Appuyer sur la touche d’'entrée pour afficher 'écran AFFICHER
DEBIT.

REMARQUE

Pour ouvrir l'écran sur les sondes, appuyer sur 'une des deux touches de défilement. Il est possible de cette facon de sélectionner
le type et le mode de sondes utilisées. S'assurer que les sondes sont correctement positionnées.

REMARQUE

Appuyer sur la touche d’entrée uniquement lorsque les transducteurs ont été montés et raccordés a l'instrument.

5.2.3  Ajout d’'un nouveau site
Pour ajouter un nouveau site :

1. Sélectionner dans le menu principal l'option Afficher/Modifier
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS données de site.
2. Sélectionner Uoption Ajouter nouveau site.
Choose from a list of sites.. 3. Lutilisateur est invité a entrer le nom du site. Les sites s'appel-
- >é_ttid new site.. Siteor lent d'abord Site01 a Site11 et sont nommés a l'aide d’appuis
Ite name.. e ANnAtA Ari
Pipe outside diameter 114.30 mm E‘:\F;ths tsouurcl:ebcli?é(;iglrj\r:zLI?:silns trois caractéres. Par exemple
Pipe circumference 359.08 mm '
Pipe wall material Plastic « 1 » correspond aux caracteres ABCabc1. Appuyer plusieurs
fois sur une touche pour naviguer entre les caracteres attribués
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS a celle-ci. Une courte pause permet de sélectionner automa-
tiguement le caractere en cours. Les signes de ponctuation et
| Input: Site01 les caractéres spéciaux (parex. $,-, /, ., _, i, # ~) peuvent étre
) i insérés avec la touche « 0 » et les espaces avec la touche « 9 ».
0-7.. 0 ABC 1 DEF 2 delete Les noms de sites sont limités a 8 caracteres, ne doivent com-
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’ porter aucun caractere de ponctuation et doivent étre uniques.
4. Un nouveau site est créé avec le nom indiqué et les valeurs stan-
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9_ dard pour tous les paramétres.

REMARQUE

Ce menu permet de sélectionner un jeu de sondes autrement que dans l'assistant de démarrage rapide, lequel recommande un jeu
de sondes. Si, dans ce menu, un jeu de sondes inapproprié est sélectionné, l'écran de la distance de séparation entre les sondes
affiche par la suite un message d’erreur et le débit ne peut pas étre affiché.
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5.2.4 Modification d'un nom de site
Pour modifier un site, sélectionner Sélectionner dans la liste des sites dans le menu Afficher/Modifier

données de site. Sélectionner le site souhaité dans la liste des sites actuels qui s’affiche. Sélectionner le nom du site et
appuyer sur la touche d’entrée. L'utilisateur est invité a confirmer sa sélection pour modifier le nom ou annuler la procédure. Les
mémes regles de dénomination que pour 'ajout d’'un nouveau site s’appliquent au changement de nom.

5.2.5 Modification de données de site

1. Apreés la sélection du site souhaité, naviguer dans la liste

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS de menus et saisir/modifier les paramétres de tuyaux, de
- >Choose from list of sites.. Bgnde\s etde !Iqmdec.i

Add new site.. . llametrle extérieur du tuyau.

Site name.. . Circonférence du tuyau

Pipe outside diameter 114.30 mm . Matériau de la paroi du tuyau

P!pe cwcumfere_nce 359.Q8 mm . Epaisseur de la paroi du tuyau

Pipe wall material Plastic . Matériau d at t

Pipe Wall thickness 8.00 mm yateriau du revetemen

Lining material None . Epaisseur du revétement du tuyau

Pipe lining thickness 0.0 mm . Jeu de sondes

gensor setd /;'S%IT . Mode des sondes

ensor mode eriex . f .

Fluid Type Water LIqUId,e .

Fluid Temperature 14.0 °C ° Température du liquide

Cutoff Velocity 0.010 m/sec 2. Si toutes les données sont correctes, sélectionner 'une

Roughness factor 00.0150 mm des options suivantes :

Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec a. Sélectionner Réglages RTD pour afficher la configuration

Zero Flow Offset -5.1437 1/min RTD (modéles GF PF330 V2 uni )

Calibration factor 1.000 ' imodetes b ) VZuniquement).

RTD Settings.. b. Sélectionner Afficher débit avec sondes sélectionnées

Read flow using selected sensor.. pour terminer le montage des transducteurs indiqués dans

Read flow using recommended sensor.. la description du site puis ouvrir l'écran VALEUR DE DEBIT.

Delete this site.. . . . L . . .

Exit C. Sélectionner Afficher débit avec sondes sélectionnées

pour afficher les sondes optimales et la meilleure

configuration pour les parameétres qui ont été indiqués
dans la description du site.

d. Sélectionner Supprimer ce site pour supprimer le site
de la liste. L'utilisateur est invité a confirmer l'action.
Sélectionner Oui pour confirmer la suppression ou Non
pour annuler l'action et conserver le site. Pour continuer,
appuyer sur la touche d’entrée.

e. Sélectionner Terminer pour revenir au menu principal.

REMARQUE

Si un autre jeu de sondes (par ex. A-ST) est sélectionné, le message d’erreur « Invalide » s'affiche lors de l'entrée des nouvelles
données de site, si le jeu précédent a fonctionné a une température supérieure a 135 °C. Dans ce cas, le message peut étre ignoré,
étant donné qu'il disparait a la saisie pour les nouvelles sondes d’'une valeur située dans la plage de température correcte.

168 +GF+



Manuel d’instructions Fonctionnement de U'appareil

5.3 Modification des parametres d’'étalonnage

Le débitmeétre est livré entierement étalonné en usine, mais l'utilisateur peut effectuer les réglages suivants pour affiner l'in-
strument en fonction des conditions locales et de l'application. Hormis le réglage du décalage du zéro, ces parametres ne sont
normalement ajustés que si l'instrument doit étre utilisé de maniére permanente ou quasi permanente a un endroit donné.

5.3.1 Modification de la suppression du point zéro
Ce parameétre permet de définir le débit minimal (m/s) ci-dessous, a partir duquel l'instrument affiche « 0 ». Le réglage par défaut
est 0,1 m/s, mais cette valeur peut étre modifiée si nécessaire.

1. Sélectionner dans le MENU PRINCIPAL l'option Afficher/Modifier

FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS données de site.

Data review 2. SéletI:tiotmer 'option Vitesse de suppression a l'aide,des touch-

Zero cutoff (m/s) . 0.00 es flechées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d’entrée.

Set zero flow (m/s) . 0.00 3. Modifier si nécessaire les valeurs et appuyer sur la touche

Damping (secs) : 10 d’'entrée.

Totaliser : Run 4. Défiler vers le bas puis sélectionner Terminer. Appuyer ensuite

Reset + Total sur la touche d’entrée pour revenir au menu Afficher/Modifier

données de site.

5.3.2  Modification du décalage défini du débit zéro
Le principe de fonctionnement du débitmetre consiste a comparer la durée de transmission d’un signal ultrasonique entre deux
transducteurs dans n'importe quelle direction. Le décalage du débit zéro permet de compenser les différences inhérentes entre
les deux sondes, par ex. le bruit ou les conditions internes du tuyau. Il peut étre utilisé pour remettre a zéro l'indication de débit en
cas d'absence de débit.
Le préfixe du débit zéro ou de la vitesse est toujours le méme, quel que soit le sens du débit, car le ZFO est une fonction de la
constellation des sondes. En cas de décalage important du ZFO et de lignes de sondes inversées, l'une des procédures suivantes
doit étre exécutée a nouveau pour garantir des résultats précis.

REMARQUE

Si le décalage du point zéro a été réglé au-dessus de « 0 », il doit étre remis a « 0 » avant que le décalage du débit zéro défini
puisse étre affiché et modifié, car cette valeur est trés faible. Aprés l'étalonnage du décalage du débit zéro défini, le décalage du
point zéro peut a nouveau étre appliqué si nécessaire.

Le décalage du débit zéro peut étre défini de deux facons : a l'aide de la fonction intégrée de décalage du débit zéro (Zero Flow
Offset ; ZFO) ou par le biais d’'une intervention manuelle.

Méthode 1 : utilisation du décalage du débit zéro (ZF0O)

Avec cette méthode, l'unité fonctionne pendant une certaine période, puis les données sont fusionnées et la moyenne est calculée
sur cette période. Le décalage du débit zéro est automatiquement supprimé pendant le test, puis rétabli a sa valeur initiale. De
méme, toutes les valeurs ZFO existantes sont automatiquement effacées et sont soit remplacées, soit rétablies. La fonction ZFO
est utilisée comme suit :

1. Stopper le débit de liquide.

Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Maintenir la touche 0 (zéro) enfoncée pendant au moins deux
secondes tandis que l'instrument se trouve en mode VALEUR DE
I"Running Average -2.24 1/min DEBIT.
Time Remaining 0 sec 3. Régler sur l'écran Définir décalage débit zéro le temps d'am-

Set Zero Flow. . -
Exit ortissement et le temps de mesure. Une valeur entre 60 et

120 secondes est recommandée pour le temps de mesure ; il est
toutefois possible d'utiliser également des périodes beaucoup
plus longues, si un décalage important de la valeur de mesure a
été constaté sur une période plus longue.

4, Sélectionner « Suite ».

5. Sur l'écran « Réglage des valeurs ZFO », la « moyenne » et mise
a jour toutes les secondes. A la fin de la mesure, un bip sonore
d'une demi-seconde retentit et le compte a rebours s’arréte.

6. A cet endroit, il est possible de sélectionner « Débit zéro défini ».
Ce réglage peut étre sélectionné a n'importe quel moment avant
la fin de la mesure, lorsque l'utilisateur est satisfait de la préci-
sion de la valeur moyenne.
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Méthode 2. Intervention manuelle
Pour modifier manuellement le décalage du débit zéro :

1. Stopper le débit de liquide.

2. Appuyer sur la touche de fonction Vitesse tandis que l'instru-
ment se trouve en mode VALEUR DE DEBIT et observer la valeur
(m/s). Une valeur en dessous de 0,000 renvoie a une erreur de
décalage, qui varie dans la pratique normalement dans la plage
de +0,005 m/s (éventuellement plus pour des tuyaux de plus
petit diamétre). Si un chiffre inférieur s’affiche, un étalonnage du
décalage est recommandé pour obtenir un résultat plus précis.
Suite de la procédure :

3. Appuyer sur la touche d’'entrée et sélectionner Oui pour confirm-
er la fermeture de l'écran de débit. Le menu principal s'affiche.

4. Sélectionner Afficher/Modifier données de site.

5. Sélectionner l'option Vitesse de suppression a l'aide des touch-
es fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d’entrée.

6. Modifier si nécessaire les valeurs et appuyer sur la touche
d'entrée.

7. Défiler vers le bas pour sélectionner Afficher débit avec sondes

sélectionnées et appuyer sur la touche d’entrée.

Vérifier que le débitmeétre affiche maintenant correctement zéro.

9. Redémarrer le débit du liquide.

®

REMARQUE

Pour rejeter un décalage utilisé, il faut soit mesurer le débit par le démarrage rapide, soit éteindre et rallumer le débitmétre.
Toutes les valeurs écrétées par le décalage du point zéro sont ajoutées/soustraites de la valeur du débit sur toute la plage.

5.3.3  Modification du facteur d'étalonnage

REMARQUE

OPTION A UTILISER AVEC RESERVE ET UNIQUEMENT SI NECESSAIRE

Le débitmeétre est livré entierement étalonné en usine et ne nécessite aucun étalonnage supplémentaire dans des conditions nor-
males lorsqu'il est utilisé sur le terrain.

Cette option permet de corriger une indication de débit, par ex. lorsque des erreurs sont inévitables en raison d'un tuyau courbé ou
de sondes montées prés de l'extrémité du tuyau, de la vanne ou du raccord.

Les ajustements doivent étre effectués a l'aide d'un débitmeétre de référence monté dans le systeme.

Avec un systeme en cours de fonctionnement :

1. Stopper le totalisateur du débitmeétre et le réinitialiser sur zéro
(voir paragraphe « Débits totaux »).

2. Démarrer la mesure avec le débitmetre. Avec le totalisateur
du débitmetre, mesurer le débit total sur une période de 30 a
60 minutes et noter le débit total indiqué par le débitmetre de
référence sur la méme période.

3. Calculer en % lerreur entre le débitmetre et les débitmetres
de référence. En cas d’erreur supérieure a =1 %, étalonner le
débitmetre tel que décrit précédemment.

4. Appuyer sur la touche d’entrée et sélectionner « Oui » pour

confirmer la fermeture de l'écran « Afficher débit ». Le menu

principal s’affiche.

Sélectionner Afficher/Modifier données de site.

6. Sélectionner l'option Facteur d’étalonnage a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d'entrée.

7. Modifier le facteur d'étalonnage en fonction de l'erreur calculée
a l'étape 3. Si, par exemple, le débitmetre a indiqué « 1 % haut »,
le facteur d’étalonnage doit étre réduit d’environ le méme mon-
tant. Comme la valeur initiale est 1,00, la valeur d'étalonnage
doit étre 0,99. Si en revanche la valeur affiche « 1 % bas », le
facteur d'étalonnage doit étre augmenté a 1,01.

8. Appuyer sur la touche d’entrée pour appliquer la modification et
revenir au menu Afficher/Modifier données de site ».

9. Défiler vers le bas pour sélectionner Afficher débit avec sondes
sélectionnées et appuyer sur la touche d'entrée.

10. Comparer une nouvelle fois la mesure du débit avec le débit-
meétre de référence.

o
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5.3.4  Modification du facteur de rugosité
Le facteur de rugosité compare l'état de la paroi intérieure du tuyau, car des surfaces rugueuses occasionnent des tourbillons et
ont une influence sur le profil d'écoulement du liquide. L'unité de rugosité dépend du réglage respectif, mm ou pouce. Cette valeur
décrit la plus mauvaise différence de hauteur entre une indentation et un renflement dans la paroi du tuyau. Dans la plupart des
cas, il n'est pas possible d’examiner l'intérieur du tuyau, si bien que son état réel reste inconnu. Dans ces cas, l'expérience a mon-
tré que les valeurs suivantes peuvent étre utilisées pour des tuyaux en bon état :

ETCTETTR [TRATVET] Facteur de rugosité

Métal non ferreux 0,01 mm
Verre

Matiére plastique
Métal léger

Tuyaux en acier étirés : 0,01 mm
¢ Surface fine, plane, polie
e Surface plane

¢ Surface plane, rugueuse

Tuyaux en acier soudés, neufs : 0,1 mm
e Usage prolongé, nettoyé

e Corrosion légere et uniforme
e Tres encroltés

Tuyaux en fonte 1,0 mm
¢ Revétement en bitume
¢ Neufs sans revétement
e Rouillés/Encro(tés

Lorsqu’un nouveau site est ajouté au systeme, une valeur de rugosité standard en fonction du matériau du tuyau est définie. Avec
le systeme en mode VALEUR DE DEBIT :

1. Appuyer sur la touche d'entrée et sélectionner « Oui » pour

confirmer la fermeture de 'écran « Afficher débit ». Le menu

principal s’affiche.

Sélectionner Afficher/Modifier données de site.

3. Sélectionner l'option Facteur de rugosité a 'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d'entrée.

4. Modifier le facteur de rugosité en fonction du matériau et de
['état du tuyau indiqués ci-dessus.

5. Appuyer sur la touche d’entrée pour appliquer la modification et
revenir au menu « Afficher/Modifier données de site ».

6. Défiler vers le bas pour sélectionner Afficher débit avec sondes
sélectionnées et appuyer sur la touche d’entrée pour revenir a
l'écran « Afficher débit ».

N
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5.3.5 Modification du facteur d'amortissement
Grace au calcul du débit pendant plusieurs secondes, le facteur d'amortissement peut étre utilisé pour amortir les changements
soudains de débit et éviter les variations importantes de la valeur de débit indiquée. La plage autorisée est de 0 a 50 s et le réglage
par défaut est de 10 s. Le temps d’amortissement est défini comme le temps nécessaire pour qu’'un saut du débit atteigne 98,2 %
de la valeur finale.

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS défilement vers le haut et le bas 'option Réglage instrument.
) Appuyer sur la touche d’entrée. Appuyer sur la touche d’entrée
Data review . N . . . . .
Zero cutoff (m/s) . 0.00 tandis que « Systeme'» ou « Flux primaire » est sélectionné
Set zero flow (m/s) : 0.00 dans le menu des options.
Damping (secs) : 10 Une alternative consiste a appuyer sur 'écran « Afficher
Totaliser : Run débit/vitesse/énergie » sur la touche SYSTEME (2). Le menu
Reset + Total N N .
« Parametres systeme » s’affiche.
Reset -Total 2. Sélectionner Uoption Temps d’amortissement a l'aide des touch-
Calibration factor : 1.000 es fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d’entrée.
Roughness factor : 0.01 3. Saisir la valeur du temps d’amortissement (0-50 s) tel que
[E);(?tgnosncs demandé pour éviter les variations indésirables. Plus la valeur
définie est élevée, plus l'effet de lissage est important.
0 4, Appuyer sur la touche d’entrée pour appliquer la sélection.
DAMPING OPTIONS DD-MM-YY HH:MM:SS Toutes les valeurs d'amortissement dans cette plage ne sont
1 second pas autorisées. L'instrument fixe le temps d’amortissement a la
10 seconds valeur correcte suivante, qui peut ne pas correspondre exacte-
15 seconds ment a la valeur saisie. Noter que zéro seconde ne correspond a
20 seconds aucun amortissement.
30 seconds , . , . " .
50 seconds 5. Sélectionner le mode d’amortissement souhaité. En mode fixe, le
temps d’amortissement est strictement respecté tel que décrit

au début de cette section. En mode dynamique, l'amortisse-
ment est désactivé lorsque la vitesse d’écoulement divergente
dépasse une certaine valeur. Dés que la vitesse modifiée passe
en dessous de cette valeur seuil, le temps d’'amortissement est
appliqué a la valeur sélectionnée.

6. Revenir au Menu systéme.

7. Sélectionner Terminer puis appuyer sur la touche d'entrée pour
retourner au menu principal.

REMARQUE

Si un facteur d’'amortissement élevé est défini, la valeur affichée peut sembler stable, mais les valeurs de débit peuvent
réagir tres lentement a des sauts importants. Dans ce cas, il convient d’envisager un amortissement dynamique.

5.4 Fonctions d'enregistrement (modéles GF PF330 V2 uniquement)

REMARQUE
Ce chapitre ne s'applique qu'aux modeles GF PF330 V2 et GF PF330 V2 HM. Les modeles GF PF220 V2 n'ont pas de fonction d'en-
registrement.

Ce procédé montre comment définir une session générale d'enregistrement avec un contrdle de démarrage/d’arrét manuel. Les
données enregistrées sont sauvegardées dans la mémoire de l'instrument et peuvent étre copiées ultérieurement sur une clé
USB sous forme de fichier CSV (Comma Separated Values). La date, 'heure, le débit, le débit total au départ (+) et au retour (-), la
vitesse, le signal Q (qualité), le RSB et l'état général du signal sont enregistrés automatiquement. Si un compteur d’énergie est
monté sur l'unité, les valeurs « chaud », « froid » ainsi que la différence de température et 'énergie totale sont indiquées en plus
de la puissance instantanée. Les enregistrements sont écrits dans la mémoire interne et peuvent étre copiés ultérieurement sur
une clé USB.
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5.4.1 Enregistrement manuel
Ce procédé part du principe que le débitmeétre a été correctement monté et qu'il se trouve en mode VALEUR DE DEBIT.
1. Vérifier que les unités de mesure indiquées pour le débit vo-
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS lumique correspondent aux valeurs qui doivent s’afficher a la
Site name Site03 sortie de l'enregistrement (par ('EX. l/r'nln.). .
File name Site03.csv 2. Appuyer sur la Touche de fonction d’enregistrement (1) pour
Logging Interval 5.0 min ouvrir U'écran « Enregistrement en temps réel ».
Units mins 3. Vérifier le nom du site et noter le nom du dossier du fichier.
Line ending format Unix 4. Sélectionner Intervalle d’enregistrement et entrer la durée sou-
Flow Units 1/min haitée (par ex. 5 minutes). Remarque : la durée d’enregistrement
Power Units MW
- >Start NOW. . doit étre d’au moins 10 secondes et ne doit pas étre supérieure a
Set Auto Start. . 28 jours (4 semaines).
Exit 5. Pour démarrer immédiatement l'enregistrement, sélectionner
« Démarrer maintenant ». REMARQUE : une fois l'enregis-
trement commencé, cette option de menu passe a « Arréter
maintenant ». Cette commande permet d'arréter manuellement
l'enregistrement.

6. Siunenregistrement est déja présent pour le site sélectionné,
la procédure en cours est rattachée aux données existantes. Un
nouvel en-téte apparait dans le fichier CSV a chaque nouveau
lancement de l'enregistrement.

5.4.2  Planification de l'enregistrement
Pour planifier des enregistrements de données :
1. Sélectionner Définir démarrage automatique sur l'écran « En-
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS registrement en temps réel ».
) 2. Sélectionner Date et heure de démarrage. Un curseur clignotant
- >Start Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS N . . .
Stop Date & Time DD-MM-YY HH-MM-SS apparait sous le premier chiffre de la date. Entrer la séquence
Duration 5.0 min de date et d'heure en fonction du format de date/heure local
Save Setup & Exit. . dans l'ordre jj-mm-aa:hh-mm-ss ou mm-jj-aa:hh-mm-ss. Ap-
Exit puyer ensuite sur la touche d’entrée.

3. Entrer loption Arréter a la date et U'heure selon le méme
procédé.

REMARQUE : la date de fin doit se situer apres la date de démar-
rage et contenir un tampon d'au moins 2 minutes, apres la
fermeture de l'écran de planification de l'enregistrement.

4. Ladurée est la durée d'enregistrement calculée a partir de la
date de départ et d'arrét.

5. Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer puis
appuyer sur la touche d’'entrée pour revenir a l'écran « Enregis-
trement en temps réel ».

5.4.3 Finde l'enregistrement
Sur l'écran VALEUR DE DEBIT, appuyer sur la touche de fonction « Enregistrement » pour ouvrir l'écran ENREGISTREMENT EN
TEMPS REEL.
1. Appuyer sur la Touche de fonction d’enregistrement (1) pour
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS ouvrir l'écran « Enregistrement en temps réel ».
) . 2. Sélectionner ARRETER MAINTENANT pour terminer 'enregis-
Site name Site03
File name Site03.csv trement.
Logging Interval 5.0 min Remarque : « Arréter maintenant » remplace la commande
Units mins « Démarrer maintenant » pendant qu'un enregistrement est
Line ending format Unix actif.
Flow Units 1/min 3. Confirmer la procédure a linvite.
Power Units MW .
- >Stop NOW. . 4. Sélectionner Terminer pour revenir a l'écran VALEUR DE DEBIT.
Set Auto Start. .
Exit

Les données enregistrées restent archivées dans la mémoire de l'instrument et peuvent étre consultées a tout moment avec le

procédé décrit ci-dessous.

5.4.4

Copie des données enregistrées sur une clé USB

Ce procédé décrit comment copier un fichier d’enregistrement sur une clé USB :
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1. Insérer une clé USB appropriée dans le port USB du débitmeétre.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS § 2. Ouvrir le menu principal.
. ) 3. Dans le menu principal, sélectionner l'option Enregistrement de
C_hoose from list of sites. . données.
Site name Quickstart | . X
Logger Status. . 4. Sélectionner l'option Sélectionner dans liste de sites puis le
- >Copy Log. . nom du site a télécharger.
Clear Log. . 5. Lorsque le téléchargement de l'enregistrement peut commenc-
List all Logs. . er, sélectionner l'option Copier enregistrement.
6. Les données enregistrées pour le site sélectionné sont alors
copiées sur la clé USB.
7. Alafin du processus, sélectionner Terminer pour revenir au
menu principal.
REMARQUE

L'enregistrement utilise un format de nom de fichier 8.3 compatible avec MS-DOS pour les fichiers CSV. Il est possible que le nom
du fichier ne corresponde pas exactement au nom attendu. Par exemple, le site de démarrage rapide est enregistré dans un fichier
portant le nom QUICKSRT.CSV. Noter également que la copie de trés gros fichiers prend du temps et nécessite donc une certaine
patience. Si la copie dure plus de 2 minutes, il est possible que l'unité interrompe la copie. Dans ce cas, contacter le service com-

mercial extérieur de GF.

5.45  Suppression de fichiers d’enregistrement
1. Ouvrir le menu principal.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS § 2. Dans le menu principal, sélectionner Uoption Enregistrement de
Ch from list of sit données.
oose Trom list of sites. . , . , . e - - - .
Site name Quickstart 3. Selectlonper‘l opt|or? Sélectionner dans liste de sites puis le
Logger Status. . nom du site a supprimer.
Copy Log. . 4. Supprimer les données enregistrées pour le site sélectionné en
- >Clear Log. . sélectionnant Supprimer enregistrement.
List all Logs. . 5. Ala fin du processus, sélectionner Terminer pour revenir au
menu principal.
5.4.6  Statut de l'enregistrement

Le statut indique la configuration actuelle, 'affectation de la mémoire et la disponibilité de 'enregistrement des données.

1. Ouvrir le menu principal.
Logger Status EIDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Dans le menu principal, sélectionner l'option « Enregistrement
] ) de données ».

ISite Quickstart 3. Sélectionner le statut de l'enregistrement (peut également
Internal Storage Key Inserted N L, , . ) . .
Used 45.056 Kb étre ouvert avec l'écran d'option en sélectionnant « Enregis-
Free 3924 Kb trement »).
Status Ready to log
Exit
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6 Sorties
6.1 Boucle de courant

6.1.1  Configuration
Le débitmétre permet de sélectionner une sortie de courant située dans la plage entre zéro et 24 mA. Les plages standard sont
4-20 mA, 0-16 mA et 0-20 mA. La plage de sortie de courant permet de représenter un débit exclusivement positif, un débit
négatif a positif ou un débit uniqguement négatif.
En outre, il est également possible de définir une valeur hors limite pour afficher un courant de défaut. Par exemple, un courant
de défaut de 2,5 mA ou de 22,5 mA est généralement défini avec une boucle de courant de 4 a 20 mA. Le courant de défaut peut
toutefois étre défini sur n'importe quelle valeur, qui ne se trouve pas dans la plage de mesure valable. Différentes causes peuvent
étre invoquées pour un courant de défaut, notamment : dépassement d’'une valeur définie, valeur définie non atteinte, valeur hors
limite (inférieure a la valeur minimale ou supérieure a la valeur maximale) ou perte de signal. La sélection « Pas d’état d’erreur »
permet en outre d'éviter la production d'un courant de défaut.

REMARQUE

La sortie de courant de 4-20 mA a une précision de +/- 0,3 % dans le matériel. Si une plus grande précision est nécessaire

ou s'il existe des imprécisions connues dans le systéeme de mesure qui doivent éventuellement étre compensées, les valeurs
d’'étalonnage peuvent étre définies sur les valeurs les plus basses et les plus élevées dans la plage de la boucle de courant. Ces
valeurs sont interpolées de maniéere linéaire dans la plage de la boucle de courant.

Le réglage par défaut de la boucle de courant est OFF.
Pour modifier ces réglages :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de

Output Board Se Tl EDD-MM-YY HH:MM:SS défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
r Appuyer sur la touche d’entrée. Dans le menu des options,
Current Loop Setup. . sélectionner Sortie et appuyer sur la touche d’entrée. Une

Digital Device 1 Setup. . . . ' . P
Digital Device 2 Setup. alternative consiste a appuyer sur l'écran « Afficher débit/vi-

Digital Device 3 Setup. tesse/énergie » sur la touche SORTIES (3). Le menu « Platine de

Exit. . sortie » s'affiche.

2. Sélectionner l'option Configuration boucle de courant a l'aide
des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche d'entrée.
Le menu « Configuration boucle de courant » s’affiche.

-

Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS 3. Modifier les réglages le cas échéant (voir page suivante). Il est
possible de régler 4-20 mA sur une certaine plage de débit. Un
I'E:Aurrent '—°°Ptssfat“5- : (Fjlﬁ chiffre négatif peut également étre saisi pour la sortie minimale,
easurement source ow : . . -
Value at min output 0 1/min pour surveiller un flux dans la direction opposée.
Min output current 4.00 m/A
Calibrate min current 0.00 m/A
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit
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Paramétre Options de débit (standard) Options de puissance (standard)

Statut de la boucle de courant Off/0On

Source de mesure Débit Puissance
Valeur en cas de sortie min.

Métrique

Impérial 0 l/min 0 kW

Unité de mesure impériale anglo-améric- | 0 gal/min 0 BTU/heure
aine 0 US-gal/min 0 BTU/heure
Courant de sortie min. 0,00 mA

Courant d'étalonnage min. 0,00 mA

Valeur en cas de sortie max.

Métrique

Impérial 2 000 l/min 0,033333 kW

Unité de mesure impériale anglo-améric-
aine

439,939 gal/min

528,344 US-gal/min

113,738 BTU/heure
113,738 BTU/heure

Courant de sortie max. 24,00 mA
Courant d'étalonnage max. 0,00 mA
Courant de défaut de sortie 2,50 mA

Source de courant de défaut

Dépassement/Valeur non atteinte/Perte de signal/Hors limite/Aucune

Point d’alarme

Métrique

Impérial

Unité de mesure impériale anglo-améric-
aine

2 000 l/min

439,939 gal/min

528,344 US-gal/min

0,033333 kW
113,738 BTU/heure
113,738 BTU/heure

6.1.2 Exemple

Ci-dessous est indiqué un exemple simple d’'une sortie de courant avec une valeur définie pour les erreurs et les alarmes :

e Plage de courant : 4-20 mA

 Débit:a4mA, 0Ll/min;a 20 mA, 500 l/min

. Courant de défaut: 2,5 mA
e Source de défaut : valeur dépassée
. Point d’alarme : 450 l/min

Pour mettre en place cet exemple :

©NOOTAWN -

Mettre la source de mesure sur Débit

Mettre la valeur d’édition min. sur 0 [/min
Mettre le courant de sortie min. sur 4,0 mA
Mettre le courant d’étalonnage min. sur 0 mA
Mettre la valeur d’édition max. sur 500 l/min
Mettre le courant de sortie max. sur 20 mA
Mettre le courant d’étalonnage max. sur 0 mA

. Mettre le statut de la boucle de courant sur On
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Conversion du courant de mesure en débit
Admettons que le débit maximal est Fmax (l/min) et le débit minimal est « 0 » (l/min) comme montré ci-dessous.

F

max

Flow (1/min)

min

[~~~ ——~—~— ==~ ===—r"~==7 [0.-16mA-scale]

| : [0-20mA-scale]
1 [4-20mA-scale]

Le débit (L/min) pour un courant de mesure (mA) est alors calculé comme suit :

Plage de courant Formule du débit

0-20 mA Débit = | x ((F_max- F_min))/20 + F_min
0-16 mA Débit = | x ((F_max- F_min))/16 + F_min
4-20 mA Débit = (I-4) x ((F_max- F_min))/16 + F_min
6.2 Sorties numériques

Les trois sorties numériques peuvent étre configurées respectivement dans trois modes :
* Plage de courant : 4-20 mA

» Sortie d'impulsion (définir les types de contact « Contact a ouverture » ou « Contact a fermeture »)
e Sortie d'alarme (mettre le déclencheur sur « Croissante » ou sur « Décroissante »)

« Sortie de fréquence (avec les réglages « Haute fréquence » et « Basse fréquence »)

* Les sources de mesure suivantes sont disponibles :

«  Volume (incompatible avec la sortie de fréquence)

» Débit (incompatible avec la sortie d'impulsion)

« Energie (incompatible avec la sortie de fréquence)

« Puissance (incompatible avec la sortie d'impulsion)

« Signal (incompatible avec la sortie d'impulsion)

Ces modes et leur affectation a l'une de ces trois sorties peuvent étre combinés de maniére illimitée. Les sorties numériques
peuvent par exemple étre configurées comme trois alarmes, qui sont reliées a la méme valeur de débit et a différents points de
déclenchement. Une autre alternative consiste en deux alarmes, reliées respectivement au volume et a la puissance, et une sortie
de fréquence reliée au débit.
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Pour configurer les sorties numériques :

5.

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d’entrée. Appuyer sur la touche d’entrée
tandis que « Sortie » est sélectionnée dans le menu des options.
Une alternative consiste a appuyer sur U'écran « Afficher débit/
vitesse/énergie » sur la touche SORTIES (3). Le menu « Platine
de sortie » s'affiche.

Sélectionner l'option Configuration appareil numérique 1/2/3
a l'aide des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
d’'entrée. Le menu « Sortie 1/2/3 » s'affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Fonction. Appuyer sur la touche d'entrée.

A l'aide des touches fléchées HAUT/BAS, naviguer dans les
types de sorties : Sortie d'impulsion, Sortie d’alarme ou Sortie
de fréquence. Appuyer sur la touche d’entrée lorsque la sortie
souhaitée est sélectionnée.

Modifier au besoin les réglages (voir ci-dessous).

Sortie d’'impulsion Sortie d’'impulsion Sortie d’'impulsion

Parametre

Option/Standard

Parametre

Option/Standard Parametre Option/Standard

Quantité par
impulsion

}/olume :1000m3
Energie : 3 600,0 kJ

Quantité par
impulsion

)/olume :1000m3
Energie : 3 600,0 kJ

}/olume: 1000 m3
Energie : 3 600,0 kJ

Quantité par
impulsion

Sortie d'impulsion Sortie d’'impulsion Sortie d’'impulsion

Impulsion 50 ms Point d’activa- Volume : 0,5 m3 Valeur faible Débit: 0,00 l/min

Durée tion Débit : 30 000 l/min Puissance : 0 kW
Energie : 1 800 kJ Signal: 0
Puissance : 2,5 kW
Signal: 0,5

Type de contact | A ouverture/ Point de désacti- | Volume : 0,475 m3 Haute fréq. 200 Hz

A fermeture

vation

Débit : 28 500 l/min
Energie: 1710 kJ
Puissance : 2,375 kW
Signal: 0,5

Valeur élevée | Débit: 1 000,00 l/min
Puissance : 5,00 kW

Signal: 1

178

+GF+



Manuel d’instructions Sorties

6.2.1 Sortie d'impulsion
Sélectionner Sortie d'impulsion pour mesurer le volume ou l'énergie puis appuyer sur Suite. Une autre sélection dans source de
mesure générerait un message d'erreur.
La largeur d'impulsion standard est 50 ms, c’'est-a-dire un demi-cycle d'impulsion. Pour la plupart des compteurs mécaniques, une
largeur de cycle de 50 ms est requise, la valeur de la largeur peut cependant étre réduite a 10 ms maximum.

Impulsions de volume

La quantité par impulsion est normalement définie sur une valeur qui facilite la lecture d'un compteur d'impulsion externe. La
valeur pourrait par exemple étre 10 litres par impulsion, c’est-a-dire qu'une impulsion est générée tous les 10 litres mesurés par
le compteur. Si la valeur totale augmente de 25 litres en une seconde, deux impulsions sont générées et les 5 litres restants sont
retenus. Si 25 litres supplémentaires sont mesurés la seconde suivante, ils sont ajoutés au reste, ce qui donne un total de 30 litres.
Le débitmétre émet en conséquence 3 impulsions.

L'impulsion est suivie d'un court temps mort d’'une largeur d’'impulsion. Il existe un taux d'impulsions maximal et donc un débit
maximal, qui peuvent étre représentés par la sortie d'impulsions.

Si le volume par impulsion dans le scénario décrit ci-dessus est 9 et la largeur d’impulsion est p (ms), le débit maximal est

500 9/p. Dans l'exemple cité précédemment, § correspond a 10 l/impulsion et p correspond a 50 ms. Le débit maximal s'éléve a
500%10/50 = 100 l/s. La raison de cette limitation est qu’il n'est pas possible de générer plus de 10 impulsions par seconde, car

la largeur d’'impulsion est de 50 ms et le temps de marche a vide de 50 ms au minimum. Comme chaque impulsion correspond a
10 litres, la sortie ne peut étre que de 100 U/s.

Bien qu'il s’agisse du débit moyen maximal, cela ne signifie pas qu'un débit plus élevé ne soit pas possible temporairement. Le
débitmetre peut gérer jusqu’'a 1 000 impulsions en attente. Une erreur est générée lorsque ce montant est dépassé. Si le débit est
inférieur a la valeur moyenne, le nombre d'impulsions peut se composer d'une succession d'impulsions.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Revenons a l'exemple cité : pour représenter un débit de 150 l/s, il faudrait 15 impulsions. Comme le débitmétre ne peut
générer que 10 impulsions par seconde, les 5 impulsions restantes doivent étre retenues. Le débitmetre peut garder jusqu’'a
1 000 impulsions en attente et donc gérer un débit de 150 litres/seconde pendant 1 000/5=200 secondes avant d'émettre

une erreur. Toutefois, a un moment donné, le débit doit descendre en dessous de 100 litres/seconde pour que le nombre total
d’'impulsions en attente soit réduit.

Définition d’'un volume mesuré par impulsion

How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second
Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

I

Max. volume per second . | Max. pulse per second 3. Calculate Volume per pulse
Example == | Example === | Example
0.555 gallons per second 20 Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Impulsions d’énergie (versions HM uniquement)
Chaque impulsion a une certaine quantité d’'énergie, par ex. 1 kWh. En raison de la limitation du taux d’'impulsion maximal (voir

la description dans la section ci-dessus), une énergie plus élevée par impulsion ou une largeur d’'impulsion plus petite peut étre
nécessaire pour représenter la plage de valeurs possibles.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second
Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second . | Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse
Example === | Example === | Example
4.1666 BTU/s 20 Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width =25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

6.2.2 Sortie d’alarme

Une sortie d'alarme génere un message d'avertissement lorsqu’une certaine valeur de volume, de débit, d'énergie ou de puissance
est dépassée ou n'est pas atteinte ou que le signal est interrompu ou amplifié. Lorsqu’'une alarme est activée, un message est
généré dans la barre d'état et le symbole d’alarme de sortie correspondant clignote.
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Sélectionner Sortie dans le menu des options.

Sélectionner l'option Configuration appareil numérique 1/2/3
a l'aide des touches fléchées HAUT/BAS. Appuyer sur la touche
d’'entrée. Le menu « Sortie 1/2/3 » s'affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Fonction. Appuyer sur la touche d’entrée.

Naviguer entre les types de sorties a l'aide des touches fléchées
HAUT/BAS. Sélectionner Sortie d’alarme.

Sélectionner 'option Source de mesure a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS.

Opérer une sélection entre Volume, Débit, Energie, Puissance et
Signal.

Sélectionner Suite a l'aide des touches fléchées HAUT/BAS.
Terminer la configuration de 'alarme en fonction de l'option
sélectionnée a l'étape 6 tel que décrit aux sections suivantes.

Alarme de volume

1.

4.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Direction. La valeur « Croissante » ou « Décroissante » peut
étre sélectionnée (comme les volumes ne font normalement
qu'augmenter jusqu’a la réinitialisation, on choisit généralement
« Croissante »).

Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil de volume pour l'alarme a
cette sortie.

Si nécessaire, définir un Point de désactivation, bien que ce
réglage ne soit applicable qu’a la réinitialisation du volume total.
Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner En-
registrer le réglage et terminer.

Alarme d’énergie

1.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Direction. Sélectionner « Croissante ». L'appareil ne prend

en charge que 'énergie positive (perte d’énergie pendant le
fonctionnement en tant qu'unité de chauffage et gain d'énergie
pendant le fonctionnement en tant qu’unité de refroidissement).
Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil d’énergie pour l'alarme a
cette sortie.

Si nécessaire, définir un Point de désactivation, bien que ce
réglage ne soit applicable qu’a la réinitialisation de l'énergie
totale.

4. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner « En-
registrer le réglage et terminer ».
Alarme de débit

1.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Direction. Sélectionner « Croissante » pour qu'une alarme

soit émise lorsqu’une certaine valeur de débit est dépassée.
Sélectionner « Décroissante » pour qu'une alarme soit émise
lorsqu’une certaine valeur de débit n'est pas atteinte.
Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil de débit pour 'alarme a
cette sortie.

Définir un Point de désactivation (la valeur a laquelle une
alarme est levée).

Si la direction est définie sur « Croissante », 'alarme est dé-
clenchée lorsque le débit dépasse le point d’activation. Le point
de désactivation doit étre une valeur inférieure ou égale au point
d’activation.

Si la direction est définie sur « Décroissante », 'alarme est
déclenchée lorsque le débit est inférieur au point d'activation. Le
point de désactivation doit étre une valeur supérieure ou égale
au point d’activation.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner « En-
registrer le réglage et terminer ».
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Exemple
Pour générer une alarme lorsque le débit dépasse 300 [/min et la désactiver lorsque le débit tombe en dessous de 280 l/min,
définir la direction sur « Croissante », le point d'activation sur 300 /min et le point de désactivation sur 280 l/min.

Informations sur les débits négatifs

Bien qu'il soit en principe possible de travailler avec des débits négatifs, il est déconseillé de le faire en raison des confusions
possibles. Un flux négatif plus important est en réalité un nombre plus petit. Par exemple, une valeur qui chute se rapporte a un
chiffre décroissant, c'est-a-dire -280 tombe a -300.

Pour générer une alarme lorsque le débit dans le contre-courant (négatif) dépasse 300 l/min et la désactiver uniquement lorsque
le volume dans le contre-courant tombe en dessous de 280 l/min, définir la direction sur « Décroissante », le point d'activation sur
-300 I/min et le point de désactivation sur -280 /min. Faire attention aux préfixes négatifs.

Une configuration pertinente du mode d’'alarme serait de définir deux sorties en mode d’alarme avec la méme source de mesure
du débit. Une sortie pourrait étre définie sur une alarme de dépassement (absence d’hystérésis) et 'autre sur une alarme de seuil
non atteint (a nouveau absence d’hystérésis). Si les sorties correspondantes sont cablées en paralléle, une alarme est émise dés
que le débit dépasse OU n’atteint pas une certaine valeur seuil.

Alarme de puissance

1. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Direction. Sélectionner « Croissante » pour qu’une alarme soit
émise lorsqu’une certaine valeur de puissance est dépassée.
Sélectionner « Décroissante » pour qu'une alarme soit émise
lorsqu’une certaine valeur de puissance n’est pas atteinte.

2. Sélectionner Uoption Point d’activation a l'aide des touches
fléchées HAUT/BAS. Définir le seuil de puissance pour l'alarme
a cette sortie.

3. Définir un Point de désactivation (la valeur a laquelle une
alarme est levée).

4. Sila direction est définie sur « Croissante », 'alarme est dé-
clenchée lorsque la puissance dépasse le point d’activation. Le
point de désactivation doit étre une valeur inférieure ou égale au
point d’activation.

5. Siladirection est définie sur « Décroissante », l'alarme est
déclenchée lorsque la puissance est inférieure au point d’activa-
tion. Le point de désactivation doit étre une valeur supérieure ou
égale au point d'activation.

6. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner En-
registrer le réglage et terminer.

Alarme de signal

L'alarme de signal relie une sortie a la perte ou au rétablissement d’'un signal. En cas de perte de signal, 'écran de débit indique
« =—mm- » au lieu d'une valeur de débit valide. Le signal est considéré comme perdu lorsque la puissance et le rapport RSB se
trouvent de fagon prolongée hors de la plage autorisée définie dans le champ Délai perte de signal sur l'écran « Flux primaire ».
La valeur standard est 3 secondes. Si le signal est interrompu, il présente la valeur zéro, sinon il présente la valeur 1. Pour
gu'une alarme soit générée en cas de perte de signal, régler la Direction sur « Croissante », le Point d’activation et le Point de
désactivation sur 0,5. Ces valeurs sont définies automatiquement lorsque « Signal » est sélectionné comme source de mesure.

6.2.3  Sortie de fréquence
La fréquence de sortie est proportionnelle au débit ou a la puissance avec une plage de fréquence définie de 0-200 Hz. Il est inutile
de mesurer des grandeurs différentes telles que la puissance et le débit, sauf si la source de mesure choisie est « Signal ». Dans
ce cas, la fréquence instantanée est directement proportionnelle au débit ou a la puissance instantané(e).
Les fréquences supérieure et inférieure ainsi que les valeurs représentées peuvent étre configurées sur l'écran Sortie de
fréquence. Normalement, la plage de fréquence est définie sur les valeurs standard de 0 et 200 Hz. Avec 0 Hz, la commutation
de sortie correspondante est toujours fermée. La période maximale pour une forme d’'onde est de 60 secondes, étant donné que
la fréquence non nulle la plus basse qui peut étre générée est 1/60 =0,01667 Hz. La précision de la fréquence générée est en
moyenne de +1 %.

Généralement, 0 Hz correspond a un débit ou une puissance de zéro. Par conséquent, il faut exclusivement régler le débit maximal
ou la puissance maximale sur 200 Hz.
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Comme évoqué dans la section précédente relative au Mode d’alarme, la valeur du signal peut étre uniquement zéro (pas de
signal) ou 1 (présence d'un signal). Ce réglage permet de générer une alarme acoustique en cas de perte de signal. Pour cela,
la fréquence la plus basse doit étre définie sur 100 Hz et la valeur la plus faible sur 0, et la valeur la plus élevée sur 1 a une
fréquence de 0 Hz. Le résultat est une édition stable en présence de signal et 100 Hz en cas de perte de signal.

7 Ecrans d’état

7.1 Ecran « Puissance NiMh »
L'écran « Puissance NiMh » sert exclusivement a surveiller et a diagnostiquer l'état de l'accu, par exemple si l'on soupgonne que
l'accu ne se charge pas correctement. Pour ouvrir U'écran :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instrument.
Appuyer sur la touche d’'entrée. L'écran des options s'affiche.

2. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner la
Puissance. Appuyer sur la touche d’'entrée.

7.1.1 Liste de controle pour la vérification de la puissance
Sur l'écran « Platine réseau NiMh » :

e Vérifier que la Station de charge est allumée (I'adaptateur est raccordé) et que la Tension de charge s’éléve au moins a
11V CC. Cela peut étre vérifié également dans la barre d'état en haut de 'écran. Le symbole de prise qui s'affiche indique que
l'adaptateur externe est raccordé.

» La station de charge de l'accu utilise son propre circuit de courant de charge NiMH. Si le champ Processus de charge indique
« Qui », le Courant de U'accu doit étre vérifié. Une valeur positive d'au moins 1 800 mA doit s’afficher. Le fait que le courant
passe du zéro a une valeur intermédiaire peut indiquer que l'accu est presque entierement chargé ou que le circuit de courant
essaie de déterminer si l'accu se rapproche de la fin de sa durée de vie et qu'il doit étre remplacé. Si 'accu se charge, le
symbole de l'accu dans la barre d'état en haut de 'écran prend différentes formes.

* Pendant le processus de charge, la Tension de l'accu dépend de l'état de charge. Sur un accu presque entierement chargé, la
tension s'éléve de 7,52 8,0 V CC.

« LaTempérature de l'accu ne doit jamais dépasser 65 °C (ou 150°F).

« Sila station de charge est retirée et que l'appareil fonctionne avec une alimentation interne en tension, le courant de l'accu a
un préfixe négatif et se trouve dans une plage de 250 a 300 mA en fonction de l'utilisation du rétro-éclairage.

En cas de probléme avec l'alimentation interne en tension, contacter le service commercial extérieur de GF.

7.2 Flux primaire
L'écran « Flux primaire » offre une vue d'ensemble du débit total et des options d’affichage sur l'écran « Valeur de débit ». Pour
ouvrir l'écran « Flux primaire » :

1. Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches de
défilement vers le haut et le bas l'option Réglage instru-
ment. Appuyer sur la touche d'entrée. L'écran des options
s'affiche.

2. Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner
le Flux primaire. Appuyer sur la touche d’entrée. L'écran
« Flux primaire » s’affiche.

L'écran indique le flux total au départ et au retour : Départ total et

Retour total.

Pour modifier l'affichage des débits totaux au départ et au retour

sur l'écran « Valeur de débit », sélectionner l'option Afficher valeur

totale. Les options suivantes sont disponibles : Les deux, Aucune,

Départ total et Retour total.

Le temps d’amortissement et le mode d'amortissement correspondent aux réglages dans le menu systéme.

Délai perte de signal : un signal est considéré comme perdu aprés sa détection si la puissance et le rapport RSB sont trop faibles
pendant une durée supérieure au délai de perte de signal réglé.

Le « Sens du débit » permet d'inverser la direction attribuée de la sonde. Des modifications du sens du débit peuvent entrainer de
légers écarts dans les valeurs de mesure affichées.
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8 Compteur d’énergie (versions HM uniquement)

REMARQUE

Ce chapitre ne s'applique qu'aux modeles GF PF330 V2 HM. Les modeles GF PF330 V2 et GF PF220 V2 ne sont pas équipés d'un

compteur d'énergie.

Rtd Board B DD-MM-YY HH:MM:SS
PT100 Sensors
Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW

- >Calibrate Temperature Sensors. .
Exit

Dans le menu principal, sélectionner a l'aide des touches

de défilement vers le haut et le bas l'option Réglage
instrument. Appuyer sur la touche d’entrée. L'écran des
options s'affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le
Compteur d’énergie. Appuyer sur la touche d’entrée.
L'écran « Platine RTD » s'affiche.

Lorsque les sondes sont raccordées, les températures froide et
chaude s’affichent. L'affichage « *** » renvoie a l'absence de sonde
raccordée ou a une sonde défectueuse. En outre, l'écran affiche
I'énergie totale actuelle et la derniére puissance momentanée
mesurée.

8.1 Etalonnage des sondes de température
Raccorder les sondes de température et vérifier que les valeurs affichées sont cohérentes.

1.

o

Pincer les sondes ensemble et attendre que les valeurs se stabi-
lisent.
Les sondes doivent indiquer a peu prés la méme température.
Les valeurs des sondes peuvent diverger légerement suite a
d’'infimes erreurs du systéme. Dans ce cas, les sondes doivent
étre étalonnées. La différence de température au lieu de la
température absolue doit étre utilisée pour calculer la puissance.
Toutefois, les calculs tiennent compte des légeres variations de
la densité relative et de la capacité thermique spécifique, qui sont
une fonction de la température absolue.
Sélectionner Etalonner les sondes de température ....
Entrer le code PIN de lutilisateur (71360). L'écran « Etalonner les
sondes » s’affiche.
Sélectionner Utiliser comme référence l'une des options suiva-
ntes:
Chaud
Des valeurs différentes entre les deux sondes sont appliquées
comme décalage sur la sonde froide.
Froid
Des valeurs différentes entre les deux sondes sont appliquées
comme décalage sur la sonde froide.
Valeur définie
En présence d'un thermometre fiable. Dans ce cas, la sonde
chaude et la sonde froide ne doivent pas seulement étre fixées
l'une a l'autre, mais doivent également étre reliées au site ou
l'appareil existant mesure la température. Vérifier que les
températures se sont stabilisées.
Aucune
Tous les décalages sont éliminés. Si la différence de
température entre les deux sondes dépasse 0,5 °C, le décalage
de puissance s'affiche avec les mesures qui suivent.
Sélectionner Etalonner. L'écran « Platine RTD » s'affiche. Vérifier
gue les valeurs de température sont maintenant cohérentes. En
plus de la température, un symbole s'affiche, lequel est relié a un
décalage et indique que les sondes ont déja été étalonnées.
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9

Maintenance et réparation

L'instrument ne contient aucune piece devant faire 'objet d'une maintenance par l'utilisateur. Les instructions suivantes ne servent
que de lignes directrices pour le maintien en état général de l'appareil.

A AVERTISSEMENT !

Ne pas démonter cette unité en l'absence d'instruction de GF. Envoyer l'unité a un service apres-vente agréé ou a un bureau de
vente homologué pour obtenir d'autres instructions.

1.

10.

11.

186

Eteindre l'unité et la débrancher puis essuyer les surfaces extérieures de l'instrument avec un chiffon propre humide ou du
papier essuie-tout. L'utilisation de solvant peut endommager les surfaces.

L'instrument est équipé d'un accu et doit étre mis au rebut conformément aux directives locales applicables dans le pays ou
l'instrument est exploité.

Tous les cables et raccords doivent étre propres et exempts de graisse ou de tout autre dépo6t. Les raccords peuvent si néces-
saire étre nettoyés avec un produit de nettoyage universel.

Ne pas appliquer trop de graisse/liquide de couplage pour le controle ultrasonique sur les sondes, car cela pourrait nuire a la
performance de l'appareil. Eliminer les excés de graisse/liquide de couplage avec du papier absorbant ou un produit de nettoy-
age universel sur les sondes et les rails de guidage.

Nous recommandons de renouveler le liquide de couplage pour le contréle ultrasonique sur les sondes tous les 6 mois, en par-
ticulier sur les tuyaux qui, du fait de leur utilisation, sont trop chauds pour étre touchés. Le fait que l'intensité du signal passe
en dessous de 30 % indique que les sondes doivent étre regraissées.

Vérifier régulierement 'absence de dommages sur 'ensemble des cables/pieces. Des pieces de rechange sont disponibles
aupres de GF.

La maintenance de l'instrument doit étre réalisée uniquement par du personnel qualifié. En cas de doute, envoyer l'instrument
a GF avec une description détaillée du probléme.

Des mesures de précaution appropriées doivent étre prises en cas d'utilisation de matériaux destinés au nettoyage de l'instru-
ment/des sondes.

L'instrument et les sondes doivent étre étalonnés au moins une fois tous les 12 mois. Des informations plus détaillées peuvent
étre demandées auprés de GF ou du partenaire GF local.

L'instrument doit étre nettoyé avant son envoi et GF doit étre informé si l'instrument a été en contact avec des substances
dangereuses.

Si l'instrument a été livré avec des bouchons de protection contre la poussiére ou les salissures, ceux-ci doivent étre remis en
place apres l'utilisation de l'instrument.
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10 Dépannage
10.1 Apercu

Des problemes avec le systéme de surveillance du débit peuvent avoir comme causes :

Appareil défectueux
En cas de suspicion d'un défaut, l'instrument peut étre contr6lé a l'aide d'un bloc de test.
Il permet de déterminer si l'instrument fonctionne et s'il existe une bonne qualité de signal vers les transducteurs raccordés.

Mauvaise configuration

Un mauvais signal ou l'absence de signal peut étre la conséquence d’'une mauvaise configuration. Par exemple :
» Des données incorrectes ont été entrées dans l'instrument.

» Destransducteurs ultrasoniques incorrects ou incohérents ont été sélectionnés.

e Transducteurs mal montés — pas de liquide de couplage appliqué, distance incorrecte, fixation incorrecte.

e Mauvaise connexion entre les sondes et l'instrument.

Probléeme lié a 'application
S’iln'y a aucun doute sur le fait que l'instrument fonctionne et a été correctement configuré pour le site et que les sondes ont été
correctement montées et fixées, il peut y avoir un probleme spécifique a l'application sur ce site.

Veérifier les conditions suivantes :

Surface extérieure du tuyau en mauvais état

e Surface non plane, qui empéche un contact uniforme avec le transducteur.

«  Ecailles de peinture (doivent étre éliminées).

* Fente d'air variable dans les tuyaux enrobés de béton nuisant a la qualité du signal ultrasonique.

Surface intérieure du tuyau en mauvais état

« Des parois intérieures de tuyau rugueuses nuisent au profil d’'écoulement du liquide (voir facteur de rugosité).
» Des cordons de soudure internes sur le trajet du signal du transducteur nuisent a la qualité du signal.

» Des « gouttes » dans les tuyaux en acier zingué ou d'autres irrégularités perturbant le parcours du signal.

Sonde mal positionnée

e Lestransducteurs sont montés trop prés de coudes ou de vannes et génent le profil d’écoulement.
* Lestransducteurs sont montés trop prés de sondes a tige et génent le profil d’écoulement.

e Sur les conduites horizontales, les transducteurs ne doivent pas étre montés en haut sur le tuyau.

Mauvaises conditions d’écoulement dans le tuyau

e Leliquide contient des bulles, une densité de particules élevée ou des boues.
*  Présence d'air en haut dans le tuyau.

Faible débit dans le tuyau

e Tuyau bloqué.

«  Vanne défectueuse qui ne s'ouvre pas intégralement (ou se ferme de maniére intempestive).

Problémes liés au contenu liquide

» Divers contenus liquides ne correspondent pas exactement aux critéres de vitesse du son attendus.

e Tuyau trés chaud laissant pratiquement s’évaporer l'eau et présentant par conséquent des caractéristiques de vitesse incor-
rectes, ce qui pourrait étre di a une pression réduite dans le tuyau.

* Renversement - le liquide se transforme en gaz parce que la pression requise n'est pas atteinte.
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0.2

Procédure générale de dépannage

(: START :)

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES — >

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

<

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

188

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Messages d'avertissement et d'état
Les messages d'avertissements, d'erreurs et d'état s'affichent sur la deuxiéme ligne de 'écran. En présence de plusieurs messag-
es, l'écran alterne entre ceux-ci, a moins qu'une erreur soit classée comme étant URGENTE. Un message urgent peut nécessiter
l'intervention de l'utilisateur et peut étre effacé uniquement en appuyant sur « Supprimer » ou en éliminant la cause de l'erreur.
Des erreurs URGENTES sont marquées comme telles dans l'interprétation.

Des messages d'état peuvent étre masqués jusqu’a ce que les erreurs normales ou urgentes soient éliminées. Les erreurs nor-
males comme « Code invalide » sont supprimées automatiquement aprés un certain temps. Il est possible d'effacer toutes les er-
reurs en appuyant sur « Supprimer », les erreurs graves et urgentes peuvent cependant réapparaitre apres un bref laps de temps.

Consulter la réponse relative a l'erreur correspondante et prendre toutes les mesures nécessaires avant de faire intervenir le
personnel du service commercial extérieur de GF.

Erreurs et messages relatifs au débit

Absence de signal de débit Interprétation : URGENT : les transducteurs ne peuvent pas
envoyer ni recevoir de signaux.

Réponses : vérifier d'abord que tous les cables sont con-
nectés et que les transducteurs sont montés correctement
sur le tuyau avec suffisamment de liquide de couplage a la
surface.

Cette erreur est peut-étre due a un tuyau partiellement vide,
du liquide avec de l'air, une teneur en particules trop élevée
ou un mauvais état du tuyau mesuré.

Erreur dans le calcul du débit Interprétation : URGENT : une erreur interne est survenue
dans le calcul du débit.

Réponse : redémarrer le débitmétre. Si le probléme persiste,
contacter le service commercial extérieur de GF.

Vitesse hors de la plage Interprétation : la vitesse momentanée du débit a dépassé
provisoirement une valeur maximale définie.

Réponse : cette erreur ne survient que rarement. Ce n’est
pas une erreur grave et elle peut se produire de maniéere
sporadique. Si l'erreur persiste, vérifier l'installation.

Distance de séparation impossible Interprétation : la distance de séparation calculée entre les
sondes est inférieure a zéro.

Réponse : vérifier tous les paramétres du site et la sonde
sélectionnée.
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Erreurs et messages relatifs au compteur d’énergie

Erreur sonde RTD froide Interprétation : URGENT : la sonde froide n'est pas raccordée ou est
défectueuse.

Réponse : vérifier que la sonde est raccordée. Sur une unité avec
compteur d'énergie intégré et si la sonde n'est pas raccordée, il est
possible de supprimer simplement Uerreur. Cette erreur peut s'af-
ficher au démarrage de l'instrument lorsqu’aucune sonde RTD n'a
encore été raccordée. Dans ce cas, l'erreur est supprimée automa-
tiguement apres 30 secondes.

Erreur sonde RTD froide Interprétation : URGENT : la sonde chaude n’est pas raccordée ou est
défectueuse.

Réponse : vérifier que la sonde est raccordée. Sur une unité avec
compteur d’énergie intégré et si la sonde n'est pas raccordée, il est
possible de supprimer simplement Uerreur. Cette erreur peut s'af-
ficher au démarrage de l'instrument lorsqu’aucune sonde RTD n'a
encore été raccordée. Dans ce cas, l'erreur est supprimée automa-
tiguement apres 30 secondes.

Erreurs et messages relatifs a la boucle de courant et a la sortie numérique

[Source de mesure] incompatible avec [fonction] Interprétation : La [source de mesure] sélectionnée n'est pas com-
patible avec la sortie souhaitée [fonction].

Réponse : sélectionner une autre source de mesure (compatible) et/
ou fonction.

Echec du message de retour de la platine [interne]. Interprétation : la platine [interne] n’a pas réagi a un message de
détection et a été mise provisoirement hors service.

Réponse : cette erreur peut étre due a une surcharge momentanée
de l'ordinateur. Quvrir l'écran des options et vérifier l'état de la
platine. Procéder d’abord a un redémarrage et si l'erreur persiste,
réinitialiser le débitmetre. Si apres le redémarrage toutes les
platines ne signalent pas « OK », noter la platine défectueuse et en
informer le distributeur.

Boucle de courante ouverte ou court-circuit Interprétation : la boucle de courant est soit un circuit de courant
ouvert (non raccordé) soit un court-circuit est survenu avec une
surchauffe des composants internes.

Réponse : éteindre la boucle de courant, si cela n’est pas nécessaire,
ou la raccorder au besoin. Veiller a ce que la bonne intensité de
courant soit utilisée sur la boucle de courant pour éviter un court-
circuit direct. Si l'alarme est éliminée par appui sur « Supprimer » et
que la cause de l'erreur n'a pas été éliminée, l'erreur réapparaitra au
bout d'une minute environ.

Alarme de boucle de courant activée Interprétation : message informatif uniquement. Il est émis lorsque
les conditions d'alarme pour la boucle de courant ont été remplies.
Réponse : supprimer l'alarme et éliminer l'erreur. Si l'alarme est
simplement supprimée mais que la cause de l'erreur n'est pas élim-
inée, l'erreur réapparaitra.

Alarme a la sortie [n] activée Interprétation : message informatif uniquement. Il est émis lorsque
les conditions d’alarme pour la sortie numérique [n] ont été remplies.
Réponse : supprimer l'alarme et éliminer U'erreur. Si l'alarme est
simplement supprimée mais que la cause de l'erreur n'est pas élim-
inée, la sortie numérique émettra a nouveau l'alarme.

Courant de défaut hors limite Interprétation : tentative pour définir le courant de défaut sur la
plage de fonctionnement normale de la boucle de courant. Cette
erreur est émise par exemple lorsque la plage de fonctionnement se
situe entre 0 et 16 mA et que le courant de défaut est défini sur une
valeur inférieure a 16 mA. Le débitmeétre essaie de fixer le courant de
défaut sur une valeur valide.

Réponse : fixer le courant de défaut sur une autre valeur ou modifier
la plage de fonctionnement, si la valeur calculée n’est pas celle
escomptée.
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Courant de défaut invalide. Source désactivée

Interprétation : toute la plage de la boucle de courant (0 a 24 mA)
a été classée comme valide, de sorte qu'un courant de défaut est
impossible. Dans ce cas, la fonction d’alarme est désactivée.
Réponse : si un courant de défaut est nécessaire, les valeurs de la
plage de fonctionnement doivent étre réduites.
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Erreurs et messages relatifs a l'enregistrement des
données

Pas de clé USB insérée Interprétation : une clé USB doit étre insérée dans le port externe
avant que le processus souhaité puisse étre exécuté.
Réponse : insérer une clé USB dans le port externe.

Copie du fichier CSV impossible Interprétation : une erreur est survenue lors de la copie du fichi-

er CSV a partir de la mémoire interne sur un support de mémoire
externe.

Réponse : répéter le processus. Si l'erreur persiste, éteindre le
débitmeétre et le rallumer. Sélectionner le site dont les enregistre-
ments doivent étre relevés et essayer a nouveau de copier le fichier.

Impossible de supprimer le fichier index. Interprétation : il s'agit d'un fichier interne relié au fichier CSV pour
chaque site. Le fichier n'a pas pu étre effacé.

Réponse : répéter le processus. Si l'erreur persiste, éteindre le
débitmetre et le rallumer. Sélectionner le site dont les enregistre-
ments doivent étre supprimés et essayer a nouveau de supprimer
l'enregistrement.

Impossible de supprimer le fichier CSV. Interprétation : le fichier CSV relié au site n'a pas pu étre supprimé.
Réponse : répéter le processus. Si U'erreur persiste, éteindre le débit-
meétre et le rallumer. Sélectionner le site dont les enregistrements
doivent étre supprimés et essayer a nouveau de supprimer l'enreg-
istrement.

Format incorrect de la date ou de 'heure Interprétation : le format dans le champ de la date et de I'heure est
invalide. Réponse : saisir a nouveau la date et 'heure dans un format
correct.

Réponse : saisir a nouveau la date et 'heure dans un format correct.

Date et heure en dehors de la plage valide Interprétation : la date et 'heure planifiées se situent plus d'un an
dans le futur.

Réponse : entrer une date et une heure qui ne se situent pas aussi
loin dans le futur.

Heure de début trop tot Interprétation : 'heure de début prévue pour 'enregistrement doit se
situer au moins deux minutes dans le futur.

Réponse : entrer une nouvelle heure de début, située au moins deux
minutes aprés Uheure actuelle.

Période d’enregistrement trop courte Interprétation : la durée minimale d'un enregistrement avec un
début planifié s'éléve a 60 secondes.

Réponse : entrer une heure d'arrét pour l'enregistrement qui se situe
au moins 60 secondes aprés 'heure de début de 'enregistrement.

Heures de début et d’arrét invalides Interprétation : la date entrée est invalide. Par exemple : 31 juin ou
30 février ou 25:00:00.
Réponse : entrer une date et une heure valides.

Délai du processus écoulé Interprétation : une erreur interne est survenue et le délai du pro-
cessus est écoulé.

Réponse : répéter le processus et en cas de résultat identique,
éteindre et rallumer le débitmétre. Répéter le processus et si l'erreur
persiste, contacter le distributeur ou renvoyer le produit pour répa-
ration.

Lecteur d’enregistrement plein Interprétation : URGENT : la mémoire est pleine. Réponse : supprim-
er une partie des enregistrements.

L'enregistrement est terminé Interprétation : URGENT : la mémoire interne est pleine de sorte que
l'enregistrement s’est terminé.
Réponse : supprimer une partie des enregistrements.

Accu tres faible ! Interprétation : URGENT : la tension interne de l'accu s'éléve a moins
de 6,1 volts.
Réponse : le raccorder a la station de charge externe. Appuyer sur
« Supprimer » pour éliminer cette erreur.
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ACCU VIDE ! Arrét dans
[n] secondes !

Interprétation : la tension interne de l'accu s'éléve a moins de

5,25 volts. Le débitmeétre entreprendra dans 15 secondes un arrét
controlé, si la station de charge externe n’est pas raccordée. Le délai
jusqu'a l'arrét s’éléeve a [n] secondes.

Réponse : le raccorder a la station de charge externe. Appuyer sur

« Supprimer » pour éliminer cette erreur.

Configuration et autres erreurs et messages

Nombre d’erreurs trop important

Interprétation : le débitmetre a généré trop d’erreurs en raison
d'une panne et certaines erreurs n'ont éventuellement pas pu étre
affichées.

Réponse : éliminer les erreurs mises en surbrillance.

Trop d’erreurs urgentes

Interprétation : le débitmétre a généré trop d’'erreurs urgentes en
raison d'une panne et certaines erreurs n'ont éventuellement pas pu
étre affichées.

Réponse : avant de passer aux étapes suivantes, supprimer les
erreurs urgentes. Les erreurs urgentes sont affichées avant les
erreurs normales de sorte qu’'elles doivent étre éliminées en premier
en appuyant sur la touche « Supprimer ».

Message d’erreur mal formaté

Interprétation : erreur systeme interne, NON GRAVE. Réponse :
supprimer U'erreur. Noter les conditions ayant conduit a cette erreur
et les signaler a l'occasion.

BD site pleine

Interprétation : le nombre maximum de 12 sites est atteint.
Réponse : supprimer un site.

Nom de site non autorisé ou déja existant

Interprétation : les noms de site doivent étre uniques et se composer
de 8 caractéres maximum, lettres, chiffres, traits d'union ou tirets
compris.

Réponse : entrer un nom de site qui remplit les conditions de
linterprétation ci-dessus. Pour les noms de site, il n'y a pas de
distinction entre majuscules et minuscules, de sorte que le site de
ELY est une copie du site de Ely.

Calculs d’énergie non fiables

Interprétation : la température utilisée dans les calculs du comp-
teur d'énergie se situe hors de la plage pouvant étre calculée avec
précision.

Réponse: ceci n'est PAS UNE ERREUR GRAVE. Si l'erreur persiste,
controler les températures de l'installation hors de la plage admissi-
ble et vérifier les cables menant aux sondes de température.

Erreur platine RTD

Erreur platine réseau

Erreur platine d’enregistrement
Erreur platine de sortie

Erreur platine de débit

Interprétation : URGENT : la platine concernée n’a pas envoyé de
données a la commande centrale durant la derniére minute.
Réponse : redémarrer le débitmétre. Si la platine continue de s'af-
ficher comme étant inexistante ou défectueuse, informer le distribu-
teur ou renvoyer l'appareil pour réparation. Appuyer sur « Supprim-
er » pour éliminer cette erreur, par ailleurs une partie ou 'ensemble
des fonctions pourrait se trouver défectueux si l'erreur persiste et
que l'appareil continue de fonctionner.

Les valeurs seuils sont xx.x [texte] a yy.y [texte]

Interprétation : les valeurs entrées se situaient pour ces réglages
hors de la plage admissible. La plus petite valeur admissible s’éleve
a xx.x et la plus élevée a yy.y. Des unités de mesure optionnelles
[texte] peuvent étre indiquées dans ce message. Sinon, l'on peut
partir du principe que les unités de mesure actuellement définies
sont valables.

Réponse : entrer une valeur située dans la plage admissible. Veiller
a ce que les valeurs seuils indiquées puissent dépendre d'autres
valeurs déja définies.
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Erreur BD site Les valeurs standard sont rétablies. Interprétation : lors de la lecture des paramétres issus de la base
de données, certains parametres de site semblent étre endommagés
de sorte que tous les parametres ont été réinitialisés a leurs valeurs
initiales. Réponse : entrer a nouveau les parameétres pour ce site.
Appuyer sur « Supprimer » pour éliminer cette erreur.

Code invalide Interprétation : le code PIN spécifique a l'utilisateur ou préprogram-
mé est incorrect.
Réponse : essayer a nouveau.

Produit inconnu Interprétation : le nombre de platines du produit ne correspond pas
a la spécification du type de produit.

Réponse : ceci est une erreur grave. Redémarrer le débitmetre. Si
le probléme persiste, contacter le distributeur pour obtenir d'autres
informations.

Modification ou suppression de ces informations non Interprétation : ce champ ne peut pas étre modifié ou supprimé.
autorisée Cette erreur survient normalement en cas de tentative de modifica-
tion ou de suppression du site de démarrage rapide.

Réponse : aucune mesure requise.

ERREUR : type de platine inconnu Interprétation : erreur interne du débitmeétre. La commande a envoyé
une demande a une platine inexistante.

Réponse : réinitialiser le débitmetre pour des raisons de sécurité.
Noter les conditions ayant conduit a cette erreur et les signaler a
l'occasion au distributeur.

Valeur en dehors de la plage admissible Interprétation : les valeurs entrées se situaient pour cette variable
hors de la plage admissible. Cette erreur est comparable a l'erreur
« Les valeurs seuils sont xx.x [texte] a yy.y [texte] ».

Réponse : entrer une valeur valide.

Erreur systéme [nnnn] Interprétation : une erreur interne grave est survenue. Renvoie a un
état erroné possible. Cette erreur peut étre grave.

Réponse : noter le code d’'erreur et les conditions ayant mené a
Uerreur. Idéalement, éteindre et rallumer le débitmetre. Signaler le
cas échéant le code d’erreur et les conditions correspondantes au
distributeur.

10.4 Bloc de test

Un bloc de test permettant de vérifier la fonctionnalité des transducteurs et des cables de connexion fait partie de l'équipement du
débitmetre.

1. Allumer linstrument.

2. Sélectionner Démarrage rapide puis entrer les paramétres indiqués dans le tableau ci-dessous pour chaque type de
transducteur (A ou B) :
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Parameétre Sondes A Sondes B
Diameétre extérieur du tuyau. 30,0 mm 50,0 mm
Epaisseur de la paroi du tuyau 14,0 mm 22,0 mm
Epaisseur du revétement du tuyau 0,00

Matériau de la paroi du tuyau PVDF-SGEF
Liquide Eau

Mode Diagonal

Temp. 20 °C

3. Alafin du procédé de démarrage rapide, l'écran de l'apercu s'affiche. Appuyer sur la touche fléchée HAUT ou BAS. L'écran

« Sondes » s'affiche.

Utiliser les touches fléchées HAUT/BAS pour sélectionner le Jeu de sondes. Appuyer sur la touche d’entrée.

Sélectionner la sonde correspondante (l'option standard est « A ») et appuyer sur la touche d’entrée.

Sélectionner Mode sonde puis Diagonal et appuyer sur la touche d'entrée.

Sélectionner Retour a U'écran d’apergu et appuyer sur la touche d’entrée.

Vérifier que les 3 parametres s’affichent correctement.

Appliquer du liquide de couplage acoustique sur les sondes et les relier aux raccords en direction du centre du bloc de test

comme montré sur lillustration 17, puis fixer provisoirement a l'aide d'une bande en caoutchouc ou d'un ruban adhésif.

10. Raccorder les sondes au débitmétre a l'aide des cables fournis.

11. Appuyer sur la touche d’entrée pour afficher l'écran « Valeur de débit ».

12. Appuyer sur la touche systéme (2) pour ouvrir 'écran « Paramétres systéme ».

13. Régler Amortissement sur au moins 10 secondes.

14. Sélectionner l'option Enregistrer le réglage et terminer puis appuyer sur la touche d’entrée pour revenir a l'écran « Afficher
débit ».

0 o N o

Summary T @ pp-Mm-vY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary N @ pb-Mm-yY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. La valeur de débit indiquée n'est pas pertinente. Seul le fait qu'une valeur de mesure s’affiche indique que l'instrument
fonctionne. Cette valeur peut varier, cela est cependant normal.
16. L'affichage de l'intensité du signal a gauche sur 'écran doit s'élever a 3-4 bars.

10.5 Réinitialisation
Pour réinitialiser le débitmeétre, insérer délicatement un trombone droit dans Uorifice situé a droite sur Uinstrument afin
d’'actionner le commutateur de réinitialisation interne. Maintenir a cet effet le trombone perpendiculairement a l'instrument.

REMARQUE

Si linstrument est réinitialisé pendant un enregistrement, il se peut que certaines données de l'enregistrement soient perdues. En
outre, il est possible que certains réglages utilisateurs soient endommagés. Ces réglages sont réinitialisés aux valeurs par défaut
a la mise sous tension de l'unité.
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10.6 Diagnostic

Cette fonction est prévue pour les utilisateurs avancés et fournit des informations utiles pour diagnostiquer les problémes, par

exemple l'absence d'intensité de signal.

En cas de fonctionnement dans le mode VALEUR DE DEBIT ou VALEUR D'ENERGIE, il est possible d’ouvrir I'écran de diagnostic en
appuyant sur la touche de fonction Diags. Les valeurs de service des parameétres suivants s'affichent.

Diagnostic de base

ETA (us) Temps, en ys, prévu par l'instrument pour la propagation de l'onde son-
ore dans une taille de tuyau donnée. Cette valeur est dérivée des données
entrées par l'utilisateur : par ex. taille de tuyau, matériau, jeu de sondes.

ATA (us) Temps mesuré par l'instrument pour la propagation de 'onde sonore

dans le tuyau. Normalement, le signal est le plus fort lorsqu'il est
obtenu au bon moment par le train d'impulsions. Cette valeur se situe
normalement quelques ps en dessous de la valeur ps calculée. Le fait
que cette valeur se situe significativement au-dessus du temps calculé
renvoie a un probleme de configuration.

Durée de propagation en amont dans le liquide

Temps de l'onde préexistante dans le liquide, en ps.

Delta T (AT en ns)

Différence entre le temps en amont et le temps en aval en nanosecondes.

Vitesse momentanée (m/s)

Vitesse momentanée du liquide.

Vitesse d’'arrét (m/s)

Vitesse de l'arrét du courant

Débit (m/s) Débit volumique momentané en m3/s avec 3 décimales maximum.

SNR (dB) Rapport signal/bruit en décibels. Un signal fort donne normalement
un RSB supérieur a 45 dB. Un bon signal donne normalement un RSB
supérieur a 40 dB. Au sens littéral, le RSB est la différence entre le
niveau de signal et le niveau de bruit en dB.

Signal (dBV) Niveau de signal non référencé (en dBV) du signal regu.

Bruit (dBV) Niveau de bruit de fond non référencé (en dBV) du signal recu.

Amplification (dBV)

La valeur d’amplification (en dBV) désigne le facteur d’amplification

du signal regu avant 'analyse du signal. Une amplification élevée peut
indiquer que le signal ultrasonique est considérablement amorti par un
obstacle. La cause pourrait étre un liquide de couplage insuffisant, une
mauvaise orientation des sondes ou d'autres facteurs.

Percage du tuyau (mm)

Le percage du tuyau (toujours en mm)

Diagnostic étendu

Indique le diagnostic étendu (voir ci-dessous)
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Diagnostic étendu

LFF (ns/m/s)

Facteur de débit linéaire en nanosecondes par metre par seconde

Vitesse moyenne (m/s)

Vitesse moyenne pure courante au cours des 25 derniéres secondes

Valeur moyenne Delta t (ns)

Vitesse moyenne AT courante au cours des 25 derniéres secondes

Nombre de Reynolds

Nombre de Reynolds calculé

Facteur de rugosité (mm)

Le facteur de rugosité actuel (toujours en mm)

Décalage du débit zéro (m/s)

Vitesse du décalage du débit zéro utilisée actuellement

Facteur d’'étalonnage

Etalonnage utilisateur réglé actuellement

Distance de séparation (mm)

Distance de séparation calculée (toujours en mm) correspondant a l'indi-
cation sur l'écran de l'apergu avant la mesure du débit.

Durée matiéres solides (us)

Durée d’'une courbe ultrasonique dans des matiéeres solides.

Température départ (°C)

Température coté départ (si une platine de compteur d’énergie est
montée)

Température retour (°C)

Température coté retour (si une platine de compteur d'énergie est
montée)

Jeu de sondes

Type de sonde

Mode des sondes

Mode de fonctionnement actuel

Facteur de correction

Facteur de correction actuel

11 Spécification

Généralités

Méthode de mesure

Durée

Plage de débit

0,1m/sa20m/s

Précision

+0,5 % a £2 % de la valeur de débit
pour le débit > 0,2 m/s

Diametre intérieur du tuyau
> 75 mm

Diametre intérieur du tuyau +3 % de la valeur de débit pour le débit

13mma 75 mm >0,2m/s
Tout diametre intérieur du +6 % de la valeur de débit pour le débit
tuyau <0,2m/s

Reproductibilité

+0,5 % de la valeur de mesure ou +0,02 m/s, suivant la valeur la plus
élevée

Temps de réaction

<500 ms en fonction du diametre du tuyau

Unités de mesure disponibles pour le débit volu-
mique

Vitesse m/s, ft/s.

Volume « /s, l/min, l/heure, gal/min, gal/heure, US-gal/
min, US-gal/heure, baril/heure »

baril/jour, m3/s, m3/min, m3/heure »

Unités de mesure disponibles pour le volume total

Litres, gallons, gallons US, baril, m?

Volume total

12 chiffres

Langues des menus

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (sélection possible par lutilisa-
teur)

+GF+
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Spécification

Manuel d’instructions

Conditions ambiantes

Température de fonctionnement

-20°Ca+50°C

-4 °F a+122 °F

Température de stockage

-25°Ca+65°C

-13°Fa+149 °F

Température de la paroi du tuyau

-20°Ca+135°C

-4 °F 3 +275 °F

Humidité de l'air en service

Max. 90 % d’humidité relative de l'air @ +50 °C (+122 °F)

Types de tuyaux appropriés

Matériaux de tuyau

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, acier de construction, fer, acier
inoxydable, cuivre

Diameétre du tuyau (diametre extérieur)

13mma2000mm 0,5 pouce a 78 pouces*

Epaisseur de la paroi du tuyau

Tmma75mm

0,04 pouce a 3 pouces

Revétement du tuyau

Le caoutchouc, le verre, le béton, I'époxy et l'acier comptent parmi les
revétements de tuyaux possibles.

Epaisseur du revétement du tuyau

0mma 10 mm | 0 pouce a 0,4 pouce

Electronique

Alimentation électrique 9a24VCC
Puissance absorbée 10,5 W max.
Accu
Technologie Accu NiMH, 5 cellules
Capacité 3,8 Ah
Durée de service Normalement 20 heures de service continu avec rétro-éclairage et une
(normale) sortie de 4 a 20 mA sur OFF
Durée de charge 6,5 heures
Durée de vie > 500 cycles de charge/décharge
Adaptateur CA
Tension d’entrée 90 a 264V CA (47 a 63 Hz)
Tension de sortie 12VCC
Tension de sortie maximale 1,5A

Homologations

UL, CUL, TUV, CB, CE

Sorties analogiques Plage 4a20mA,0320mA, 0a16 mA
Résolution 0,1 % de l'ensemble de la graduation
Charge max. 620Q
Isolation 1500V opto-isolé

Courant d'alarme

Réglable entre 0 et 26 mA

Sortie d'impulsion Type

3 contacts MOSFET sans tension, opto-isolés (a fermeture/a ouverture)

Options

Débit total, énergie (version HM uniquement), perte de signal, alarmes en
cas de débit faible.

Train d'impulsions

Mode volumétrique : 1 a 50 impulsions/s ; programmable par l'utilisateur
Mode fréquence : fréquence d'impulsion max. 200 Hz

Largeur d'impulsion

Valeur standard 50 ms, 3-99 ms programmable par l'utilisateur

Tension max.

48V

Courant max.

150 mA

Isolation > 110V CA/CC
Interface USB Protocole Compatible avec transmission rapide des données (12 Mbits/s)
(seulement PF330 V2)

Logiciel Logiciel pilote USB inclus dans l'emballage

Port Port USB type A
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Spécification

Enregistrement des données (uniquement PF330 V2 (HM))

Données enregistrées

Détails d’application, heure, date, débit, départ total, retour total, vitesse
de débit,

Température départ, température retour, différence de température,
puissance

Energie totale, qualité de signal, signal RSB, état du signal

Nombre de points de données 100 millions
Nombre de sites de données 12
Nombre de points de données par site Illimité

Intervalle d'enregistrement programmable

5salheure

Démarrage/Arrét

Manuel ou temporisé

Téléchargement des données

Interface USB

Jeux de transducteurs

Type A Diamétre extérieur du tuyaude 13 a 114 mm (0,5 pouce a 4,5 pouces)
(2 MHZ)
Type B Diameétre extérieur du tuyau de 50 a 2 000 mm (2 pouces a 40 pouces)

(1 MHZ)

Corps et écran

Matériau ABS

Dimensions 264 x 168 x 50 mm 10,4 x 6,6 x 2,0 pouces
Poids 1,1 kg (avec accu) 2,45 b

Champ de touches 16 touches filmées avec retour d'information tactile

Affichage Type Ecran graphique 240x64 pixels, contraste noir-blanc élevé, rétro-

éclairage

Angle de vue

Min. 30°, normalement 40°

Plage active

127 x 34 mm | 51,3 pouce

Indice de protection

IP 54

Informations d’expédition

PF330 PF220
Dimensions de l'embal- 420 x 390 x 220 mm 16,5 x 15,4 x 8,7 pouces 510 x 140 x 440 mm 20 x5,5x 17,3 pouc-
lage es
Poids 7,5 kg 16,5 b 6 kg 13,21lb
Poids volumique 5,7 kg 12,51b 5,2 kg 11,51b
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Normes et homologations

CE, conforme a RoHS
Sécurité EN 61010-1:2020
CEM EN 61326-1:2013 | EN 61326-2-3:2013
Environnement EN 60068-1:2015
EN 60068-2-1:2008 | EN 60068-2-2:2008

Sondes de température

Type PT100 classe B 4 quatre brins
Plage 2°Ca85°C(36°Fa185°F)
Résolution 0,1°C (0,2 °F)

Min Delta T 0,3°C(0,5°F)

Mallette de transport

Classification Tous les composants sont rangés dans une mallette de transport robuste
certifiée IP67 avec un compartiment en mousse de protection de forme
adaptée.

Corps

Matériau ABS moulé par injection, ignifugé

Dimensions 264 mm x 168 mm x 50 mm

Poids (accu) 1,1 kg

Protection IP54

Champ de touches

Nombre Touches 16

Affichage

Format Ecran graphique 240x64 pixels, contraste

noir-blanc élevé, avec rétro-éclairage

Angle de vue Min. 30°, normalement 40°

GF se réserve le droit de modifier la spécification sans préavis.

12 Mise au rebut

» Avant la mise au rebut, séparer les différents matériaux en matiéres recyclables, déchets normaux et déchets spéciaux.

» Lors de la mise au rebut ou du recyclage du produit, des différents composants et de 'emballage, respecter les dispositions
légales et réglementations locales.

» Respecter les prescriptions, normes et directives spécifiques au pays.

Un produit marqué de ce symbole doit étre remis a la collecte sélective des appareils électriques et
électroniques.

Les questions relatives a la mise au rebut du produit doivent étre adressées au représentant national de
GF Piping Systems.

Les questions relatives a la mise au rebut du produit doivent étre adressées au représentant national de GF Piping Systems.
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13 Aper¢u de la commande

Fabricant pie- Code de Description

ce n°. commande

PF220V2 159300360 GF PF220V2 Type A | Débitmetre a ultrasons portable | d13-d115 | Batterie et externe 110/240 VAC

PF220V2 159300361 GF PF220 V2 Type B | Débitmetre a ultrasons portable | d115-d2000 | Batterie et externe 110/240
VAC

PF220 V2 159300362 GF PF220 V2 Type A+B | Débitmétre a ultrasons portable | d13-d2000 | Batterie et externe 110/240
VAC

PF330V2 159300363 GF PF330V2 Type A | Débitmetre ultrasonique portable | d13-d115 | Batterie et externe 110/240
VAC

PF330V2 159300364 GF PF330 V2 Type B| Débitmeétre a ultrasons portable | d115-d2000 | Batterie et externe 110/240
VAC

PF330V2 159300365 GF PF330 V2 Type A+B| Débitmetre a ultrasons portable | d13-d2000 | Batterie et externe 110/240
VAC

PF330V2HM 159300366 GF PF330V2 HM Type A | Thermomeétre a ultrasons portable | d13-d115 | Batterie et externe
110/240 VAC

PF330V2HM 159300367 GF PF330V2 HM Type B | Thermomeétre a ultrasons portable | d115-d2000 | Batterie et externe
110/240 VAC

PF330V2 HM 159300368 GF PF330V2 HM Type A+B | Thermomeétre a ultrasons portable | d13-d2000 | Batterie & externe
110/240 VAC

Pieces de rechange et accessoires

Code de com- Description
WELT [

159300088  Débitmetre a ultrasons | Pieces détachées | Tampons de gel pour transducteur (2 pcs)

159300038  Débitmetre a ultrasons | Pieces détachées | Graisse d'accouplement Superlube (85 g)

159300013 Débitmeétre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Ensemble transducteur A (2x Transducteur A)

159300014  Débitmeétre a ultrasons GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Transducteur B (2x Transducteur B)
Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Ensemble cable de sortie

159300071 Débitmetre a Ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (2 métres)

159300072 Débitmetre a ultrasons GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Kit de cable de capteur (5 métres)

159300073 Débitmetre a ultrasons GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Kit cable capteur (10 metres)

159300015 Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Rail de guidage en acier inoxydable

159300016 Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Rail de guidage magnétique

159300033  Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Piéces détachées | Chaine a maillons en zinc (3,3 métres)

159300034 Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Rail de guidage profilé

159300035 Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Ensemble batterie

159300036  Débitmeétre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Bloc de test du transducteur

159300037  Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Piéces détachées | Montage du rail de guidage (rail de guidage
seulement ; pas de chaine ; pas de regle)

159300039  Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Bloc d'alimentation (avec fiche lemo et adapta-
teurs US, Euro, UK)

159300031 Débitmetre a ultrasons | GF PF220/330 V2 | Piéces détachées | Mallette de transport PF330 V2 avec mousse

159300032 Débitmetre a Ultrasons | GF PF220/330 V2 | Pieces détachées | Valise de transport PF220 V2 avec mousse
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Worldwide at home

Our sales companies and representatives ensure

local customer support in more than 100 countries.

www.gfps.com

Argentina/ Southern South America

Georg Fischer Central Plastics Sudamérica S.R.L.
Buenos Aires / Argentina

Phone +54 11451202 90
gfcentral.ps.ar@georgfischer.com
www.gfps.com/ar

Australia

George Fischer Pty Ltd
Riverwood NSW 2210

Phone +61 (0) 2 9502 8000
australia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/au

Austria

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
3130 Herzogenburg

Phone +43(0) 2782 856 43-0
austria.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/at

Belgium / Luxembourg

Georg Fischer NV/SA

1600 Sint-Pieters-Leeuw / Belgium
Phone +32(0) 2 556 40 20

Fax  +32(0) 2524 34 26
be.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/be

Brazil

Georg Fischer Sist. de Tub. Ltda.
04571-020 Sao Paulo/SP
Phone +55 (0) 11 5525 1311
br.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/br

Canada

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Mississauga, ON L5T 2B2

Phone +1 (905) 670 8005

Fax  +1(905) 6708513
ca.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/ca

China

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Shanghai 201319

Phone +86 21 3899 3899
china.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/cn

Denmark/Iceland

Georg Fischer A/S

2630 Taastrup / Denmark
Phone +45(0) 702219 75
info.dk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/dk

Finland

Georg Fischer AB

01510 Vantaa

Phone +358(0) 9 586 58 25
Fax  +358(0) 9 586 58 29
info.fi.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fi

France

Georg Fischer SAS

95932 Roissy Charles de Gaulle Cedex
Phone +33(0) 1 41 84 68 84
fr.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fr

Germany

Georg Fischer GmbH

73095 Albershausen

Phone +49(0) 71613020
info.de.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/de

India

Georg Fischer Piping Systems Pvt. Ltd
400 083 Mumbai

Phone +91 22 4007 2000

Fax +91 22 4007 2020
branchoffice@georgfischer.com
www.gfps.com/in

Indonesia

PT Georg Fischer Indonesia
Karawang 41371, Jawa Barat
Phone +62 267 432 044

Fax +62 267 431 857
indonesia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/id

Italy

Georg Fischer S.p.A.
20063 Cernusco S/N (MI)
Phone +39 02921 861
it.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/it

Japan

Georg Fischer Ltd
530-0003 Osaka

Phone +81(0) 6 6341 2451
jp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/jp

Korea

Georg Fischer Korea Co. Ltd

Unit 2501, U-Tower

120 Heungdeok Jungang-ro
(Yeongdeok-dong)

Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do
Phone +82 318017 1450

Fax  +8231217 1454
kor.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/kr

Malaysia

George Fischer (M) Sdn. Bhd.
41200 Klang, Selangor Darul Ehsan
Phone +60 (0) 3 3122 5585

Fax +60(0) 33122 5575
my.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/my

Mexico / Northern Latin America

Georg Fischer S.A. de C.V.

CP 66636 Apodaca, Nuevo Leon / Mexico
Phone +52 (81) 1340 8586

Fax  +52(81) 1522 8906
mx.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/mx

Middle East

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Dubai / United Arab Emirates

Phone +971 4289 49 60
gcc.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Netherlands

Georg Fischer N.V.

8161 PA Epe

Phone +31(0) 578 678 222
nl.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nl

New Zealand

Georg Fischer Ltd

5018 Upper Hutt

Phone +04527 9813
Fax +04 527 9834
nz.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nz

Norway

Georg Fischer AS

1351 Rud

Phone +47 67 18 29 00
no.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/no

Philippines

George Fischer Pte Ltd
Representative Office
1604 Pasig City

Phone +632571 2365
Fax +632 571 2368
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Poland

Georg Fischer Sp. z o.0.
05-090 Sekocin Nowy

Phone +48(0) 223131050
poland.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/pl

Romania

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
020257 Bucharest - Sector 2

Phone +40 (0) 21 230 53 80
ro.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Russia

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Moscow 125040

Phone +7 495748 11 44
ru.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ru

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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Singapore

George Fischer Pte Ltd
528 872 Singapore
Phone +65 6747 0611
Fax  +656747 0577
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Spain/Portugal

Georg Fischer S.A.

28046 Madrid / Spain
Phone +34(0) 91 781 98 90
es.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/es

Sweden

Georg Fischer AB

117 43 Stockholm

Phone +46 (0) 8 506 775 00
info.se.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/se

Switzerland

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG
8201 Schaffhausen

Phone +41(0) 52 631 3026
ch.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ch

Taiwan

Georg Fischer Co. Ltd

San Chung Dist., New Taipei City
Phone +886 28512 2822

Fax +886 28512 2823
www.gfps.com/tw

United Kingdom/Ireland

George Fischer Sales Limited
Coventry, CV2 2ST / United Kingdom
Phone +44 (0) 2476 535 535
uk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/uk

USA/Caribbean

Georg Fischer LLC
92618 Irvine, CA / USA
Phone +1 714731 8800
Fax +1 714731 6201
us.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/us

Vietnam

George Fischer Pte Ltd
Representative Office

Ho Chi Minh City

Phone + 84 28 3948 4000
Fax + 84283948 4010
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/vn

International

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
8201 Schaffhausen / Switzerland

Phone +41(0) 52 631 3003

Fax +41(0) 52 631 2893
info.export@georgfischer.com
www.gfps.com/int
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Traduccion del manual de instrucciones original

Seguir el manual de instrucciones

El manual de instrucciones forma parte del producto y es un elemento importante del concepto de seguridad.
* Leaytengaencuenta el manual de instrucciones.

e Tenga siempre a mano el manual de instrucciones del producto.

*  Entregue el manual de instrucciones en caso de transmitir el producto a otros usuarios.
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Manual de uso Uso conforme a lo previsto

1 Uso conforme a lo previsto

El dispositivo de medicidon de caudal PF220/PF330 mide el flujo de fluidos en las tuberias con transductores Clamp-0On, que se
montan en la parte exterior sobre la tuberia. Mediante la tecnologia de ejecucion de ultrasonidos, se evalian y convierten las
sefnales de los transductores con microprocesadores.

Esta tecnologia permite medir con precisidn el flujo de un fluido en un tubo cerrado, sin necesidad de introducir piezas mecanicas
a través de la pared del tubo ni penetrar en el interior del sistema de flujo.

Asi, la tuberia puede tener un diametro exterior de hasta 2 m y ser de practicamente cualquier tipo de material. Los medios que se
pueden utilizar son liquidos turbios como agua de rio y aguas residuales, pero también liquidos limpios como agua desmineraliza-
da o aceites con un contenido en particulas inferior al 3% del volumen.

Aplicaciones habituales
 Aguaderio

e Agua marina

e Agua potable

e Agua desmineralizada

e Aguatratada

2 Acerca de este documento
Este documento contiene toda la informacidn necesaria para montar el producto, ponerlo en funcionamiento y realizar su manten-
imiento.

2.1 Instrucciones de advertencia
Este manual de instrucciones incluye instrucciones de advertencia que advierten sobre el peligro de lesiones o danos materiales.
iRespete siempre estas instrucciones de advertencia!l

/\ . ADVERTENCIA!

Peligro de muerte o riesgo de sufrir lesiones graves.
Existe peligro de muerte o riesgo de sufrir lesiones graves si se ignoran estas instrucciones de advertencia.

/\ ATENCION

Riesgo de lesiones leves.
Si no se observan estas instrucciones de advertencia, existe el riesgo de sufrir lesiones leves.

NOTA

iRiesgo de dafos materiales!
Amenaza de dafos materiales si no se observan (p. ej., pérdida de tiempo, pérdida de datos, defectos en la maquina).

Otros simbolos

Simbolo Significado

1. Se requieren medidas en orden numerado.
> Se requieren medidas
. Listado de elementos de niveles diferentes
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Manual de uso

2.2 Otros documentos utilizados
. Georg Fischer Planungsgrundlagen Industrie
Estos documentos estan disponibles en su filial de GF Piping Systems o en www.gfps.com.

2.3 Abreviaturas

ABS Acrilonitrilo butadieno estireno

DA Funcién de doble accién

CEM Compatibilidad electromagnética

FC Posicién de seguridad CERRADO

FO Posicion de seguridad ABIERTO

LCD Pantalla de cristal liquido

LED Diodo luminoso

MOSFET Transistor de efecto de campo metal-6xido-semiconductor

PB-INSTAFLEX Sistema de tuberias de material sintético de polibuteno

PE-ELGEF Sistema de tuberias de material sintético de polietileno

PP-PROGEF Sistema de tuberias de material sintético de polipropileno

PVDF-SGEF Sistema de tuberias de material sintético de PVDF (fluoruro de polivinilideno)

SPNO MOSFET Transistor de efecto de campo metal-6xido-semiconductor monopolar, normalmente abierto
VC-U-PVC Cloruro de polivinilo

2.4 Seguridad y responsabilidad
» Utilizar el producto exclusivamente conforme a lo previsto, ver «Uso conforme a lo previsto».
» No utilizar ningun producto danado o defectuoso. Clasificar de inmediato los productos danados.
» Asegurarse de que el sistema de tuberias sea instalado profesionalmente e inspeccionado con regularidad.
» Encomendar el montaje del producto y los accesorios Unicamente a personas con la formacion, los conocimientos o la experi-

encia necesarios.

» Instruir periddicamente al personal sobre todas las cuestiones relacionadas con la normativa local vigente de seguridad lab-

2
>
>
>
>
>
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oral y proteccidn medioambiental, especialmente en lo relativo a tuberias a presion.

5 Transporte y almacenamiento

Proteger el producto durante el transporte contra fuerzas externas (p. ej., choques, golpes, vibraciones).
Transportar y/o almacenar el producto en el embalaje original cerrado.

Proteger el producto contra el polvo, suciedad, humedad, asi como contra la radiacion térmica y UV.
Comprobar que el producto no puede resultar dahado a consecuencia de influencias mecanicas y térmicas.
Inspeccionar el producto antes de montarlo por si presentara danos ocasionados durante el transporte.
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Manual de uso Acerca de este documento

2.6 Volumen de suministro

Componente

GF PF220/330 V2 instrumento con pantalla grafica retroiluminada

Maleta de transporte IP67 con elementos de espuma
Cable de red con adaptador GB/US a Euro 110/240 V AC

Cable de sefal de salida (bucle de corriente y 3 salidas digitales)

2 cables transductor (2 m)

2 cadenas (3,3 m)

2 carril-guia

Para la utilizacidn de transductores del tipo Ao B

Medio de acoplamiento para ensayo de ultrasonidos

Cinta métrica

Juego de transductores «A» para ser utilizado en tubos con un didmetro exterior de 13 mm a 115 mm (dependiendo del tipo del
producto)

Juego de transductores «B» (por ejemplo) para ser utilizado en tubos con un didmetro exterior de 50 mm a 2000 mm (dependi-
endo del tipo del producto)

Bloque de chequeo

Inyeccidn

Carril separador con regla (de dos piezas)

Manual de instrucciones

Lapiz de memoria USB

2.6.1 Se suministra Unicamente con modelos GF PF330 V2 HM:

¢ Juego de transductores «A»: para ser utilizado en tubos con un diametro exterior de 13 mma 115 mm.
¢  Pastatérmica

¢  Cable sensor de temperatura 2 RTD PT100

«  2cintas de acero (1,5 m)

2.6.2  Equipamiento opcional
Carril-guia magnético para utilizar con tubos de acero estructura y tubos de fundicidn.
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3 Estructuray funcion

3.1 Estructura

/ N — \
PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .

/ N
() ][> @
RACICICIONYS

L4

El modelo GF PF220/330 V2 es un instrumento controlado por microprocesador y guiado con un menu en una pantalla LCD inte-
grada y manejado con un teclado. Puede servir para indicar el flujo o la velocidad del fluido actual, junto a los valores totalizados
0 bien como memoria de valores de medicion (solo GF PF330 V2). Si se utiliza en modo memoria de valores de medicidn, pueden
guardarse los datos grabados en la memoria no volatil del instrumento, para descargarlos mas adelante en un ldpiz USB. Pueden
guardarse internamente hasta 200.000 eventos.

Ademas, el instrumento puede indicar el flujo variable o mostrar una «salida de impulsos» variable (volumen o frecuencia),
proporcional al valor de flujo detectado. Esta salida puede ajustarse a un rango de caudal determinado y utilizarse con un gran
nimero de dispositivos de interfaz externos, como dispositivos para la gestion de baterias o sistemas de vigilancia locales.

Las unidades GF PF330 V2 HM pueden utilizarse para medicidn de energia y potencia. Se suministran con sondas RTD que, cor-
rectamente colocadas, pueden aprovecharse para calcular la energia perdida o emitida en un circuito de calor o frio. Para ello se
mide la diferencia de temperatura entre las sondas, que normalmente se colocan en las tuberias de avance y retorno del punto de
referencia.
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3.2 Vista sindptica

LX)
G 22
A A A

»> =

RTD PT100 Output cable Transducer cable USB socket
connectors connector connector (PF330 V2 Models only)

PF330 V2 Models only)

r - T A

PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow..

©)

+ G F + Logger

A\ i

Delete
+/-

C0e
B
©N.©
(DD
<>

3.2.1 Explicacion

1. Conexiones RTD PT100 (solo versiones HM) 5 Orificio-pasador reposicionador
2 Conexidn del cable de conexidn 6 Pantalla LCD

3 Conexiones del cable del transductor 7 Teclado

4 8

Puerto USB (solo GF PF330 modelos V2) Estacion de carga de la bateria
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3.3 Funcionamiento
El dispositivo de medicion de caudal permite realizar mediciones de caudal precisas determinando la diferencia entre los tiempos
de transmision de dos sefales de ultrasonidos.

QR (g =0T

L 2 I |

\/ T1-T2=m/s
() D =012

L < I~ |

\/ Principle of

Un impulso de tensidn regular acttia sobre los cristales del transductor y genera un rayo de ultrasonidos en una frecuencia deter-
minada. El rayo se transmite en primer lugar desde el transductor posterior (azul) al transductor anterior (rojo).

A continuacidn, se conduce el rayo en direccidn contraria, es decir, desde el transductor anterior (rojo) al transductor posterior
(azul). El tiempo que necesita el ultrasonido para su recorrido en esta direccion a través del fluido se reduce por la velocidad del
fluido en el tubo.

La diferencia de tiempo resultante T1-T2 es directamente proporcional a la velocidad del fluido en el tubo.

Ademas de caudales, un dispositivo de medicién de caudal con calorimetro mide la diferencia de temperatura en el sistema entre
el avance y el retorno con la ayuda de dos sensores de temperatura PT100.

Con la diferencia de temperatura entre el avance y el retorno, asi como el volumen de agua transportado por el sistema, se calcula
la energia en el producto.
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3.4 Conexiones

3.4.1 Conexiones de sensor de temperatura
Existen dos cables enchufables separados de cuatro hilos para las conexiones de sensores de temperatura.

Connections

HOT GF PF330 V2 HM
@ Temperature Probe Wiring
CcoLD

U HORO)
3@ @2

White ] «—Red
White Red
Red White
Red White Solder pin side

1 i |
( Output \

3.4.2  Conexidn del cable de conexién
El cable de salida es una fuente de corriente aislada para una tension de carga < 600 Q y 3 pares de salidas digitales para salidas
de impulso, frecuencia y alarma.
La salida de impulsos aislada se facilita mediante un relé SPNO/SPNC MOSFET con una corriente de carga maxima de 500 mA 'y
una tension de carga maxima de 24 V CA.

/\ . ADVERTENCIA!

Esta salida solo es apta para circuitos de conmutacion SELV.

La salida de impulsos es un contacto sin tension ni potencial y, si se selecciona una alarma, es posible configurar contactos nor-
malmente abiertos (N.O) y/o contactos normalmente cerrados (N.C).

La salida de corriente esta disponible en los pares de hilos blancos (polaridad alta) y negros (polaridad baja) (pines 1 yd 2 en la
conexion). Debido a una condicién Out-of-Bounds, la corriente de alarma debe establecerse fuera del area de trabajo.

Dentro del sistema de menu de un instrumento el usuario puede:

e encender/apagar la funcidn de salida de corriente;

e establecer el rango de salida de corriente (definir el rango de corriente siendo las areas tipicas 4-20 mA, 0-20 mAy
0-16 mA). No obstante, el aparato puede generar corrientes de hasta 24 mA;

e calibrar la senal de salida de corriente al rango de caudal necesario;

« establecer la causa de la alarma (y la corriente de alarma para la salida de corriente);

«  fijar un valor de activacién para la alarma cuando esta relacionada con un valor de infrautilizacién o un valor de exceso;

»  adaptar las imprecisiones de los valores de corriente de compensacidn dentro del sistema operativo.
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Output Connector Solder Bucket View

Pin 9 Isolated Screen Ground

Pin 1 White 4-20mA High Pin 8 Orange Output 3 B

Pin 2 Black 4-20mA Lo Pin 7 White Output 3 A

Pin 3 White Output 1 A Pin 6 Red Output 2 B

Pin 4 Brown Output 1 B Pin 5 White Output 2 A

Los tres pares de salidas digitales para salidas de impulso o alarma:

Salida 1 Pines 3y 4 Marrén/blanco
Salida 2 Pinesby 6 Rojo/blanco
Salida 3 Pines 7y 8 Naranja/blanco

3.4.3 Conexiones para transductores
Los transductores estan conectados a dos clavijas coaxiales pequenas de color en la parte superior del instrumento. Con
los cables rojos/azules, incluidos en el suministro, deberia conectarse el transductor anterior siempre a la clavija ROJA, y el
transductor posterior a la clavija AZUL, a fin de recibir un valor de medicion de caudal positivo. El cable se puede introduciry
extraer sin problemas del instrumento encendido.

3.4.4  Clavija USB
Las versiones GF PF330 V2 se suministran con una clavija USB estandar para poder transmitir los datos grabados guardados en el
instrumento a un lapiz de memoria USB.
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3.4.5 Alimentacion de corriente y cargar la bateria
La energia de funcionamiento la aporta una bateria interna, que se recarga a través de una estacién de carga con la energia de
la red. Al recibo de la unidad, y antes de usarse, deberia cargarse la bateria como minimo 15 minutos. La unidad puede utilizarse
mientras se estd cargando la bateria, pero es posible que se apague automaticamente si falla el proceso de carga. Con una bateria
completamente cargada el instrumento puede funcionar hasta 13 horas, en funcidn de la salida utilizada y el ajuste de la retroilu-
minacion.

Cargar la bateria

1. Conectar la estacion de carga de bateria externa a la clavija de carga abajo en el instrumento y someter a corriente.

2. Si el instrumento esta encendido, indicara el proceso de carga en el indicador animado de la bateria a la izquierda de la
fecha. También un simbolo de conector en la linea superior del estado indica que el aparato esta recibiendo corriente
externa.

3. Por favor, espere a que el instrumento se cargue por lo menos 15 minutos antes de utilizarlo por primera vez.

Optimizar la duracion de la bateria

La retroiluminacion se puede configurar en el menu «Configurar el instrumento», para que esté siempre en OFF, se apague tras
5-120 segundos de inactividad del teclado o esté siempre en ON. Si la retroiluminacion siempre esta activa, se reduce la duracion
de la bateria aprox. a 10 horas (dependiendo de las condiciones de salida). Si la salida del bucle de corriente se utiliza largo rato
con alta tensidn, puede que la duracion de la bateria sea inclusa mas corta. Por ello se recomienda desactivar tanto la retroilumi-
nacion como la salida de bucle de corriente, si no se utilizan.

Se emite un mensaje de advertencia si la tensidn de la bateria interna no alcanza el valor limite establecido. En ese punto que-
dardn varios minutos de bateria (en funcion del uso). Si la bateria se sigue descargando, se apagara la unidad antes de descar-
garse por completo la bateria. En ese caso se paran todos los procesos, incluso la grabacion.

La bateria puede cargarse con el instrumento funcionando o apagado.

Los datos internos del instrumento se archivan en una memoria no volatil y no se pierden, aunque la bateria se descargue total-
mente.

NOTA

No cambiar uno mismo la bateria

La bateria no es un componente que deba reemplazar el usuario. Cuando tenga que cambiarse la bateria se enviara al distribuidor
del instrumento.

Se utilizara exclusivamente la estacion de carga incluida en el volumen de suministro o un cable adaptador especial. En caso de
inobservancia desaparecera la garantia.

3.5 Transductores

Por defecto se facilitan dos juegos de transductores de ultrasonidos. A la hora de configurar el instrumento se indica, dependiendo
de los datos ingresados del usuario, el juego de transductores que debe utilizarse para cada aplicacion. Los tamanos estandar de
los tubos se programan en el instrumento y, normalmente, no es necesario utilizar otro juego de transductores que el transductor
propuesto por el instrumento. Si las circunstancias exigieran otro juego, se puede programar manualmente el instrumento para
que acepte el otro juego.

Juego de transductor «A»
Se envia por defecto para utilizar con tubos con un didmetro exterior de 13 mma 115 mm.

Juego de transductor «B»
Se envia por defecto para utilizar con tubos con un didmetro exterior de 50 mm a 2000 mm.

+GF+ 215



Estructura y funcion Manual de uso

3.6

Teclado

Numerical keypad with Scroll
ON/OFF dual function keys up

Delete

ENTER
(select)

Scroll
Down
Tecla Uso
0 Cambiar entre pantalla de flujo, velocidad y, opcionalmente, las pantallas de energia (pulsando brevemente el indica-
dor de flujo, energia o velocidad), entrada en la pantalla para ajustar el flujo cero (pulsando largamente el indicador
de flujo) o congelacidn y habilitacion de valores diagndsticos en la pantalla de diagnéstico.
1 Solo modelos GF PF330 V2 HM: muestra el menu «Grabacidn».
2 Muestra el menu «Ajustes del sistema».
3 Muestra el menu «Configuracion de la pletina de salida».
4 Cambia de la pantalla «Mostrar flujo» o «Mostrar energia» a la pantalla «Mostrar velocidad».
(solo modelos GF PF330V2)
5 Sin funcion - reservado para futuros usos
6 Sin funcién - reservado para futuros usos
7 Cambia entre las unidades de pantalla disponibles.
8 Cambia de la pantalla «Mostrar velocidad» o «Mostrar energia» a la pantalla «Mostrar flujo».
(solo modelos GF PF330V2)
9 GF PF330 V2 HM: Cambia de la pantalla «Mostrar velocidad» o «Mostrar flujo» a la pantalla «Mostrar energia».
Borrar Sin comando corto: borra en entradas de texto el caracter a la izquierda del cursor parpadeante.
+/- Borra las alarmas activadas o vuelve de la pantalla «Vista sindptica» al MENU PRINCIPAL.
Diags Muestra la pantalla «Diagndstico».
3.6.1  Tecla ON/OFF

La tecla ON/OFF se halla en la parte izquierda superior del teclado. Después de encender en la pantalla LCD se muestra una venta-
na de inicializacion con el nUmero de serie del instrumento y la versidn de software. A continuaciéon puede iniciarse el instrumento
confirmando con la tecla Entrar. Seguidamente la ventana de inicializacién es sustituida por la del MENU PRINCIPAL que permite
acceder a las restantes funciones.
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3.6.2 Menusy teclas de seleccion de menus
Los menus de GF PF220/330 V2 tienen una estructura jerarquica y el MENU PRINCIPAL se halla arriba del todo. La navegacion
entre los menus se realiza con tres teclas del lado derecho del teclado, que permiten desplazarse dentro de una lista de menu
hacia ARRIBA y hacia ABAJO, ademas de SELECCIONAR un elemento de menu. Al desplazarse por un menu un cursor con forma
de flecha se mueve por la pantalla de arriba a abajo para mostrar la seleccién de menu activa, que se podra seleccionar seguida-
mente pulsando la tecla Entrar (SELECCIONAR).

Algunos menus tienen mas opciones que las que se pueden representar en la pantalla. Las opciones ocultas pueden mostrarse,
desplegando el usuario hacia ABAJO mas alla del ultimo elemento visible. Los menus se muestran «en bucle» desplegando entre
el primer y ultimo elemento.

Si se selecciona «Finalizar», el usuario accede normalmente a un nivel superior dentro de la jerarquia de menus. Pero en algunos
casos el usuario puede acceder directamente a la pantalla «Valor de flujo».

En algunas pantallas se tiene que mover el cursor de la pantalla hacia la izquierda y derecha, asi como hacia arriba o hacia abajo.
Para ello se utiliza la tecla 5 (desplegar a IZQUIERDA) y 6 (desplegar a DERECHA).

3.6.3  Doble funcién del bloque de cifras
El blogue de cifras del centro del teclado consta de teclas que tienen una funcién doble. Pueden utilizarse para introducir directa-
mente nimeros, para seleccionar unidades de medida mostradas para el flujo volumétrico y para un acceso rapido a los menus de
control mas utilizados.

3.7 Modos de funcionamiento

El dispositivo de medicidn de caudal puede operar con cuatro modos distintos que dependen del didmetro del tubo y el tipo de
juego de transductores utilizados. El diagrama siguiente explica el significado de la distancia de separacion correcta entre los
transductores para recibir la senal mas potente.

Modo reflexivo

Normalmente se utiliza este modo. Los dos transductores (U y D) se colocan paralelos entre si sobre el tubo, y las senales
transmitidas entre estos son rebotadas por la pared del tubo opuesta.

La distancia de separacion la calcula el instrumento basandose en los datos introducidos respecto de las caracteristicas de tubo y
fluido.

Upstream Separation
Transducer

Distance

Fluid Flow \ 4
e

Modo reflexivo (doble reflexion)
En este modo se calcula la distancia de separacidn para una doble reflexidon*. Este caso se presenta normalmente cuando el
didmetro del tubo es tan pequeno que la distancia de separacidn calculada del modo reflexivo practicamente no resulta posible
para el transductor utilizado.

Separation |
Distance

Fluid Flow

\ \
E— N/ N/

Modo reflexivo (triple reflexién)
Este modo va un paso mas alld y muestra una situacion con triple reflexion. Este caso se da cuando se trabaja con tubos muy
pequenos en relacién con el rango de transductor utilizado.

Separation
Distance

Fluid Flow

SN
—> N No N2
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Modo diagonal

El instrumento puede seleccionar este modo si los tubos son relativamente grandes. En este modo se hallan los transductores en
el lado enfrente del tubo, pero la distancia de separacion sigue resultando determinante para recibir correctamente las senales.
Este modo puede utilizarse con los juegos de transductores estandar «A y B». Sin embargo, para la instalacion de tubos especial-

mente grandes se recomienda el juego de transductores opcional «D».

Separation
Distance

Upstream
Transducer

*En general hay que tener en cuenta que con un indice de reflexién creciente también aumentara la tasa de error. Las unidades

se calibran en modo de reflexién simple. Las imprecisiones inherentes se amplifican si se usan modos superiores como reflexion
triple y cuaddruple. Ademas con un modo operativo mas alto se amortigua la sefal con una longitud de trayectoria creciente. La am-
ortiguacidn se incrementa si se utilizan sensores con frecuencias operativas mas altas. (Por ejemplo, las senales de los sensores

A son mas tenues que las senales de los sensores B.)

218

+GF+



Manual de uso Instalacion

4 Instalacion

4.1 Posicionamiento de los transductores

El dispositivo de medicion de caudal requiere un perfil de flujo homogéneo y unitario, ya que la corriente puede ocasionar errores
de medicion impredecibles.

Muchas aplicaciones no admiten un caudal uniforme superior a 360°. Esto es debido a que puede haber burbujas de aire en el
techo del tubo, remolinos en el tubo o lodo en la base del tubo.

Possible air gap

Turbulent flow profile Laminar flow profile

Possible deposits
(sludge)

‘«5x inner diameter — ’<71 Ox inner diameter %‘
Possible sensor position

1

Flow

La experiencia ha demostrado que los resultados mas precisos se obtienen cuando el carril-guia del transductor no se monta
verticalmente respecto al tubo, sino en un dngulo de aproximadamente 45° hacia la derecha
o izquierda.

NOTA

Mediciones incorrectas

Las mediciones pueden estar falseadas si se montan los transductores en tuberias cercanas a componentes previos y racores

como codos de tubo, piezas en T, valvulas, bombas y obstaculos similares.

A fin de garantizar que el dispositivo de medicidn de caudal se coloca en un lugar con un perfil de flujo no distorsionado, los

transductores deberan montarse a una distancia suficiente de posibles fuentes de distorsién para que no puedan influir en la

medicidn.

» Instale un trozo de tubo recto en el lado anterior del transductor que sea diez veces més largo que el didmetro.

» Instale un trozo de tubo recto en el lado anterior del transductor que sea cinco veces mas largo que el diametro. En casos
excepcionales puede ser suficiente con un tubo cinco veces mas largo que el diametro.
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4.2 Fijacion de transductores

Los transductores del tipo Ay B se pueden utilizar en carriles-guia ajustables, que se fijan al tubo con cadenas enrollables y se
conectan mecanicamente entre si con el carril separador de aluminio. El carril separador también actua de regla para ajustar la
distancia de separacion entre los transductores al valor mostrado por el dispositivo de medicién de caudal.
A la hora de montar los carriles-guia, se recomienda fijarlos sobre el carril separador y ajustarlos a la distancia de separacién
necesaria, antes de montarlos sobre el tubo.

NOTA

En el caso de tubos de acero se puede renunciar al uso de cadenas para montar al tubo, utilizando carriles magnéticos opcionales.
Por lo demds, el montaje de los sensores se efectia igual que en el caso de los carriles-guia estandar.

4.2.1 Limpieza del area de contacto
Prepare el tubo eliminando todo resto de grasa, material o pintura, a fin de conseguir una superficie éptima. Un contacto sin cor-
dones entre la superficie del tubo y la del sensor es un factor esencial para lograr una potencia de sefal de ultrasonidos buena'y,
por tanto, con la maxima precisidn.

4.2.2  Montaje de la unidad de carril-huia sobre el carril separador
1. Introduzca la regleta separadora por delante en el carril-guia, alinee el borde delantero del carril-guia «0» sobre la escala de
lareglay apriete el tornillo de mariposa.
2. Introduzca el otro extremo de la regleta separadora por delante en el carril-guia derecho, ajuste el borde delantero del
carril-guia a la distancia de separacion necesaria (valor emitido por el dispositivo de medicién de caudal) sobre lareglay, a
continuacion, apriete el tornillo de mariposa.

NOTA

Si se van a utilizar carriles-guia magnéticos sobre lineas de acero estructura o de hierro, solo sera relevante en las dos secciones
siguientes el posicionamiento de 45° sobre el tubo.

4.2.3  Montaje del carril-guia al tubo
1. Fije en cada carril-guia un extremo de la cadena de seguridad y engdnchela al carril tensor, enrolle la cadena alrededor del
tubo y engdnchela al gancho con el otro extremo del carril tensor, manteniendo siempre la cadena lo mas tensa posible.
2. Gire la unidad de carril-guia completa formando un angulo aproximado de 45° respecto de la cara superior del tubo. A continu-
acion, tense la cadena girando la rueda tensora de aletas sobre ambos bloques-guia, hasta que la unidad quede bien sujeta
sobre el tubo.

NOTA

En caso de que la cadena no pueda tensarse lo suficiente como para fijar la unidad, suelte completamente la rueda tensora de ale-
tas y acorte la cadena enrollada sobre el tubo, enganchando el siguiente eslabon al carril tensor volviendo asi a generar tension.
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Explicacion

A Rueda tensora de aletas Escala de la regla (0)

B Carril-guia F Distancia de separacién establecido
K Tornillo de retencion del carril separador G Cadena de seguridad

D Carril separador

4.2.4  Montaje de los transductores

1. Extraiga completamente las chapas finales de los transductores de la unidad carril-guia, a fin de acceder al transductor sin
obstaculos durante el montaje.

2. Elimine cualquier resto de suciedad o grasa de la superficie del transductor.

3. Utilice una bola de 3 mm del medio de acoplamiento para el ensayo de ultrasonidos sobre el centro del transductor.

4. Vuelva a colocar el transductor en el bloque-guia, alineando las orejetas laterales del transductor correctamente a las ranuras
laterales del bloque-guia.

5. Desplace la chapa final del transductor sobre el transductor y apriete el tornillo de mariposa para fijar el transductor.
Asegurese de que al fijar la chapa final queda suficiente sitio para la conexidn del transductor, para poder conectar el cable.

6. Repita las operaciones arriba descritas con el segundo transductor.

7. Conecte los transductores con los cables coaxiales al dispositivo de medicion de caudal. El cable ROJO debe conectarse con el
transductor anterior y el AZUL con el siguiente transductor. Las clavijas también estan identificadas con colores.

NOTA

Si detecta un flujo negativo, cambie el cable rojo por el azul en el extremo del sensor.

Explicacion
Pos. Nombre Pos. Nombre
A Placa final del transductor D Conexién de cable del transductor
B Ranura de alojamiento/orejeta del transductor E Utilizacion del medio de acoplamiento para

ensayo de ultrasonidos

K Tornillo de retencion de la placa final del transductor
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4.2.5 Montaje de los transductores en modo diagonal
Monte los carriles-guia para este modo de funcionamiento en el lado opuesto del tubo. En el caso de tubos horizontales los car-
riles-guia también tienen que fijarse formando un eje de 45° respecto de la cara superior del tubo. A modo de referencia, trace
una linea alrededor del tubo aproximadamente en el punto al que debe fijarse el transductor anterior y mida, con ayuda de la linea
trazada, la distancia de separacion necesaria.
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Separation

—
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NOTA

Un método muy sencillo para trazar el perimetro vertical sobre tubos grandes consiste en enrollar papel de flipchart a lo largo de
todo el tubo y alinear los extremos que se solapan entre si con precision. Si los bordes del papel de flipchart quedan paralelos,
ambos bordes discurren por el perimetro vertical respecto del eje del tubo. Marque en el papel el punto de interseccién exacto.
Una vez retirado el papel del tubo, doble la longitud medida por la mitad con los bordes que siguen paralelos. La linea de plegado
indica ahora exactamente la mitad de la longitud del perimetro del tubo. Vuelva a colocar el papel de nuevo alrededor del tubo y
marque a lo largo de la linea de plegado el lado del tubo opuesto.
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4.3 Conexion de los sensores de temperatura (solo versiones HM)

Los sensores de temperatura se deben hallar en el avance y el retorno del sistema. Estos deben colocarse en un lugar en el que no
haya grasa ni material aislante. Se recomienda retirar el revestimiento del tubo para garantizar un contacto térmico 6ptimo entre
el sensory el tubo.

A fin de garantizar una elevada fiabilidad en las aplicaciones con caldera, la medicién de caudal se debera realizar en el lado frio
del sistema. Para garantizar una elevada fiabilidad en sistemas de frio, la medicién de caudal se debera realizar en el lado caliente
del sistema.

Temperature Probe
Cold Return DN ol g\ Flow Sensor

137 o o

Return e = A = = = = =p

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

(———————-FIOW

Las clavijas del médulo electrénico son rojas (calor) y azules (frio).
Representan el punto en el que se instalan los sensores de temperatura, a través de los cuales se extrae el calor del sistema.

Hay que tener en cuenta que en la figura arriba estd representado un sistema de calefaccidn, pero que el mismo concepto de
temperatura se puede trasladar a un sistema de frio. En ese caso, se coloca el sensor «frio» sobre la tuberia de avance y el sensor
«caliente» sobre la tuberia de retorno.

NOTA

Hay que tener en cuenta que se trata, en este caso, de un valor exterior del tubo y que la temperatura real del fluido puede
variar considerablemente, sobre todo si el material del tubo lleva aislamiento. De este modo los valores energéticos no tienen
porqué perder validez, dado que los valores dependen de la diferencia de temperatura y no de la temperatura absoluta. Es
responsabilidad del montador garantizar que las diferencias de temperatura sean las mas precisas posible. Para ello es posible
que los sensores deban cubrirse con material aislante, a fin de minimizar corrientes de aire y fluctuaciones de la temperatura
ambiente alrededor de los dos sensores.
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4.4 Primera puesta en servicio

Por favor, espere a que el instrumento se cargue por lo menos 15 minutos antes de utilizarlo por primera vez.
Encienda el instrumento manteniendo pulsada la tecla ON/OFF durante 2 o 3 segundos. Espere a que la pantalla de banner se
muestre integramente. El indicador de la bateria, en la pantalla arriba a la derecha, muestra aproximadamente el nivel de bateria.

Pulse la tecla Entrar para mostrar el menu principal.

4.4.1 Comprobar el estado del sistema

Este proceso deberia efectuarse la primera vez que se utilice la unidad. Pero recomendamos revisar periédicamente la capacidad
funcional de todos los sistemas, especialmente si al abrir el menu principal se muestran errores.

CHARGING ¥ J DD-MM-YY

+GF+

HH:MM:SS

En el mend principal se selecciona con los botones de despla-
zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumento.
Pulse la tecla Entrar.

Aparece una lista con las opciones que puede variar en funcién
del modelo de dispositivo de medicién del caudal utilizado. Ten-
ga en cuenta el mensaje de estado a la derecha, junto al nombre
de la opcion. Si el subsistema de la opcién funciona correcta-
mente, el estado serd «OK». Si hubiera ocurrido un error en el
subsistema, apareceran dos rayas.

Si el estado de un subsistema NO ES OK al iniciarse, intente rei-
niciar el dispositivo de medicion del caudal, apagando y volvien-
do a encender. Si el error persistiera, pdngase en contacto con el
distribuidor o envie el articulo para su reparacion.

4.4.2 Seleccionar idioma

Elidioma estandar de la pantalla es inglés. Ademas también disponibles los idiomas aleman, francés y espanol. Asi es como se

cambia de idioma:

PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS
Quick start..
View / Edit Site Data..
- > Setup Instrument..
Data Logger..
Read Flow..

Read Energy..

Options DD-MM-YY HH:MM:SS
- > System..

Power..

Output..

Heat-Meter..

Logger..

Primary Flow..

En el mend principal se selecciona con los botones de despla-
zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumento.
Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras estd selec-
cionado Sistema en el menu de opciones.

Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2). Aparece
el menu «Ajustes del sistema».

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el Idioma.
Pulse la tecla Entrar.

Navegue entre las opciones disponibles con los cursores ARRI-
BA/ABAJO.

Pulse la tecla Entrar si estda marcado el idioma deseado.

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar Guardar y
finalizar ajuste. Pulse la tecla Entrar.

Ya estd activo el idioma seleccionado en todas las pantallas.
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4.4.3  Ajustar fechay hora

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-
System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS zamiento Arriba y Abajo la opcidn Configurar el instrumen-
) to. Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras esta
Lock-screen Timeout 9 sec seleccionado Sistema en el menu de opciones. Alternativamente
Back - light mode ON ¢ P : ! :
Back - light Timeout 75 sec también se puede pulsar en la pantalla «Mostrar flujo/velocid-
- > Set Date & Time.. ad/energia» la tecla SISTEMA (2). Aparece el menu «Ajustes del
Reset Totals.. sistema».
Damping 10 sec 2. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar Ajustar
fecha y hora. Pulse la tecla Entrar.
) 3. Aparece el menu «Ajustar fecha y hora».
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS . . .
4. Elinstrumento esta configurado para mostrar los datos corre-
- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS spondientes a la fecha en formato dd-mm-aa. Si se prefiere el
Mode DD-MM-YY formato mm-dd-aa, proseguir con el paso 6.
Exit 5. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el modo.
Pulse la tecla Entrar.
6. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el formato

deseado: dd-mm-aa o bien mm-dd-aa. Pulse la tecla Entrar. Se
actualiza inmediatamente tanto el formato de la fecha como el
de la hora.

7. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar Ajustar
fecha y hora. Pulse la tecla Entrar. Debajo de la primera cifra de
la fecha aparece un cursor parpadeante. Introduzca la fecha y la
hora en formato DD-MM-AA-HH-MM-SS y pulse seguidamente la
tecla Entrar.

8. Despliegue hasta abajo y seleccione Finalizar. A continuacidn,
pulse la tecla Entrar para volver al menu principal.

NOTA

En caso de que se equivoque, pulse la tecla «Borrar» para volver con el cursor al nimero a modificar y contintde con el proceso. Si
ha introducido un nimero erréneo, en la segunda linea de la pantalla aparecera el mensaje «ERROR Formato de fecha o hora no
valido». En ese caso, debe volver a ajustar la fecha y la hora.

4.4.4  Activar/desactivar la retroiluminacién
La retroiluminacion se puede ajustar en OFF, LIMITE DE TIEMPO (iluminada hasta que el teclado esté inactivo durante un periodo
de tiempo establecido) o permanentemente en ON. Si no se precisa la retroiluminacién se recomienda, desactivarla o utilizar la
opcién LIMITE DE TIEMPO para alargar la duracién de la bateria.

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-

System Settings DD-MM-YY HIFEMI:SS zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumen-

 Lock-screen Timeout 20 sec to. Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras esta

-> Back - light mode ON seleccionado Sistema en el menu de opciones. Alternativamente
Back - light Timeout 75 sec también se puede pulsar en la pantalla «Mostrar flujo/velocid-
Set Date & Time.. ad/energia» la tecla SISTEMA (2). Aparece el menu «Ajustes del
Reset Totals.. sisteman

Damping 10 sec
2. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el Modo

retroiluminado. Pulse la tecla Entrar.

3. Navegue entre las opciones disponibles con los cursores ARRI-
BA/ABAJO: ON/con limite temporal/OFF.

4. Pulse la tecla Entrar si estd marcado el modo deseado.

5. Para seleccionar con LIMITE TEMPORAL utilice los cursores
ARRIBA/ABAJO para seleccionar el Modo retroiluminado. Pulse
la tecla Entrar.

6. Utilice el teclado para seleccionar el periodo de tiempo deseado
para el timeout (5-120 s) Pulse la tecla Entrar.

7. Seleccione la opcion Guardar y finalizar ajuste y pulse seguida-
mente la tecla Entrar para volver al menu de opciones.

8. Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al menu
principal.
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4.45 Activar/desactivar los tonos de las teclas

Con la opcidn de tono de teclas activado, sonard una respuesta acustica al soltar una tecla.
e Sise pulsa brevemente una tecla, sonara un pitido muy corto.
e Sise pulsa largamente una tecla, sonard un pitido de hasta un medio segundo.

Asi es como se cambia la opcidn Tonos de teclas:

System Settings  Jkll

I"Audible Keypress
Set Date & Time..
Display Total
Reset Totals..
Damping Mode
Damping Time

[IDD-MM-YY HH:MM:SS

ON

Both

Fixed
10

sec

En el mend principal se selecciona con los botones de despla-
zamiento Arriba y Abajo la opcidn Configurar el instrumento.
Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras estd selec-
cionado «Sistema» en el menu de opciones.

Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2). Aparece
el menu «Ajustes del sistema».

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion Tono de
teclas. Pulse la tecla Entrar.

Navegue entre las opciones disponibles con los cursores ARRI-
BA/ABAJO disponibles: ON/OFF.

Pulse la tecla Entrar si estd marcado el modo deseado.

Tenga en cuenta que los tonos de teclas se activan inmediata-
mente.

Seleccione la opcidn Guardar y finalizar ajuste y pulse seguida-
mente la tecla Entrar para volver al menu de opciones.
Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al menu
principal.
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5 Funcionamiento del aparato

5.1 Utilizacion del menu de inicio rapido

La forma mas rapida para configurar el dispositivo de medicién de caudal y abrir la pantalla VALOR DE FLUJO.
Si el punto en el que se efectuard la medicidn debera ser previsiblemente supervisado periédicamente, recomendamos configurar
ese punto del dispositivo de medicién del caudal como «Ubicacién» para a continuacién guardar los parametros de esta ubicacion.

Antes de poder utilizar el dispositivo de medicidn del caudal debera consultar los siguientes datos (esta informacion es necesaria
para configurar el menu de arranque rapido):

e Didmetro exterior de tubo

e espesory material de la pared del tubo

e espesory material del revestimiento del tubo
e fluido

e temperatura del fluido

5.1.1 Introducir los datos de ubicacién
1. Seleccione en el menu principal Inicio rapido y pulse la tecla
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS Entrar. A continuacién se muestran una serie de pantallas en las
) que pueden introducirse los datos antes detallados.

- > Quick start.. . ., .

View / Edit Site Data.. 2. Introducir el didametro exterior del tubo (15-2000 mm o su

Setup Instrument.. perimetro (47,1-6283,2 mm). Un valor emana de la entrada del

Data Logger.. otro valor.

Read Flow.. Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.

Read Energy.. 3. Introduzca el espesor de la pared del tubo (0,5-50 mm). Selecci-

one CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
4, Seleccione el material de la pared del tubo: sintético/hierro

Pipe Outside Di DD-MM-YY HH:MM:SS fundido/fundicion esferoidal/cobre/latén/hormigén/vidrio/otros
- > Pipe outside diameter 114.30 mm (m/s)/acero estructura/acero inoxidable 316/acero inoxidable
Pipe circumference 359.08 mm 303
Continue.. Si no aparece el material deseado, seleccione «Otros (m/s)» e
Main Menu.. introduzca la velocidad de propagacidn del material de la pared
del tubo en metros. Péngase en contacto con GF si desconoce el
valor.
Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
Pipe Wall Thick DD-MM-YY HH:MM:ss || 5. Seleccione el material del revestimiento del tubo entre las
siguientes opciones: ninguno/goma/vidrio/epoxy/hormigén/
- > Pipe wall thickness 8.00 mm otros (m/s).
Continue.. Sino aparece el material, seleccione «Otros (m/s)» e introduzca
Main Menu..

la velocidad de propagacion del material de la pared del tubo en
metros/s.
Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
6. Sino seindica ninglin material de revestimiento, proseguir con
el paso 7. De lo contrario, introduzca el espesor del revestimien-
Pipe Wall Mater DD-MM-YY HH:MM:SS to (0-40 mm).
Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.

- >ng%‘;ng material PVC-U 7. Eltipo de liquido se selecciona entre las opciones siguientes:
Main Menu.. agua/glicol/agua 50%/glicol/agua 30%/lubricante/diésel/freén/

otros (m/s).

Si no aparece el fluido, seleccione la opcidon «Otros (m/s)» e
introduzca la velocidad de propagacidn del material de la pared
del tubo en metros/s.

Nota: Si se selecciona «Otros», introduzca la velocidad del soni-
do (SoS) del material de la pared en metros por segundo. Una
vez introducida la velocidad acustica, se redirige al usuario a las
pantallas siguientes, como si se hubiera decidido una seleccién
distinta.
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Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Lining material Glass

Continue..

Main Menu..

Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Pipe Lining thickness 1.0 mm

=] Continue..
Main Menu..
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water
Continue..
Main Menu..

Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C

Continue..

Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart

Sensor seperation: 69.9mm

Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm

Sensor type A-ST, Mode: Reflex

Fluid type: Water @14.0°C

Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set
Red Connector UpStream

Press <« Key to go to Flow Reading

10.

11.

Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
La temperatura del fluido (-30-135,0°C) se introduce en el punto
en el que estd instalado el dispositivo de medicion.
Seleccione CONTINUAR y pulse la tecla Entrar.
Solo versiones HM: Indicar la configuracion del contador de
calor: sensor caliente/sensor frio/temperatura del liquido.
Programar la unidad con la temperatura del liquido en el punto
donde esté instalado el dispositivo de medicion del caudal, a fin
de tener en cuenta las variaciones de la densidad relativa y la
capacidad calorifica especifica. Si el dispositivo medidor esta
instalado a cierta distancia del sensor frio o caliente, seleccione
la temperatura ajustada en el paso previo, pulse CONTINUAR y
la tecla Entrar.
Aparece la pantalla «Vista sindptica». En esta pantalla aparece
un resumen de los parametros introducidos, y se informa al
usuario sobre el tipo de sensor utilizado, el modo operativo y la
distancia entre los sensores.
En este ejemplo se recomienda usar sensores A-ST (A-estandar)
en modo reflexion con una distancia de 69,9 mm.
Nota: No pulse la tecla Entrar hasta que estén montados los
transductores y conectados al instrumento. Si los datos contu-
vieran algun error, pulse la tecla «Borrar» para volver al menu
principal y restablecer los ajustes anteriores.
Si prefiere una configuracién diferente, pulse los cursores ARRI-
BVA o ABAJO para seleccionar un juego de sensores y un modo
distintos.

NOTA

El ment SELECCION DE SENSORES puede abrirse con los botones de desplazamiento Arriba/Abajo. De esta manera pueden ele-
girse tipo y modo de los sensores utilizados. Este menu se abre automaticamente, si el didametro exterior del tubo y/o la tempera-
tura introducidos no son validos para los sensores seleccionados en cada caso.
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NOTA

No pulse la tecla Entrar hasta que estén montados los transductores y conectados al instrumento.
Si los datos contuvieran algun error, pulse la tecla «Borrar» para volver al menu principal y restablecer los ajustes anteriores.

NOTA

El mend de sensores aparece automaticamente, si el diametro exterior del tubo y/o la temperatura introducidos no son validos
para los sensores seleccionados en cada caso.

5.1.2  Montar y conectar el transductor
1. Monte los sensores indicados con los carriles-guia correspondientes al tubo, tal y como explica el apartado 6.2 «Fijar trans-
ductores». Hay que tener en cuenta que la distancia de separacidén se introduzca con la maxima precision.
2. Los sensores y el instrumento de comprobacidn se conectan con los cables rojos y azules y se debe tener cuidado de que la
conexion roja del instrumento esté conectada con el sensor «anterior».

5.1.3  Medir un valor de flujo

1. Unavez montados los transductores y conectados debidamente,
pulse la tecla Entrar de la pantalla «Vista sindptica»
2. De estaforma se guia al usuario a través de una ventana de
comprobacién de sefales hasta la pantalla VALOR DE FLUJO.
3. Es necesario comprobar que la potencia de senal indicada en
la parte izquierda de la pantalla sea como minimo de 2 bares
(lo ideal es que sean 3 o0 4). Si se indican menos de 2 bares, es
probable que exista un problema con la distancia, la alineacién o
las conexiones del transductor, o también podria tratarse de un
error de aplicacion.
READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS 4. Elvalor Q equivale a la calidad de la sefial y deberia ser como
Q60.0% minimo del 60%. La sefnal Q estd compuesta por la relacion
sefnal-ruido (SNR) y la precision del timing de la sefnal. Este es el
J_‘ 2 . 754 valor de medicién para el rendimiento del sistema.

1/min

Please wait checking signals

+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

La pantalla «Mostrar flujo» se utiliza generalmente durante el funcionamiento de supervision normal. Indica el flujo del fluido
indirecto, asi como los valores totalizados (si estan activados).

Si el valor del flujo excede +/-99999 en la unidad de masa seleccionada, la pantalla cambia a representacién exponencial (y/o
cientifica). Se utiliza con Microsoft™ Excel™ y muchos otros paquetes de software.
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Si una pantalla muestra, por ejemplo 1,0109E5 l/min, equivale a 101090 l/min (1,0109 x 100°000). Tenga en cuenta que la cantidad
de ceros del multiplicador equivale al nimero tras la E de la pantalla. Alternativamente también puede seleccionarse otra unidad
con la tecla UNIDADES DE MEDIDA (7). Con la unidad de medida /s se mostraria, en el caso del ejemplo anterior, 1684,8 /s dado
gue no precisaria una representacion cientifica.

No existen restricciones en cuanto al uso de valores de flujo mayores para la grabacién de datos o el ajuste de salidas de corriente
o digitales. Los valores se guardan en cualquier caso en formato cientifico.

5.1.4  Supervisioén de flujo/energia/velocidad
En la pantalla MOSTRAR FLUJO, ENERGIA O VELOCIDAD pueden llevarse a cabo las siguientes acciones:
e Cambiar a la ventana «Mostrar energia» con la tecla 9.
e Cambiar a la ventana «Mostrar velocidad» con la tecla 4.
e Volver a la ventana «Mostrar flujo» con la tecla 8.
e Se cambia entre las respectivas pantallas pulsando brevemente la tecla 0 cada 10 segundos. Con la tecla 0, 4, 8 0 9 se finaliza
esta accion.
e Abrir la pantalla «Flujo cero» pulsando largamente la tecla 0.
e Lasunidades de medidas se cambian con la tecla 7.

5.1.5  Flujos totales
En el caso de esta medicion general, que se muestra en la pantalla MOSTRAR FLUJO, se trata de una cantidad de flujo indirecta
que puede variar en algunas aplicaciones a lo largo del tiempo. Por ello son necesarias a menudo cantidades de flujo promedio
para determinar con mayor precisién la potencia real de la aplicacion. Esto se consigue simplemente anotando el flujo total
durante un periodo de tiempo determinado (p. ej., entre 30 y 60 minutos), y calculando a continuacién la cantidad de flujo promedio
correspondiente a ese lapso de tiempo. En la pantalla MOSTRAR FLUJO se muestra por defecto el flujo total del avance y retorno.
Asi es como se procede a modificar la indicacion de valores totales:

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-
Options DD-MM-YY HH:MM:SS zamiento Arriba y Abajo la opcidn Configurar el instrumento.
Svstem oK Pulse la tecla Entrar.
Pzwer.." OK 2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion Flujo
Output.. OK primario y pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla «Flujo
Heat-Meter.. OK primario».
Logger.. OK 3. Seleccione la opcién Mostrar valor total y pulse la tecla Entrar.
- > Primary Flow.. OK ; i ;
Navegue entre las opciones disponibles con los cursores ARRI-
BA/ABAJO: ambos/ninguno/avance total/retorno total.
Pulse la tecla Entrar cuando esté marcada la opcidn de indi-
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS cacién deseada.
- > Display Total Both 5. Selecc?one Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al menu
Dampling 10 sec de opciones.
Signal-loss Timeout 3 sec 6. Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al menu
Flow Direction Normal principal.
Exit
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Calcular el flujo real y la potencia

Espere a calcular el flujo real hasta que haya transcurrido el lapso de tiempo previsto para supervision, y divida seguidamente

el volumen total indicado o la energia por el tiempo medido. Asi se obtiene el flujo promedio en m/s, gal/hora o en la unidad de
medida elegida por el usuario. Siga el mismo proceso para determinar la potencia promedio. Para ello, se debe tener en cuenta lo
siguiente:

NOTA

En caso de flujo bidireccional debe calcularse la diferencia entre el flujo total positivo y negativo indicados, antes de determinar el
caudal promedio.

NOTA

Si se invierte la direccion del caudal, también suele regir el valor energético a la inversa. Pero como los sistemas en situaciones de
medicién no suelen comportarse asi, en caso de direccion de caudal inversa se suele fijar la potencia a cero independientemente
del volumen de caudal. A la hora de calcular la potencia promedio debe tenerse en cuenta el lapso de tiempo.

Resetear los valores totales

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-
System Settings [EDD-MM-YY HH:MM:SS zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumento.
Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras estd selec-

Bac!('"ght Timeout 60 sec cionado Sistema en el menu de opciones.

Audible Keypress ON ) .,

Set Date & Time. . Alternatlvamente tamblen se pu,ede pulsar en la pantalla

Display Total Both «Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2). Aparece
- >Reset Totals. . el menu «Ajustes del sistema».

Damping Mode Fixed 2. Seleccione Resetear valores totales y pulse la tecla Entrar.

3. Introduzca el cddigo 71360. Aparece la pantalla «Resetear
valores totales».

System Settings [EDD-MM-YY HH:MM:SS 4. Los valores de reset para «Energia total», «Volumen de avance

total» y «Volumen de retorno total» se pueden ajustar segun la

Set Energy Total 0 kJ necesidad. Los valores totales pueden ajustarse al valor que se

- >Set Fwd Volume Total 0 1 . .

Set Rev Volume Total 0 1 prefiera. Pero normalmente el valor de reset suele equivaler a

Reset Energy. . cero.

Reset Volume. . 5. Seleccione Resetear energia o Resetear volumen.

Exit 6. Seleccione Si para confirmar el proceso (o bien No para can-
celar).

7. Sise eligi6 «Si», se resetee el valor total y aparece la palabra
«Terminado» junto a la cantidad reseteada.

8. Sifuera necesario, resetee la cantidad restante (energia o volu-
men).

9. Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al menu
principal.
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5.2 Administrar ubicaciones designadas

En caso de una situacidn «Unica» se recomienda configurar el dispositivo de medicion de caudal con el método de inicio rdpido
antes descrito en el capitulo anterior.

Pero si una ubicacion requiere una supervision mas frecuente, puede configurarse una «ubicacion» designada, a fin de guardar
los detalles necesarios para la instalacion como dimensiones y material del tubo. Estos parametros podran consultarse si se va
a volver a acceder a esta ubicacidon en el futuro. En el instrumento pueden guardarse hasta 12 ubicaciones. La primera ubicacion
estd reservada para el INICIO RAPIDO y no puede cambiarse su nombre. Las siguientes ubicaciones se llaman UbicaciénVacial
hasta UbicaciénVacia12.

5.2.1 Mostrar/editar datos de ubicacién

El ment «Mostrar/editar ubicacién» se abre con el comando Mostrar/editar datos de ubicacion desde el mend princi-
pal. Este comando permite lo siguiente:

¢ Administrar nombres de ubicaciones.
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS En el instrumento pueden guardarse hasta 12 ubicaciones.
La primera ubicacién esta reservada para el inicio rapido de

Quick start.. . L. .

- > View / Edit Site Data.. la ubllcac'|on por d.efec.to y no puede camplars'ta su nf)mbre.
Setup Instrument.. Las siguientes ubicaciones se llaman UbicacidonVacial hasta
Data Logger.. UbicaciénVacial1.

Read Flow.. e Editar los pardmetros clave como didmetro exterior del tubo y

Read Energy.. el espesor de pared.

. Modificar los factores de calibracion, incluido «Velocidad de
desconexion» y «Factor de rugosidad».

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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5.2.2  Seleccionar una ubicacidn existente
1. Seleccione en el mend principal la opcidn Mostrar/editar datos
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS de ubicacion.
> Choose from list of sites 2. Seleccione la opcidn Seleccionar de la lista de ubicaciones.
Add new site.. v 3. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la ubicacién desea-
Site name.. Site01 day pulse la tecla Entrar. Los pardmetros guardados se buscan
Pipe outside diameter 114.30 mm en la memoria y se muestran en la pantalla.
Pipe circumference 359.08 mm 4. Navegue por la lista del mend e introduzca o edite los datos
Pipe wall material Plastic que hayan podido cambiar desde la Ultima vez que abrié esta
ubicacidn (ver «<Administrar ubicaciones designadas»). Los cam-
bios solo se guardaran automaticamente si se introducen en la
Summary DD-MM-YY HH:Mm:ss | Pantalla MOSTRAR FLUJO. . _ )
5. Mostrar flujo con sensor seleccionado o bien Mostrar flujo con
Site: Quickstart el sensor recomendado.
Sensor seperation 69.9mm 6. Enla pantalla «Vista sindptica» solo se muestran algunos de los
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm parametros eventualmente introducidos, y se informa al usuario
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex . L . . .
Fluid type: Water @14.0°C sobre el tipo de sensor utilizado, el modo operativo y la distancia
Press < - to continue <> to select sens. entre los sensores.
En este ejemplo se recomienda usar sensores A-ST (A-estandar)
en modo reflexion con una distancia de 67,4 mm.
7. Pulse la tecla Entrar para ver la pantalla MOSTRAR FLUJO.

NOTA

La pantalla de sensores se abre uno de los dos botones de desplazamiento. De esta manera pueden elegirse tipo y modo de los
sensores utilizados. Cerciérese de que los sensores estan correctamente posicionados.

NOTA

No pulse la tecla Entrar hasta que estén montados los transductores y conectados al instrumento.

5.2.3 Agregar nueva ubicacién
Asi es como se anade una nueva ubicacién:
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
Choose from a list of sites..
- > Add new site..
Site name.. Site01
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
| Input: Site01
0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9

Seleccione en el menu principal la opcién Mostrar/editar datos
de ubicacion.

Seleccione la opcién Agregar ubicacién nueva.

Al usuario se le pide introducir el nombre de la ubicacién. Las
ubicaciones llevan inicialmente por nombre Ubicacién01 a
Ubicacién11 y se designan pulsando varias veces el bloque de
cifras.

Cada tecla designa como minimo tres caracteres. Por ejemplo
«1» equivale a los caracteres ABCabc1. Pulse varias veces la
misma tecla para avanzar dentro de estos caracteres. En caso
de producirse una breve pausa, se seleccionard automatica-
mente el cardcter actual de la pasada. Los signos de puntuacién
y los caracteres especiales (p. ej. "$", "-", /", ".", "_", " "#,", "~")
pueden aplicarse pulsando la tecla «0» y el espacio en blanco
con la tecla «9». Los nombres de las ubicaciones pueden con-
tener hasta 8 caracteres, no pueden incluir signos de puntuacion
y deben ser Unicos.

Se genera una nueva ubicacidn con el nombre indicado y los
valores estandar para todos los pardmetros.

NOTA

Dentro de este menu puede seleccionarse un juego de sensores, al contrario que en el asistente de inicio rapido que recomienda
un juego de sensores. En caso de seleccionarse en este menu un juego de sensores inadecuado, se mostrard mas adelante en la
pantalla de la distancia de separacidén un mensaje de error entre los sensores y el flujo ya no podra mostrarse.
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5.2.4  Modificar nombre de ubicacion
Para cambiar una ubicacién seleccione Seleccionar de lista de ubicaciones en el meni Mostrar/editar datos

de ubicacidn. Seleccione la ubicacién deseada en la lista de ubicaciones actuales mostrada. Seleccione el nombre de la
ubicacion y pulse la tecla Entrar. Al usuario se le pedird confirmar su entrada para cambiar el nombre o cancelar el proceso. Para
modificar el nombre rigen los mismos criterios para los nombres que para agregar una ubicacion nueva.

5.2.5 Editar datos de ubicacién

1. Seleccionada la ubicacién deseada, navegue entre la

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS lista del menu y edite/modifique los pardmetros del tubo,
- >Choose from list of sites.. sensory llqmd(.)'

Add new site.. . Diametro exterior de tubo

Site name.. . Perimetro del tubo

Pipe outside diameter 114.30 mm . Material de la pared del tubo

P?pe circumfere_nce 359.Q8 mm . Espesor de la pared del tubo

Pipe wall material Plastic . Material de revestimiento

Pipe Wall thickness 8.00 mm

Lining material None . Espesor del revestimiento del tubo

Pipe lining thickness 0.0 mm . Juego de sensores

gensor Setd /;'S%IT . Modo de sensores

S e e - Fido |

Fluid Temperature 14.0 °C ° Temperatura del fluido

Cutoff Velocity 0.010 m/sec 2. Si todos los datos son correctos, seleccione una de las

Roughness factor 00.0150 mm siguientes opciones:

Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec a. Seleccione Ajustes RTD para mostrar la configuracién RTD

Zero Flow Offset -5.1437 1/min

Calibration factor 1.000 {solo modelos GF PF330 V2).

RTD Settings.. b. Seleccione Mostrar flujo con sensores seleccionados

Read flow using selected sensor.. para terminar de montar los transductores que figuran

Read flow using recommended sensor.. en la descripcién de la ubicacién, y seguidamente abra la

pelete this site. pantalla VALOR DE FLUJO.

c. Seleccione Mostrar flujo con sensores seleccionados para
ver los sensores 6ptimos y la mejor configuracion para los
pardmetros que figuran en la descripcion de la ubicacion.

d. Seleccione Borrar esta ubicacion para borrar la ubicacidn
de la lista. Al usuario se le pide confirmar la accién.
Seleccione Si para confirmar el proceso de borrado, o No
para cancelar la acciéon y mantener la ubicacién. Pulse la
tecla Entrar para proseguir.

e. Seleccione Finalizar para volver al mend principal.

NOTA

Si se selecciona otro juego de sensores (p. ej. A-ST), al introducir los nuevos datos de ubicacidon se mostrara el mensaje de error
«No valido» si el juego anterior se oper6 a una temperatura superior a 135°C. En ese caso puede ignorarse la advertencia, ya que
esta desaparecerd al introducir un valor con el rango de temperatura correcto para sensores nuevos.
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5.3 Modificar los parametros de calibracion
El dispositivo de medicion de caudal se envia de fabrica completamente calibrado, pero el usuario puede efectuar las siguien-
tes adaptaciones para ajustar el instrumento, si fuera necesario, a las condiciones locales de cada aplicacidn. Excepto ajustar el
desplazamiento del punto cero, estos parametros normalmente solo se adaptan si el instrumento se va a utilizar practicamente
permanentemente en un lugar determinado.

5.3.1  Adaptar la supresion del punto cero
Con este ajuste se puede determinar el siguiente caudal minimo (m/s) con el que el instrumento indicara «0». El ajuste por defecto
es de 0,1 m/s, pero este valor se puede adaptar en caso necesario.

1. Seleccione en el MENU PRINCIPAL la opcién Mostrar/editar

FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS datos de ubicacion.

Data review 2. Seleccion’e con los cursores ARRIBA/ABAJO la VELOCIDAD DE

Zero cutoff (m/s) . 0.00 SU.PRESION. Pulse la’tecla Entrar.'

Set zero flow (m/s) . 0.00 3. Edite los valores segun sus necesidades y pulse la tecla Entrar.

Damping (secs) : 10 4. Despliegue hasta abajo y seleccione Finalizar. A continuacidn,

Totaliser : Run pulse la tecla Entrar para volver al ment Mostrar/editar datos

Reset + Total de ubicacién.

5.3.2  Adaptar el desplazamiento del caudal cero establecido
El principio funcional del dispositivo de medicién de caudal consiste en la comparacion de la duracién de la transmision de una
sefnal de ultrasonidos entre dos transductores en la direccion que se quiera. Con el desplazamiento del caudal cero se compensan
diferencias inherentes en las condiciones internas de los tubos entre los dos sensores, como p. ej. ruidos. Puede servir para
resetear la indicacidon del flujo a cero cuando no haya caudal.
El signo del flujo volumétrico cero o la velocidad es siempre igual independientemente de la direccién del caudal, ya que ZFO es
una funcién de la constelacion de sensores. En caso de un desplazamiento importante de ZFO y lineas de sensores inversas, debe
repetirse el siguiente proceso para garantizar unos resultados precisos.

NOTA

Si el desplazamiento del punto cero se ajusté por encima de «0» deberd restablecerse a «0», antes de que aparezca el despla-
zamiento del caudal cero y pueda editarse, ya que este valor es muy pequefo. Una vez calibrado el desplazamiento del caudal cero
podra volverse a aplicar el desplazamiento del punto cero, si fuera necesario.

El desplazamiento del caudal cero puede realizarse de dos formas: con la funcién integrada Desplazamiento del caudal cero (Zero
Flow Offset; ZFO) o interviniendo manualmente.

Método 1: Utilizaciéon del desplazamiento de caudal cero (ZFO)

Con este método la unidad funcionara durante un lapso de tiempo determinado para reunir los datos y calcular el promedio de este
periodo. El desplazamiento del caudal cero se borra automaticamente durante el test y después se vuelve a poner a su valor de
salida. También se borran automaticamente todos los valores ZFO existentes, y se sustituyen o restablecen. Asi es como se utiliza
la funcién ZFO:

1. Pare el flujo del fluido.

Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Mantenga pulsada la tecla 0 (cero) como minimo dos segundos,

mientras el instrumento se halle en modo VALOR DE FLUJO.

' ol Ajustar en la pantalla Determinar desplazamiento del cau-

Time Remaining 0 sec dal cero el tiempo de amortiguacién y el tiempo

Set Zero Flow. . 9 Y P

Exit de medicién. En calidad de tiempo de medicidn se

recomienda elegir un valor entre 60y 120 segundos,
pero también pueden utilizarse periodos considerable-
mente mas largos si se detect6 una variacion en el valor
de medicidn durante un lapso de tiempo largo.

4, Seleccione «Continuar».

5. Enla pantalla «Ajustar los valores ZFO» se actualiza el «pro-
medio» de cada segundo. Concluida la medicidn, suena un tono
durante medio segundo y se para la cuenta atras.

6. En este punto puede ajustarse, si se desea, «Caudal cero estab-
lecido». Este ajuste puede seleccionarse en cualquier momento
antes de terminar la medicion, si el usuario esta satisfecho con
la precision del valor promedio.

I"Running Average -2.24 1/min 3.
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Método 2 Intervenciéon manual
Esta es la forma de adaptar el desplazamiento del caudal cero manualmente:

1. Pare el flujo del fluido.

2. Pulse la tecla de funcién Velocidad mientras el instrumento se
halle en el modo VALOR DE FLUJO y pueda ver el valor (m/s). Un
valor inferior a 0,000 es senal de que hay un error de despla-
zamiento que oscila en la practica normalmente entre un rango
de +0,005 m/s (posiblemente mayor en tubos con didametros
menores). Si se muestra un nimero mas bajo, se recomienda
calibrar el desplazamiento para obtener un resultado mas preci-
so. Continuar con el proceso:

3. Pulse la tecla Entrar y seleccione Si para confirmar que se debe
cerrar la pantalla del caudal. Se muestra el menu principal.

4. Seleccione Mostrar/editar datos de ubicacion.

5. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la VELOCIDAD DE
SUPRESION. Pulse la tecla Entrar.

6. Edite los valores segun sus necesidades y pulse la tecla Entrar.

7. Para seleccionar Mostrar flujo con sensor seleccionado de-
spliegue hasta abajo y pulse la tecla Entrar.

8. Compruebe que el dispositivo de medicién de caudal ahora
muestra correctamente cero.

9. Reinicie el flujo del fluido.

NOTA

Para desechar un desplazamiento aplicado se debe medir el flujo a través del inicio rapido o se debe apagar y volver a encender el
dispositivo de medicién de caudal. Todos los valores capados con el desplazamiento cero se suman o restan del valor de caudal en
todo su rango.

5.3.3  Adaptar el factor de calibracion

NOTA

OPCION UTILIZAR CON RESERVAS 0 SOLO CUANDO SEA PRECISO

El dispositivo de medicion de caudal se envia de fabrica totalmente calibrado y, en condiciones normales, no exige ninguna cali-
bracién adicional si se usa in situ.

Esta opcion permite corregir un dato correspondiente al flujo, p. ej. si hay errores inevitables a causa de un tubo torcido o sensores
montados cerca del extremo final del tubo, de la valvula o de la pieza adaptadora.

Las adaptaciones deben realizarse con un dispositivo de medicidn de caudal de referencia montado dentro del sistema.

Con el sistema en marcha:
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1. Pare el totalizador del dispositivo de medicion de caudal y
restablezca a cero (ver el apdo. «Flujos totales»).

2. Inicie la medicién con el dispositivo de medicidn de caudal. Mida
con el totalizador del dispositivo de medicion de caudal el flujo
total durante un periodo entre 30 y 60 minutos, y anote el flujo
total mostrado por el dispositivo de medicién de caudal de refer-
encia durante el mismo periodo.

3. Calcule el error entre el dispositivo de medicidn de caudal y los
aparatos medidores de referencia en %. En caso de error superi-
or a +1% calibre el dispositivo de medicién de caudal, tal y como
se explica seguidamente.

4, Pulse la tecla Entrar y ajuste «Si» para confirmar que se debe

cerrar la pantalla del caudal. Se muestra el mend principal.

Seleccione Mostrar/editar datos de ubicacion.

6. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Factor de
calibracioén. Pulse la tecla Entrar.

7. Modifique el factor de calibracién de acuerdo con el error calcu-
lado en el paso 3. Si el dispositivo de medicidn de caudal mostro,
p. ej. «1% alto», debe reducirse el factor de calibracion aproxi-
madamente por el mismo importe. Dado que el valor de salida
es 1,00 el valor de calibracién debe ser 0,99. Si por contra, el
valor es «1% bajo» debe aumentarse el factor de calibracion
1,01.

8. Pulse la tecla Entrar para aplicar el cambio y volver al menu
«Mostrar/editar datos de ubicacidn».

9. Para seleccionar Mostrar flujo con sensor seleccionado de-
spliegue hasta abajo y pulse la tecla Entrar.

10. La medicidn del caudal se vuelve a comparar con dispositivo de
medicién de caudal de referencia.

o1
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5.3.4  Adaptar el factor de rugosidad
El factor de rugosidad compensa el estado de la pared interior del tubo, ya que las superficies rugosas causan remolinos y ello
podria alterar el perfil de flujo del fluido. La unidad correspondiente a la rugosidad depende de cada ajuste en mm o pulgadas.
El valor describe la peor diferencia de altura entre una hendidura y una protuberancia en la pared del tubo. En la mayoria de los
casos no es posible analizar el interior del tubo, por lo que se desconoce el estado real. En estos casos, la experiencia ha dem-
ostrado que los siguientes valores pueden usarse para tubos en buen estado:

Material del tubo Factor de rugosidad

Metales no ferrosos 0,01 mm
Vidrio

Plastico
Metales ligeros

Tubos de acero estirados: 0,01 mm
¢ superficie fina, lisa, pulida
¢ superficie lisa

e superficie rugosa, lisa

Tubos de acero soldados, novedad: 0,1 mm
¢ largo uso, limpios
e oxidacion ligera y uniforme
e con fuerte costra

Tubos de fundicién 1,0 mm
¢ revestimiento de bituminosa
¢ nuevo sin revestimiento

* oxidado/con costra

Cuando se agrega una nueva ubicacion al sistema, se establece un valor de rugosidad estandar en funcién del material del tubo.
Con el sistema en modo VALOR DE FLUJO:

1. Pulse la tecla Entrar y ajuste «Si» para confirmar que se debe
cerrar la pantalla del caudal. Se muestra el mendu principal.

2. Seleccione Mostrar/editar datos de ubicacion.

3. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion Factor de
rugosidad. Pulse la tecla Entrar.

4. Modifique el factor de rugosidad en funcion del material antes
descrito y el estado del tubo.

5. Pulse la tecla Entrar para aplicar el cambio y volver al menu
«Mostrar/editar datos de ubicacidn».

6. Para seleccionar Mostrar flujo con sensor seleccionado
despliegue hasta abajo y pulse la tecla Entrar para volver a la
pantalla «Mostrar flujo».
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5.3.5 Adaptar el factor de amortiguacion
A través de la comunicacion durante varios segundos de la cantidad del caudal, puede utilizarse el factor de amortiguacion para
amortiguar repentinas modificaciones de caudal y evitar grandes oscilaciones en el valor de flujo mostrado. El rango permitido es
de 0 a 50 sy el ajuste por defecto 10 s. El tiempo de amortiguacion se define como el tiempo para que un salto del flujo alcance el
98,2% del valor final.

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-
FLOW READING OPTION & DD-MM-YY HH:MM:SS zamiento Arriba y Abajo la opcidn Configurar el instrumento.
) Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras estd selec-
Data review . . . . . , .
Zero cutoff (m/s) . 0.00 cionado «Sistema» o «Flujo primario» en el menu de opciones.
Set zero flow (m/s) : 0.00 Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla
Damping (secs) : 10 «Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SISTEMA (2). Apa-
E:::gtsirTotal : Run rece el menu «Ajustes del sistema».
2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Tiempo de
Reset -Total amortiguacion. Pulse la tecla Entrar.
Calibration factor : 1.000 3. Introduzca el valor correspondiente al tiempo de amortiguacion
Roughness factor : 0.01 (0-50 s) tal y como se exige, a fin de evitar fluctuaciones no de-
E;(??nosms seadas en la indicacion. Cuanto mayor se ajuste el valor, mayor
sera el efecto alisador.
4. Pulse la tecla Entrar para aplicar la seleccién. En este rango
DAMPING OPTIONS & po-Mm-vY HH:MM:SS no estan permitidos todos los valores de amortiguacién. EL
1 second instrumento ajusta el periodo de amortiguacidn al siguiente
10 seconds valor valido que puede no corresponder exactamente al valor
15 seconds introducido. Tenga en cuenta que cero segundos equivalen a
20 seconds ninguna amortiguacion.
30 seconds . . Ly
50 seconds 5. Seleccione el modo de amortiguacion deseado. En el caso del
modo ajustado con precisidn se respeta el periodo de amor-

tiguacion estrictamente como al inicio de este apartado. En el
modo dindmico se desactiva la amortiguacion, cuando la veloci-
dad de caudal divergente excede un determinado valor. En cuan-
to la velocidad modificada cae por debajo de este valor umbral,
se establece el periodo de amortiguaciéon del valor seleccionado.

6. Volver el Ment de sistema.

7. Seleccione Finalizar y pulse la tecla Entrar para volver al menu
principal.

NOTA

Si se determina un factor de amortiguacién mas elevado, puede parecer estable el valor indicado, pero es posible que
los valores de flujo reaccionen muy lentos a saltos grandes. En ese caso deberia ponderarse una amortiguacién dindmica.

5.4 Funciones de grabacion (solo modelos GF PF330 V2)

NOTA
Este capitulo Unicamente resulta relevante para los modelos GF PF330 V2 y GF PF330 V2 HM. Los modelos GF PF220 V2 no ofre-
cen funcion de grabacién.

En este proceso se muestra como se configura una sesién de grabacion general con control manual de inicio y parada. Los datos
grabados se guardan en la memoria del instrumento y pueden ser copiadas posteriormente a un lapiz de memoria USB como ar-
chivo CSV (Comma Separated Values). Se graban automaticamente la fecha, la hora, el caudal, el flujo total en avance (+) y retorno
(-), la velocidad, la senal Q (calidad), SNR y el estado general de sefales. Si en la unidad estuviera montado un calorimetro, también
se registraran para la potencia inmediata los valores «caliente», «frio» asi como la diferencia de temperatura y la energia total.
Las grabaciones se escriben en una memoria interna que después puede ser volcada a un lapiz de memoria USB.
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5.4.1 Grabacion manual
En este caso se presupone que el dispositivo de medicion de caudal se monté correctamente y se ejecuta en modo VALOR DE

FLUJO.
1. Revise que las unidades de medida indicadas corresponden al

Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS flujo volumétrico de los valores que se pretenden indicar en la
Site name Site03 salida de la grabacnon'(E). ej. l/min). N '
File name Site03.csv 2. Pulse la Tecla de funcién de grabacioén (1) para abrir la pantalla
Logging Interval 5.0 min «Grabacioén a tiempo real».
Units mins 3. Compruebe el nombre de la ubicacién y anote el nombre del
Line ending format Unix archivo.
Ef\:’vvelr'lal:ﬁts Mwn 4. Seleccione el Intervalo de grabacion e introduzca el periodo

- >Start NOW. . de tiempo deseado (p. ej. 5 minutos). Nota: La duracién de la
Set Auto Start. . grabacién debe ser como minimo de 10 segundos y como maxi-
Exit mo de 28 dias (4 semanas).

5. Para comenzar a grabar inmediatamente, seleccione «Iniciar
ahora». NOTA: Cuando se esté realizando una grabacion este
elemento del menu cambia a «Parar ahora». Con este comando
se puede parar manualmente la grabacion.

6. Siya existe una grabacion para la ubicacion seleccionada, se
agregan al paso actual los datos disponibles. Con cada nueva
ejecucion aparece un nuevo titulo en el archivo CSV.

5.4.2  Planificar la grabacién
Asi es como se planifica la grabacién de datos:
1. Seleccione Auto-Start, seleccione en la pantalla «Grabacién a
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS tiempo real».
) 2. Seleccione Fecha y hora de inicio. Debajo de la primera cifra de
- >Start Date &T.'me DD-MM-YY.HH:MM:SS la fecha aparece un cursor parpadeante. Introduzca la secuencia
Stop Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS .
Duration 5.0 min de fecha y hora vigentes en el formato local en el orden dd-mm-
Save Setup & Exit. . aa;hh-mm-ss, o bien mm-dd-aa;hh:mm:ss. Seguidamente pulse
Exit la tecla Entrar.

3. Introduzca la opcidn Parar fecha y hora siguiendo el mismo
procedimiento.

NOTA: La hora final debe ser posterior a la hora de inicio e inclu-
ir un margen como minimo de 2 minutos, tras el cual se cerrara
la pantalla de grabacion.

4. Laduracion se basa en el lapso de grabacidn calculado por
medio de la hora de inicio y parada.

5. Seleccione la opcion Guardar y finalizar ajuste y pulse segui-

damente la tecla Entrar para volver a la pantalla «Grabacion a
tiempo real».

5.4.3  Finalizar la grabacion )
Pulse en la pantalla VALOR DE FLUJO la tecla de funcién «Grabacion» para abrir la pantalla GRABACION A TIEMPO REAL.

Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS
Site name Site03
File name Site03.csv
Logging Interval 5.0 min
Units mins
Line ending format Unix
Flow Units 1/min
Power Units MW

- >Stop NOW. .

Set Auto Start. .
Exit

1.

w

Pulse la Tecla de funcion de grabaciéon (1) para abrir la pantalla
«Grabacidn a tiempo real».

Seleccione PARAR AHORA para finalizar la grabacién.

NOTA: La opcidn «Parar ahora» reemplaza, mientras esta activa
una grabacion, al comando «Iniciar ahora».

Confirme el proceso cuando se le pida.

Seleccione Finalizar para volver a la pantalla VALOR DE FLUJO.

Los datos grabados quedan archivados en la memoria del instrumento y pueden ser consultados en cualquier momento con el

procedimiento que se explica a continuacién.

5.4.4  Copiar datos grabados en un lapiz de memoria USB
En este procedimiento se explica como copiar un archivo de grabacion en un lapiz de memoria USB:
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Funcionamiento del aparato

1. Inserte un lapiz de memoria USB adecuado en la clavija USB del
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS dispositivo de medicién de caudal.
) ) 2. Abra el menu principal.
Choose from st of sites. . 3. Seleccione en el menu principal la opcion Grabacion de datos.
Site name Quickstart . .
Logger Status. . 4. Seleccione la opcion Seleccionar de la lista de ubicaciones y
- >Copy Log. . seguidamente el nombre de la ubicacién a descargar.
Clear Log. . 5. Una vez de que haya comenzado a descargar la grabacién,
Listall Logs. . puede seleccionar la opcién Copiar grabacion.
6. Los datos grabados para la ubicacién seleccionada se copian
ahora al ldpiz de memoria USB.
7. Terminado el proceso, seleccione Finalizar para volver al menu
principal.
NOTA

La grabacion se produce en un formato de archivo compatible MS-D0S-8.3 para archivos CSV. Es posible que el nombre del archivo
no coincida exactamente con el nombre previsto. Por ejemplo, el inicio rdpido de una ubicacién se guarda en un archivo con el
nombre QUICKSRT.CSV. También hay que tener en cuenta que, en el caso de archivos muy grandes, el proceso de copiado tarda
bastante tiempo y toca tener paciencia. Si el proceso de copiado tarda mas de 2 minutos, es posible que la unidad interrumpa el
copiado. En ese caso, deberd contactarse con un colaborador del servicio exterior de GF.

5.4.5 Borrar archivos de grabacidn
1. Abra el menu principal.
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Seleccione en el menu principal la opcién Grabacién de datos.
_ ) 3. Seleccione la opcién Seleccionar de la lista de ubicaciones y el
Choose from list of sites. . . L,
Site name Quickstart nombre de la ubicacion a borrar. o .
Logger Status. . 4. Borre los datos grabados para la ubicacién seleccionada selec-
Copy Log. . cionando Borrar grabacién.
- >Clear Log. . 5. Terminado el proceso, seleccione Finalizar para volver al menu
List all Logs. . principal.
5.4.6  Estado de grabacidn

Asi es como se muestran la configuracion actual, el uso de la memoria y la disponibilidad de la grabacién de datos.

1. Abra el menu principal.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. Seleccione en el menu principal la opcién «Grabacion de datos».
rsi Quickstart 3. Seleccione el estado de la grabacion (también puede abrirse
Ite uicksta . . .z

Internal Storage Key Inserted desde la pantalla de opciones seleccionando «Grabacidn»).

Used 45.056 Kb

Free 3.924 Kb

Status Ready to log

Exit
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6 Salidas
6.1 Bucle de corriente

6.1.1  Configuracidn
Con el dispositivo de medicion de caudal puede elegirse una salida de corriente con un rango entre ceroy 24 mA. Los rangos por
defecto son 4-20 mA, 0-16 mA y 0-20 mA. El rango de salida de corriente permite la representacion de caudal exclusivamente
positivo, o negativo hasta positivo, o bien Gnicamente negativo.
Por lo demds, puede definirse un valor Out-Of-Band para mostrar una corriente de defecto. Con un bucle de corriente de 4-20 mA
se suele determinar, normalmente, una corriente de defecto de 2,5 mA 0 22,5 mA. A pesar de ello puede definirse una corriente
de defecto con un valor arbitrario, que no se halla dentro del rango de medicién valido. Con una corriente de defecto pueden
sefalizarse distintas causas, como por ejemplo, rebasar un valor establecido, no alcanzar un valor establecido, un valor Out-of-
Bounds (inferior al valor minimo o superior al valor maximo) o pérdida de senal. Seleccionando «Sin estado de error» se puede
evitar ademas que se genere una corriente de defecto.

NOTA

La salida de corriente 4-20 mA resulta +/- 0,3% imprecisa en hardware. Si se necesita una precisién mayor, o si el sistema
de medicion contiene imprecisiones ya detectadas que es posible que deban compensarse, pueden definirse los valores de
calibracidn a los valores mas bajos o mas altos dentro del rango de bucle de corriente. Estos valores estan interpolados
linealmente dentro del rango de bucle de corriente.

El ajuste por defecto del bucle de corriente estd en OFF.
Asi es como se adaptan estos ajustes:

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-

Output Board Se Al EDD-MM-YY HH:MM:SS zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumento.
r Pulse la tecla Entrar. Seleccione en el menu de opciones Salida
Current Loop Setup. . y pulse la tecla Entrar. Alternativamente también se puede pul-

Digital Device 1 Setup. . . ,
Digital Device 2 Setup. sar en una pantalla «Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla

Digital Device 3 Setup. SALIDAS (3). Aparece el menu «Pletina de salida».

Exit. . 2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcidn Configu-
racion del bucle de corriente. Pulse la tecla Entrar. Aparece el
menu «Configuracién del bucle de corriente».

3. Adapte los ajustes segln la necesidad (ver la pagina siguiente).

=

Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS Se pueden ajustar 4-20 mA a un rango de caudal determinado.
Ademds se puede introducir un nimero negativo para la salida
" Current Loop Status. . off minima para poder supervisar una contracorriente.
Measurement Source Flow
Value at min output 0 1/min
Min output current 4.00 m/A
Calibrate min current 0.00 m/A
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit
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Ajuste Opciones de caudal (estandar) Opciones de potencia (estandar)

Estado de bucle de corriente OFF/ON

Fuente de medicidn Flujo Potencia
Valor con salida min.

Métrico

Imperial 0 l/min 0 kW
Unidad de medida imperial angloameri- 0 gal/min 0 BTU/hora
cana 0 US-gal/min 0 BTU/hora
Corriente de salida min. 0,00 mA

Corriente de calibracién min. 0,00 mA

Valor con salida max.

Métrico

Imperial 2000 l/min 0,033333 kW

Unidad de medida imperial angloameri-
cana

439,939 gal/min

528,344 US-gal/min

113,738 BTU/hora
113,738 BTU/hora

Corriente de salida max. 24,00 mA
Corriente de calibracion max. 0,00 mA
Corriente de defecto de salida 2,50 mA

Fuente de corriente de defecto

Rebasamiento/No alcanzado/Pérdida de senal/Out-of-Bounds/Ninguno

Punto de alarma

Métrico

Imperial

Unidad de medida imperial angloameri-
cana

2000 l/min
439,939 gal/min

528,344 US-gal/min

0,033333 kW
113,738 BTU/hora
113,738 BTU/hora

6.1.2 Ejemplo

Seguidamente ofrecemos un ejemplo sencillo para una salida de corriente con un rango especificado para errores y alarmas:

* Rango de corriente: 4-20 mA

e Flujo: con 4 mA, 0 l/min; con 20 mA, 500 l/min

. Corriente de defecto: 2,5 mA
. Fuente del error: valor excedido
. Punto de alarma: 450 [/min

Asi es como se implementa este ejemplo:

1.
2
3.
4,
5
6
7
8

Ajustar el estado del bucle de corriente en ON

Ajustar fuente de medicién a flujo

Ajustar valor de salida min. a 0 l/min
Ajustar corriente de salida min. a 4,0 mA
Ajustar corriente de calibraciéon min. a 0 mA
Ajustar valor de salida max. a 500 l/min
Ajustar corriente de salida max. a 20 mA
Ajustar corriente de calibracion max. a 0 mA
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Convertir la corriente de medicion en caudal
Suponiendo que el caudal maximo es Fmax (I/min) y el caudal minimo «0» (L/min), tal y como se indica abajo.

F

max

Flow (1/min)

min

T~~~ ——~—~—=—=-===—r~==A [0.16mA-scale]

| : [0-20mA-scale]
1 [4-20mA-scale]

Asi es como se calcula el caudal (I/min) para una corriente de medicion (mA):

Rango de corriente Férmula del caudal

0-20 mA Volumen de caudal = | x ((F_max- F_min))/20 + F_min
0-16 mA Volumen de caudal = | x ((F_max- F_min))/16 + F_min
4-20 mA Volumen de caudal = (I-4) x ((F_max- F_min))/16 + F_min
6.2 Salidas digitales

Las tres salidas digitales pueden configurarse respectivamente con uno de tres modos:
* Rango de corriente: 4-20 mA

« Salida de impulsos (establecer con los tipos de contacto «<normalmente abierto» o «normalmente cerrado)
» Salida de alarma (especificar disparador «ascendente» o «descendente»)

« Salida de frecuencia (con los ajustes «frecuencia alta» y «frecuencia baja»)

» Estan disponibles las siguientes fuentes de medicidn:

« Volumen (incompatible con la salida de frecuencia)

»  Flujo (incompatible con la salida de impulsos)

« Energia (incompatible con la salida de frecuencia)

» Potencia (incompatible con la salida de impulsos)

« Senal (incompatible con la salida de impulsos)

Estos modos y sus asignaciones a estas tres salidas pueden combinarse de forma ilimitada. Las salidas digitales pueden
configurarse, por ejemplo, como tres alarmas, que estan vinculadas con el mismo valor de medicidn y distintos puntos de
activacion. Otra alternativa consiste en dos alarmas, vinculadas respectivamente con volumen y potencia, y una salida de
frecuencia enlazada con el fluido
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Asi es como se configuran las salidas digitales:

5.

En el mend principal se selecciona con los botones de despla-

zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumento.

Pulse la tecla Entrar. Pulse la tecla Entrar mientras esta selec-

cionado «Salida» en el menu de opciones.

Alternativamente también se puede pulsar en la pantalla

«Mostrar flujo/velocidad/energia» la tecla SALIDAS (3). Aparece

el menu «Pletina de salida».

Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcion Configu-
rar el aparato digital 1/2/3. Pulse la tecla Entrar. Se
muestra el menu «Salida 1/2/3».

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la funcién.

Pulse la tecla Entrar.

Navegue con los cursores ARRIBA/ABAJO entre los tipos de sal-

idas: Salida de impulsos, salida de alarma o salida de frecuen-

cia. Pulse la tecla Entrar si estd marcado la salida deseada.

Adapte los ajustes segun la necesidad (ver la pagina abajo).

Salida de impulsos Salida de impulsos Salida de impulsos

Ajuste

Opcion/Estandar

Ajuste

Opcion/Estandar Ajuste Opcion/Estandar

Cantidad por
impulso

Volumen: 1'000 m3
Energia: 3600,0 kJ

Cantidad por
impulso

Volumen: 1'000 m3
Energia: 3600,0 kJ

Volumen: 1'000 m3
Energia: 3600,0 kJ

Cantidad por
impulso

Salida de impulsos Salida de impulsos Salida de impulsos

Impulso 50 ms Punto de acti- Volumen: 0,5 m3 Valor bajo Flujo: 0,00 l/min
Duracidn vacion Flujo: 30'000 l/min Potencia: 0 kW
Energia: 1800 kJ Sefal: 0
Potencia: 2,5 kW
Senal: 0,5
Tipo de contacto | Contacto normalmente | Punto de desac- | Volumen: 0,475 m3 Alta frec. 200 Hz
abierto/ tivacion Flujo: 28'500 l/min
Contacto normalmente Energia: 1710 kJ
cerrado Potencia: 2,375 kW
Senal: 0,5
Valor alto Flujo: 1'000,00 l/min
Potencia: 5,00 kW
Sefal: 1

+GF+

245



Salidas Manual de uso

6.2.1 Salida de impulsos
Seleccione Salida de impulsos para medir volumen o energia, y seguidamente pulse Continuar. Cualquier otra seleccién en fuente
de medicion generaria un mensaje de error.
El ancho de impulso estandar es de 50 ms, es decir, medio ciclo de impulso. La mayoria de contadores mecanicos requieren una
amplitud de ciclo de 50 ms, pero el valor de amplitud puede reducirse a 10 ms.

Impulsos de volumen

Para la cantidad por impulso se establece normalmente un valor que facilite la lectura de un contador de impulsos externo. Este
valor puede ser, por ejemplo, 10 litros por impulso, es decir, se genera un impulso para cada 10 litros medidos por el contador.
Si el valor total asciende 25 litros en un segundo, se generan dos impulsos y se retienen los 5 litros restantes. Si en el segundo
siguiente se miden otros 25 litros, se suman al resto, lo que da un total de 30 litros. Por tanto, el dispositivo de medicion emite 3
impulsos.

Alimpulso le sigue un breve ralenti antes de una amplitud de impulso. Existe una tasa maxima de impulsos y, por tanto, un flujo
volumétrico maximo que puede ser representada por la salida de impulsos.

Si el volumen por impulso equivale en el escenario antes mencionado a 9y la amplitud de impulso a p (ms), el caudal maximo
sera 500 9/p. En el ejemplo antes citado 9 equivale a 10 l/impulsos y p a 50 ms. El caudal maximo es 500*10/50 = 100 l/s. Esta
limitacion se debe a que no se pueden generar mas de 10 impulsos por segundo, dado que la amplitud de impulsos equivale a
50 ms y el periodo de ralenti min. a 50 ms. Dado que cada impulso equivale a 10 litros, la emision solo pueden ser 100 /s.

Aunque este es el caudal medio maximo, ello no significa que no sea posible transitoriamente un flujo mayor. El dispositivo de
medicidn de caudal puede manejar hasta 1000 impulsos pendientes. Si se excede este importe, se emitira un error. Si el caudal, es
decir la cantidad de flujo, esta por debajo del valor promedio, el nimero de impulsos puede estar compuesto por una secuencia de
impulsos.

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width
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Volviendo al ejemplo anterior: para representar un caudal de 150 l/s se necesitarian 15 impulsos. Dado que el dispositivo de

medicidn de caudal solo es capaz de generar 10 impulsos por segundo, deben retenerse los 5 impulsos restantes. El dispositivo de
medicidn de caudal puede guardar hasta 1000 impulsos pendientes y, por tanto, manejar un caudal de 150 litros/segundo durante

1000/5=200 segundos, antes de emitir un error. Sin embargo, en algin momento debe descender el caudal por debajo de 100

litros por segundo para que se reduzca el nimero total de impulsos pendientes.

Determinar un volumen razonable por impulso

How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second

I

Max. volume per second

Example
0.555 gallons per second

Max. pulse per second
Example

20

3. Calculate Volume per pulse
Example

Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

Impulso de energia (solo versiones de HM)

Cada impulso tiene una cantidad de energia determinada, p. ej., 1 kWh. La limitacién de la tasa maxima de impulsos (ver descrip-

cién en el apartado anterior) puede hacer necesaria mas energia por impulso, o bien una amplitud de impulsos mas reducida para
representar el rango de valores posibles.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

Example

Max. power = 15,000 BTU/h
Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second

Max. energy per second

Example
4.1666 BTU/s

Max. pulses per second

Example
20

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Example
Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example
Max. power = 5 kW

Max. energy per hour = 5kWh

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Max. energy per second

Example
1.3888 kWh

Max. pulses per second

Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

Example

Pulse width = 50 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

6.2.2 Salida de alarma

Una salida de alarma genera un mensaje de advertencia si se rebasa o no se alcanza un determinado valor de volumen, flujo,

energia o potencia, o si se interrumpe la senal o se amplifica. Cuando una alarma esta activa se genera en la linea de estado un
mensaje y el simbolo de alarma de salida respectivo parpadea.
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1. Seleccione en el menu de opciones Salida.

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Configu-
rar el aparato digital 1/2/3. Pulse la tecla Entrar. Se
muestra el menu «Salida 1/2/3».

3. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la funcién.
Pulse la tecla Entrar.

4. Navegue entre los tipos de salida con los cursores ARRIBA/ABA-
JO. Seleccione Salida de alarma.

5. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Fuente de
medicion.

6. Seleccione de entre las opciones volumen, flujo, energia, poten-
ciay senal.

7. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO Continuar.

8. Finalice la configuracion de la alarma de acuerdo con la opcién
seleccionada en el paso 6 tal y como se explica en los apartados
siguientes.

Alarma de volumen

1. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la Direc-
cion. Se puede seleccionar el valor «ascendente» o «descenden-
te» (dado que el volumen normalmente solo asciende hasta el
reset, se suele seleccionar «ascendente»).

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Punto de
activacion. Establezca el limite de volumen para la alarma en
esta salida.

3. Sifuera necesario, establezca un Punto de desactivacion,
aunque este ajuste solo sera efectivo después de restablecer el
volumen total.

4, Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar Guardar y
finalizar ajuste.

Alarma de energia

1. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la Direc-
cion. Seleccione «ascendente». El aparato solo soporta energia
positiva (pérdida de energia en funcionamiento como unidad de
calor o produccién de energia en funcionamiento como unidad
de frio).

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Punto de
activacion. Establezca el limite de energia para la alarma en
esta salida.

3. Sifuera necesario, establezca un Punto de desactivacion,
aunque este ajuste solo sera efectivo después de restablecer la
energia total.

4, Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar «Guardary
finalizar ajuste».

Alarma de flujo

1. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la Direc-
cion. Seleccione «ascendente» para que se emita una alarma
cuando se rebase un valor de caudal determinado. Seleccione
«descendente» para que se emita una alarma cuando no se
alcance un valor de caudal determinado.

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Punto de
activacion. Establezca el limite de flujo para la alarma en esta
salida.

3. Establezca un Punto de desactivacion (el valor en el que se
cancela una alarma).

e Siladireccion se ha ajustado "ascendente”, se activara la alar-
ma en caso de rebasar el flujo el punto de activacién. El punto
de desactivacién debe ser un valor menor o igual al punto de
activacion.

e Siladireccion se ha ajustado "descendente”, se activara la alar-
ma en caso de que el flujo no alcance el punto de activacion. El
punto de desactivacion debe ser un valor mayor o igual al punto
de activacion.

4. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar «Guardary
finalizar ajuste».
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Ejemplo
Para generar una alarma, cuando el flujo rebase los 300 l/min y desactivarla si el flujo cae por debajo de 280 l/min, debe
establecerse la direccion «ascendente», el punto de activacion en 300 l/min y el punto de desactivacion en 280 l/min.

Informacion acerca de flujos negativos

Aunque en principio se puede trabajar con flujos negativos se desaconseja porque podria producir confusion. Un flujo negativo
considerable equivale en realidad a un nUmero mas pequefo. Asi, por ejemplo un valor descendente se refiere a un valor pequeno,
es decir, de -280 a -300.

Para generar una alarma, cuando el flujo de la contracorriente (negativa) rebase los 300 l/min y desactivarla si el volumen de la
contracorriente cae por debajo de los 280 l/min, debe establecerse la direccidn «descendente», el punto de activacion en -300 |/
min y el punto de desactivacion en -280 l/min. Los signos deben tenerse en cuenta.

Una configuracion razonable del modo alarma consiste en ajustar dos salidas en modo alarma con la misma fuente de medicion
de caudal. Una salida podria establecerse en una alarma de rebasamiento (sin histéresis) y la otra en una alarma de no alcanzado
(de nuevo sin histéresis). Si las respectivas salidas estan cableadas en paralelo, se emitird una alarma en cuanto el flujo rebase O
BIEN no alcance un determinado valor umbral.

Alarma de potencia

1. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar la Direc-
cion. Seleccione «ascendente» para que se emita una alarma
cuando se rebase un valor de potencia determinado. Seleccione
«descendente» para que se emita una alarma cuando no se
alcance un valor de potencia determinado.

2. Seleccione con los cursores ARRIBA/ABAJO la opcién Punto de
activacion. Establezca el limite de potencia para la alarma en
esta salida.

3. Establezca un Punto de desactivacion (el valor en el que se
cancela una alarma).

4. Siladireccion se ha ajustado "ascendente”, se activara la
alarma en caso de rebasar la potencia el punto de activacidn. El
punto de desactivacion debe ser un valor menor o igual al punto
de activacion.

5. Siladireccion se ha ajustado "descendente”, se activara la alar-
ma en caso de que la potencia no alcance el punto de activacion.
El punto de desactivacién debe ser un valor mayor o igual al
punto de activacién.

6. Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar Guardar y
finalizar ajuste.

Alarma de senal

La alarma de salida enlace una salida con la pérdida o recuperacion de la senal. En caso de pérdida de senal aparece en la
pantalla de flujo «----- », en vez del valor de flujo valido. La sefnal se considera perdida cuando la potencia y la relacién SNR se
hallan fuera del rango permitido mds tiempo al establecido en el campo Pérdida de seial-timeout dentro de la pantalla «Flujo
primario». El valor por defecto es 3 segundos. Si se interrumpe la sefal el valor sera cero, de lo contrario el valor sera 1. Para que
en caso de pérdida de sefal se genere una pérdida de sefal, ajuste en la Direccién «descendente» y el Punto de activacién mas el
Punto de desactivacion a 0,5. Estos valores se ajustan automaticamente si se selecciona la «senal» como fuente de medicion.

6.2.3  Salida de frecuencia
La frecuencia de salida es proporcional al caudal o a la potencia con el rango de frecuencia establecido de 0-200 Hz. No tiene
sentido medir magnitudes divergentes como potencia y caudal, a no ser que se haya seleccionado «senal» como fuente de
medicidn. En esos casos la frecuencia instantanea es directamente proporcional al flujo momentaneo o a la potencia momentanea.
Tanto la frecuencia superior como la inferior, asi como los valores representados pueden introducirse en esta pantalla Salida
de frecuencia. Normalmente se establece el rango de frecuencia con los valores estandar de 0 a 200 Hz. Con 0 Hz la conexién
de salida correspondiente siempre esta cerrada. El periodo maximo para una forma corrugada es de 60 segundos, dado que la
frecuencia no cero mas baja posible de generar es de 1/60 =0,01667 Hz. La precision de la frecuencia generada equivale de media
al £1%.

En general, 0 Hz suele equivaler a un flujo y/o potencia de cero. Por eso debe ajustarse exclusivamente el flujo maximo o la
maxima potencia a 200 Hz.
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Tal y como ya se ha citado en el apartado anterior respecto del Modo alarma, el valor de «sefal» solo puede ser cero (sin sefal) o
bien 1 (sefal existente). Este ajuste permite generar una alarma acustica en caso de pérdida de sefal. Para ello, la frecuencia mas
baja estard ajustada a 100 Hz y el valor mas bajo a 0, asi como el valor mas alto a 1 con una frecuencia de 0 Hz. El resultado es
una salida estable con senal presente y 100 Hz en caso de pérdida de senal.

7 Pantallas de estado
7.1 Pantalla «Potencia NiMh»

La pantalla «Potencia NiMh» sirve Unicamente para supervision y diagnéstico del estado de la bateria, por ejemplo cuando se

sospecha que la bateria no se carga correctamente. Asi es como se abre la pantalla:

1. Enel mend principal se selecciona con los botones de despla-
zamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el instrumento.
Pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla de opciones.

2. Utilice los cursores Arriba/Abajo para seleccionar la Potencia.
Pulse la tecla Entrar.

7.1.1 Lista de chequeo para comprobar la potencia
En la pantalla «Pletina de red NiMh»:

« compruebe si estd encendida la Estacién de carga (el adaptador esta conectado) y la Tensién de carga es como minimo de
11 VDC. Esto también se puede comprobar en la linea de estado en la parte superior de la pantalla. Un simbolo de conector
indica que el adaptador exterior esta conectado.

e Laestacion de carga de la bateria utiliza un circuito de carga NiMH propio. Si en el campo Proceso de carga aparece «Si»,
debera revisarse la Corriente de la bateria. Deberia mostrar un valor positivo de al menos 1800 mA. Si la corriente conmuta
entre cero y un valor intermedio, puede ser sefnal de que la bateria esta casi totalmente cargada, o que el circuito de corriente
intenta detectar si la bateria se halla ya cercana al final de su vida util y debe ser reemplazada. Mientras se esté cargando
la bateria el simbolo de la bateria, mostrado en la linea de estado en la parte superior de la pantalla, puede tener diferentes
aspectos.

»  Durante el proceso de carga la Tension de la bateria depende del nivel de carga. Una bateria casi totalmente cargada tiene
una tensién de 7,5 a 8,0 VDC.

«  LaTemperatura de la bateria nunca debera rebasar los 65 °C (y/o0 150 °F).

* Sinose utiliza la estacion de carga y se opera el aparato con alimentacion de tensidn interna, la corriente de la bateria tendra
un signo negativo y se hallara en un rango entre 250 y 300 mA, dependiendo del nivel de uso de la retroiluminacién.

Si existieran avisos alertando sobre problemas con la alimentacién de tensidn interior, pdngase en contacto con un colaborador
del servicio exterior de GF.
7.2 Flujo primario

La pantalla «Flujo primario» ofrece un resumen del flujo total y las opciones para su indicacion en la pantalla «Valor de flujo». Asi
es como se abre la pantalla «Flujo primario»:

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcién Configurar el
instrumento. Pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla de
opciones.

2. Utilice los cursores Arriba/Abajo para seleccionar el Flujo
primario. Pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla «Flujo
primario».

En la pantalla aparece el flujo total en el avance y retorno: Avance

total y Retorno total.

Para modificar la indicacién de los flujos totales en el avance y

retorno de la pantalla, use la opcidn Mostrar valor total. Estan

disponibles las funciones: ambos, ninguno, avance total y retorno
total.

Tanto el tiempo de amortiguacién como el modo de amortiguacion equivalen al ajuste del menu de sistema.

Pérdida de senal-timeout: una sefal se considera perdida después de su registro cuando la potencia y la relacién SNR son demasi-
ado bajas por mas tiempo que el ajustado en pérdida de senal-timeout.

Con «direccion de flujo» puede invertirse el sentido de los sensores asignados. Los cambios en la direcciéon del flujo pueden gener-
ar pequenas variaciones en los valores de mediciéon mostrados.
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8 Calorimetro (solo versiones HM)

NOTA

Este capitulo solo es relevante para modelos GF PF330 V2 HM. Los modelos GF PF330 V2 a GF PF220 V2 no estan equipados con

un calorimetro.

- >Calibrate Temperature Sensors. .
Exit

Rtd Board B DD-MM-YY HH:MM:SS
PT100 Sensors
Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW

1. En el mend principal se selecciona con los botones de
desplazamiento Arriba y Abajo la opcidn Configurar el
instrumento. Pulse la tecla Entrar. Aparece la pantalla de
opciones.

2. Utilice los cursores Arriba/Abajo para seleccionar el
Calorimetro. Pulse la tecla Entrar.

Aparece la pantalla «Pletina RTD».

Si estan conectados los sensores, se mostraran las temperaturas

caliente y frio. Si aparece «**», es senal de que no hay conectado

sensor alguno o que un sensor esta defectuoso. En la pantalla
aparecen ademas la energia total actual y la potencia momentanea
ultima medida.

8.1 Calibrar de los sensores de temperatura
Conecte los sensores de temperatura'y compruebe que los valores mostrados son concluyentes.

1. Emborne los sensores y espere a que se estabilicen los valores.

2. Los sensores deberian indicar aproximadamente la misma tem-

peratura. Los sensores pueden variar algo a causa de pequefos

errores del sistema. En ese caso, deberdn calibrarse los sen-
sores. Para calcular la potencia debe aplicarse la diferencia de
temperatura, en vez de la temperatura absoluta. En los célculos
se tienen en cuenta, no obstante, las pequenas variaciones de la
densidad relativa y de la capacidad térmica especifica, que son
una funcidn de la temperatura absoluta.

Seleccione Calibrar sensores de temperatura ....

4. Introduzca el cddigo PIN del usuario (71360). Aparece la pantalla
«Calibrar sensores».

5. Seleccione en Utilizar como referencia una de las opciones
siguientes:

. Caliente

Los valores diferentes entre dos sensores se aplican en
concepto de desplazamiento al sensor frio.

. Frio

Los valores diferentes entre dos sensores se aplican en
concepto de desplazamiento al sensor frio.

. Valor establecido

Si se cuenta con un dispositivo medidor de temperatura
fiable. En ese caso no solo deben embonarse juntos el sensor
caliente y el frio, también deben vincularse a la ubicacién en
la que estd midiendo el dispositivo disponible la temperatura.
Compruebe que las temperaturas se hayan estabilizado las
temperaturas.

. Ninguno

Se eliminan todos los desplazamientos. Si la diferencia de
temperatura entre dos sensores supera los 0,5 °C, aparecera
el desplazamiento de potencia durante las mediciones
siguientes.

6. Seleccione Calibrar. Aparece la pantalla «Pletina RTD». Revise
ahora coinciden los valores de temperatura. Junto a la tempera-
tura se muestra un simbolo vinculado un desplazamiento, y que
advierte de que los emisores ya fueron calibrados.

o
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9 Mantenimiento y reparacion
El instrumento no contiene piezas que el usuario deba mantener. Las indicaciones siguientes sirven de guia acerca del
mantenimiento general del aparato.

/\ . ADVERTENCIA!

No desmonte la unidad si no se lo ha pedido GF. Envie la unidad a un servicio de atencidn al cliente autorizado o un punto de venta,

para recibir mas instrucciones.

1. Apague la unidad y retire el enchufe, limpie a continuacion las superficies exteriores del instrumento con un pafo limpio y
himedo o un panuelo de papel. El uso de disolventes puede danar las superficies.

2. Elinstrumento lleva una bateria y debe eliminarse de forma segura en el pais de uso de acuerdo con las normativas legales
locales.

3. Todos los cables y conexiones deben estar limpios, sin grasa y sin otros residuos. Las conexiones se limpian, si fuera necesa-
rio, con un limpiador universal.

4. No aplique demasiada grasa/medio de acoplamiento para ensayo de ultrasonidos, ya que pueden mermar el rendimiento del
aparato. Elimine cualquier exceso de grasa/medio de acoplamiento con un panuelo de papel o un limpiador universal de los
sensores y carriles-guia.

5. Recomendamos renovar el medio de acoplamiento para ensayo de ultrasonidos de los sensores cada seis meses, especial-
mente los que estan sobre tubos, ya que estdn demasiado calientes para tocarlos durante el funcionamiento. Si la potencia de
la senal cae por debajo del 30%, sera senal de que deben engrasarse de nuevo los sensores.

6. Revise periddicamente cables y piezas para asegurarse de que no presentan danos. GF pone a su disposicion piezas de recam-
bio.

7. El mantenimiento del instrumento serd efectuado exclusivamente por personal cualificado. En caso de duda, enviar a GF el
instrumento con una descripcion detallada del problema.

8. Ala hora de utilizar materiales para la limpieza del instrumento o de los sensores deberan tomarse precauciones adecuadas.

9. Tanto el instrumento como los sensores seran calibrados como minimo una vez cada doce meses. Podra solicitar informacion
mas detallada a GF o al socio local de GF.

10. El instrumento debe limpiarse antes de enviarlo y notificarse a GF si el mismo ha estado en contacto con sustancias peligrosas.

11. Si el instrumento ha sido enviado con cubiertas contra polvo o suciedad, deberdn volverse a colocar después de usarlo.
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10 Solucion de averias

10.1 Vista sinoptica

Los problemas con los sistemas de supervisidn de flujos pueden deberse a lo siguiente:

Aparato defectuoso
Si sospecha que el aparato no funciona bien, podra revisarlo con un bloque de chequeo.
De este modo constatara si el instrumento funciona y si existe una buena calidad de senal con los transductores conectados.

Configuracion erréonea

Una mala senal, o la ausencia senal, puede ser consecuencia de una configuracién errénea. Por ejemplo:

*  Enelinstrumento se han introducido datos de ubicacion erréneos.

e Se han seleccionado los transductores de ultrasonidos erréneos o que no coinciden.

e Transductores errdneamente montados — no se ha aplicado medio de acoplamiento, distancia errdnea, fijacién insegura.
e Mala conexidn entre las sondas y el instrumento.

Problemas de aplicacion
Si no existen dudas de que el instrumento funciona, esta correctamente ajustado para la ubicacion y las sondas correctamente
montadas e instaladas, es posible que exista un problema especifico de la aplicaciéon en esta ubicacion.

Revisar las condiciones siguientes:

Superficie exterior del tubo en mal estado

e Superficie irregular que impide un contacto uniforme con el transductor.

»  Desconchados de pintura (deberian eliminarse).

e Un entrehierro variable en los tubos revestidos con hormigdn merma la calidad de la sefal ultrasénica.

Superficie interior del tubo en mal estado

« Unas paredes interiores del tubo rugosas alteran el perfil de flujo del fluido (ver factor de rugosidad).

 Los cordones de soldadura interiores en la trayectoria de la senal del transductor merman la calidad de la senal.
e Cualquier irregularidad como «gotas» en los tubos de acero galvanizados interfieren en la trayectoria de senal.

Sonda mal posicionada

e Lostransductores estan montados demasiado cerca de codos o valvulas y merman la trayectoria de senal.
e Lostransductores estan montados demasiado cerca de sondas de varilla y merman la trayectoria de senal.
*  Encaso de tuberias horizontales no deben instalarse los transductores encima del tubo.

Malas condiciones de flujo dentro del tubo
e Elfluido contiene burbujas, una elevada densidad de particulas o lodo.
*  Presencia de aire en la parte superior del tubo.

Escaso fluido dentro del tubo
e Tubo bloqueado.
. Una valvula defectuosa no se abre del todo (o se cierra involuntariamente).

Problemas con el contenido del fluido

» Diversos contenidos del fluido no coinciden exactamente con los criterios de velocidad acustica previstos.

e Untubo muy caliente provoca que el agua practicamente se evapore, lo que podria ser consecuencia de una presion de tubo
reducida.

e Cambio brusco - El liquido se convierte en gas, ya que no se alcanza la presion necesaria.
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10.2 Procedimiento general para solucion de averias

( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES — >

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

<

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

256

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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10.3  Mensajes de advertencia y de estados
Los mensajes de advertencia, error y estado se muestran en la segunda linea de la pantalla. En caso de que haya varios mensajes,
la pantalla alterna entre estos mensajes, a no ser que el error haya sido clasificado como URGENTE. Un mensaje urgente puede
requerir la intervencion del usuario, y puede suprimirse pulsando «Borrar» o solucionando la causa del error. Los errores URGEN-
TES se identifican como tales en la interpretacidn.

Los mensajes de estado pueden ocultarse hasta subsanar errores normales o urgentes. Los errores normales como «Cddigo no
valido» se borran automaticamente tras un periodo de tiempo determinado. Todos los errores pueden eliminarse pulsando «Bor-
rar», pero puede que los errores graves o urgentes vuelvan a aparecer en la pantalla tras un breve periodo de tiempo.

Consulte la respuesta al error en concreto y tome las medidas necesarias, antes de contactar con un colaborador del servicio
exterior de GF.

Errores y mensajes acerca del caudal

No hay senal de flujo Interpretacion: URGENTE: Los transductores no pueden
emitir o recibir senales.

Respuestas: Compruebe primero que todos los cables estan
conectados y los transductores correctamente montados
sobre el tubo con suficiente medio de acoplamiento en la
superficie.

Este error también puede deberse a un tubo parcialmente
vacio, liquido con aire englobado, un contenido excesivo de
particulas o un mal estado del tubo medido.

Error en el calculo del flujo Interpretacién: URGENTE: Ha ocurrido un error interno du-
rante el calculo del flujo.

Respuesta: Reinicie el dispositivo de medicién de caudal. Si
el problema subsistiera, péngase en contacto con un colab-
orador del servicio exterior de GF.

Velocidad fuera de rango. Interpretacion: La velocidad de flujo momentanea ha sobre-
pasado, al menos temporalmente, un valor maximo fijado.
Respuesta: Este error ocurre muy pocas veces. No se trata
de un error grave y solo aparece esporadicamente. Si el
error subsiste, debe revisarse la instalacion.

Distancia de separacién no posible. Interpretacion: La distancia de separacidn calculada es
menor a cero.

Respuesta: Compruebe todos los pardmetros de ubicaciony
el sensor seleccionado.
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Errores y mensajes del calorimetro

Error sensor RTD frio

Interpretacion: URGENTE: La sonda de sensor frio o no estd conecta-
da o estd defectuosa.

Respuesta: Compruebe si esta conectado el sensor. Si una unidad
opera con calorimetro integrado y la sonda no esta conectada, puede
borrarse simplemente el error. Este error puede ser mostrado al
iniciar el instrumento si todavia no hay sondas RTD conectadas. En
ese caso desaparecera automaticamente a los 30 segundos.

Error sensor RTD frio

Interpretacion: URGENTE: La sonda de sensor caliente o no esta
conectada o estd defectuosa.

Respuesta: Compruebe si esta conectado el sensor. Si una unidad
opera con calorimetro integrado y la sonda no estd conectada, puede
borrarse simplemente el error. Este error puede ser mostrado al
iniciar el instrumento si todavia no hay sondas RTD conectadas. En
ese caso desaparecerd automaticamente a los 30 segundos.

Errores y mensajes del bucle de corriente y la salida digital

[Fuente de medicion] no es compatible con [Funcion]

Interpretacion: La [fuente de medicidn] no es compatible con la sali-
da deseada [funcidn].

Respuesta: Seleccione otra fuente de medicidn (compatible) u otra
funcion.

Respuesta fallida de la pletina [interna].

Interpretacién: La pletina [internal no reacciona a un mensaje de
deteccion y se puso provisionalmente fuera de servicio.

Respuesta: Este error puede deberse a una sobrecarga temporal de
la computadora. Abra la pantalla de opciones y revise el estado de la
pletina. Ejecute primero un reinicio y si la ventana persiste, resetee
el dispositivo de medicién de caudal. Si tras el reinicio no todas las
pletinas se confirman «OK», anotar la pletina que presenta un falloy
avise al distribuidor.

Bucle de corriente abierta o cortocircuito

Interpretacion: El bucle de corriente es o bien un circuito de
corriente abierto (no conectado), o posiblemente haya ocurrido un
cortocircuito con sobrecalentamiento de componentes internos.
Respuesta: Desconecte el bucle de corriente, si no se necesita,

o conectarlo si fuera necesario. Tenga en cuenta que el bucle de
corriente reciba la potencia de corriente correcta para evitar un
cortocircuito. Si la alarma desaparece pulsando «Borrar», pero
no se soluciond la causa del error, el error volverd a mostrarse
transcurrido un minuto.

Alarma de bucle de corriente activada

Interpretacion: Este mensaje solo tiene caracter informativo. Se
emite si se cumplen las condiciones de alarma para el bucle de
corriente.

Respuesta: Borre la alarma y solucione el error. Si solo se borra la
alarma, pero no se soluciona la causa, el error serd mostrado con-
stantemente.

Alarma activada en salida [n]

Interpretacién: Este mensaje solo tiene caracter informativo. Se
emite si se cumplen las condiciones de alarma para la salida digital
[n].

Respuesta: Borre la alarma y solucione el error. Si solo se borra la
alarma, pero no se soluciona la causa, la salida digital emitira con-
stantemente la alarma.

Corriente de defecto Out-of-Bounds

Interpretacion: Se intento fijar la corriente de defecto en rango de
operacion normal del bucle de corriente. Este error se activaria, por
ejemplo, si el rango de operacién seriade 0 a 16 mAy la corriente de
defecto se estableciera con un valor inferior a 16 mA. El dispositivo
de medicién de caudal intenta establecer la corriente de defecto en
un valor valido.

Respuesta: Fije otro valor para la corriente por defecto, o bien
modifique el rango de operacion, si el valor calculado no es el
deseado.
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Corriente de defecto no valida. Fuente desactivada

Interpretacion: Todo el rango del bucle de corriente (0 a 24 mA) se
clasificd como valido, de forma que no es posible una corriente de
defecto. En este caso se desactiva la funcion de alarma.

Respuesta: Si se precisa una corriente de defecto, deberan reducirse
los valores del rango de operacion.
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Errores y mensajes de la grabacion de datos

No se ha insertado un lapiz de memoria USB

Interpretacion: Debe insertarse lapiz USB en el puerto externo para
poder ejecutar proceso deseada.
Respuesta: Inserte un lapiz de memoria USB en el puerto externo.

No es posible copiar el archivo CSV

Interpretacién: Ha ocurrido un error durante el copiado del archivo
CSV de la memoria interior a una memoria externa.

Respuesta: Intente repetir el proceso. Si vuelve a fallar, apague el
dispositivo de medicidn de caudal y reinicielo. Seleccione la ubicacion
cuyas grabaciones se quieren abrir, y vuelva a intentar el proceso de
copiado del archivo.

No se pudo borrar el archivo indice

Interpretacion: Este es un archivo interno que esta enlazado al archi-
vo CSV para cada ubicacion. El archivo no pudo borrarse.

Respuesta: Intente repetir el proceso. Si vuelve a fallar, apague el
dispositivo de medicion de caudal y reinicielo. Seleccione la ubicaciéon
cuyas grabaciones se quieren eliminar, y vuelva a intentar el proceso
de copiado del archivo.

El archivo CSV no pudo borrarse.

Interpretacion: No pudo borrarse el archivo CSV vinculado a la ubi-
cacion.

Respuesta: Intente repetir el proceso. Si vuelve a fallar, apague el
dispositivo de medicidn de caudal y reinicielo. Seleccione la ubicacién
cuyas grabaciones se quieren eliminar, y vuelva a intentar el proceso
de copiado del archivo.

Fecha y hora mal formateados

Interpretacion: El formato del campo fecha hora no es vélido. Re-
spuesta: Vuelva a introducir la fecha y la hora en el formato correcto.
Respuesta: Vuelva a introducir la fecha y la hora en el formato cor-
recto.

Hora o fecha fuera del rango valido

Interpretacion: La fecha o la hora introducida corresponde a un ano
venidero.
Respuesta: Introduzca una hora o una fecha no tan adelantadas.

Hora de inicio demasiado temprano

Interpretacion: La hora de inicio prevista para comenzar la
grabacién debe ser como minimo dos minutos en el futuro.
Respuesta: Introduzca una nueva hora de inicio que sea como mini-
mo dos minutos posterior a la hora presente.

Periodo de grabaciéon demasiado corto

Interpretacion: La duracion minima de una grabacion con inicio pre-
visto es de 60 segundos.

Respuesta: Introduzca una hora de parada para la grabacion que
debe ser como minimo 60 segundos después de la hora de inicio de
la grabacion.

Hora de inicio o parada no valida

Interpretacion: La fecha introducida no es valida. Por ejemplo: 31 de
junio o 30 de febrero o bien 25:00:00 horas.
Respuesta: Introduzca una fecha valida y una hora valida.

Timeout del proceso ha concluido

Interpretacion: Ha ocurrido un error interno y se ha superado el
timeout del proceso.

Respuesta: Intente de nuevo el proceso y, si obtiene el mismo resul-
tado, apague y vuelva a encender el dispositivo de medicion de flujo.
Intente de nuevo el proceso y, si el error persistiera, pdngase en
contacto con el distribuidor o envie el articulo para su reparacion.

Mecanismo de grabacion lleno

Interpretaciéon: URGENTE: La memoria interna estd llena. Respuesta:
Borre una parte de las grabaciones.

Se finaliza la grabacion

Interpretacion: URGENTE: La memoria interna esta llena por lo que
se finaliza la grabacion.
Respuesta: Borre una parte de las grabaciones.

Error de bateria

iBateria extremadamente baja!

Interpretacion: URGENTE: La tension interna de la bateria es inferior
a 6,1 voltios.

Respuesta: Conecte a la estacion de carga externa. Pulse «Borrar»
para eliminar este error.
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{BATERIA VACIA! Desconexién en
[n] segundos.

Interpretacion: La tension interna de la bateria es inferior a 5,25
voltios. El dispositivo de medicién de flujo efectiia en 15 segundos
una desconexion controlada si no se conecta la estacidn de carga
externa. El tiempo hasta la desconexion es de [n] segundos.
Respuesta: Conecte a la estacidn de carga externa. Pulse «Borrar»
para eliminar este error.

Configuracion y otros errores y mensajes

Demasiados errores

Interpretacion: El dispositivo de medicién de flujo ha generado de-
masiados errores, a causa de un fallo, y puede que algunos errores
no se mostraran.

Respuesta: Solucione los errores destacados.

Demasiados errores urgentes

Interpretacion: El dispositivo de medicidn de flujo ha generado de-
masiados errores urgentes, a causa de un fallo, y puede que algunos
errores no se mostraran.

Respuesta: Borre todos los errores urgentes, antes de proseguir.
Los errores urgentes se indican antes de los errores normales, por
lo que son los primeros que se borran en cuanto se pulsa la tecla
«Borrar».

Mensaje de error mal formateado

Interpretacion: Error de sistema interno, NO GRAVE. Respuesta:
Borre el error. Anote las circunstancias que han provocado este
error, y notifiquelo cuando tenga ocasion.

Base de datos de la ubicacion

Interpretacion: Se ha alcanzado el nUmero maximo de 12 ubica-
ciones.
Respuesta: Borre una ubicacién.

Nombre de ubicacién no permitido o ya existente

Interpretacion: Los nombres de las ubicaciones deben ser Unicos

y constar como maximo de 8 caracteres, incluidos letras, nimeros,
guiones o barras bajas.

Respuesta: Introduzca un nombre de ubicacion que cumpla lo
dispuesto arriba. En los nombres de ubicacién no se diferencia entre
mayusculas y minusculas, por lo que la ubicacién ELY es una copia
de la ubicacién Ely.

Calculo de energia inseguro

Interpretacion: La temperatura aplicada en los célculos del cal-
orimetro esta fuera del rango que puede determinarse con precision.
Respuesta: Este NO es un error GRAVE. En caso de que subsista el
error, controle la instalacion en cuanto a temperaturas al margen del
rango y revise los cables de las sondas de temperatura.

Error en pletina RTD

Error en pletina de red

Error en pletina de grabacion
Error en pletina de salida
Error en pletina de flujo

Interpretacion: URGENTE: La correspondiente pletina no ha enviado
durante el Gltimo minuto ningln dato al mando de control central.
Respuesta: Reinicie el dispositivo de medicion de caudal. Si se sigue
mostrando la pletina como inexistente o errénea, avise al distribuidor
o envie el aparato para su reparacion. Pulsando «Borrar» se puede
cancelar este error, pero alguna parte o todas las funciones podrian
fallar si el error persiste y se sigue utilizando el aparato.

Los valores limite son xx.x [texto] a yy.y [texto]

Interpretacion: Los valores introducidos estaban fuera del rango
permitido para estos ajustes. El valor mas pequeno permitido es
xx.X y el mayor yy.y. Este mensaje puede contener otras unidades de
medida [texto]. De lo contrario, deberemos suponer que las unidades
de medida actualmente establecidas son validas.

Respuesta: Introduzca un valor en el rango permitido. Tenga en
cuenta que los valores limite indicados pueden depender de otros
valores ya establecidos.
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Error en la base de datos de la ubicacion Se resta- Interpretacion: A la hora de leer los parametros de la base de datos
blecen los valores estandar. parecia que algunos parametros de la ubicacién estuvieran dafnados,
por lo que todos los pardmetros fueron restablecidos a los valores
originales. Respuesta: Vuelva a introducir los pardmetros para esta
ubicacién. Pulse «Borrar» para eliminar este error.

Cddigo no valido Interpretacion: El cddigo PIN especifico del usuario o el prepro-
gramado es erréneo.
Respuesta: Vuelva a intentarlo.

Producto desconocido Interpretacion: El nimero de pletinas del producto no coincide con la
especificacion del tipo de producto.

Respuesta: Este error es grave. Reinicie el dispositivo de medicion
de caudal. Si persistiera el problema, péngase en contacto con el
distribuidor para recibir mas informacion.

No se permite editar ni borrar esta informacién Interpretacion: Este campo no puede editarse ni borrarse. Este error
suele ocurrir normalmente, cuando se intenta editar o borrar la
ubicacién del inicio rapido.

Respuesta: No se requiere ninguna medida.

ERROR: Tipo de pletina desconocido Interpretacion: Error interno del dispositivo de medicidn de caudal.
El mando de control ha enviado una consulta a una pletina inexis-
tente.

Respuesta: Resetee el dispositivo de medicidon de caudal, por segu-
ridad.

Anote las circunstancias que han provocado este error, y notifiquelo
al distribuidor cuando tenga ocasion.

Valor fuera del rango permitido Interpretacion: Los valores introducidos estaban fuera del rango
permitido para esta variable. Este error es comparable con el error
«Los valores limite son xx.x [texto] a yy.y [texto]».

Respuesta: Introduzca un valor valido.

Error de sistema [nnnn] Interpretacién: Ha ocurrido un error interno grave. Advierte de un
posible estado de error. Este error puede ser grave.

Respuesta: Anote el cddigo de error y las circunstancias que han
provocado el error. Lo ideal seria apagar y volver a encender el dis-
positivo de medicidn de caudal. Notifique el cddigo de error y las cor-
respondientes circunstancias al distribuidor, cuando tenga ocasion.

10.4  Bloque de chequeo
El equipamiento del dispositivo de medicion de caudal incluye un bloque de chequeo con el que pueden revisarse los transductores
y los cables de unién, en cuanto a su correcto funcionamiento.

1. Encienda el instrumento.

2. Seleccione Inicio rapido e introduzca los parametros que se muestran en la siguiente tabla para el respectivo tipo de
transductor (A o B):
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Parametros Sensores A Sensores B
Diametro exterior de tubo 30,0 mm 50,0 mm
Espesor de la pared del tubo 14,0 mm 22,0 mm
Espesor del revestimiento del tubo 0,00

Material de la pared del tubo PVDF-SGEF

Liquido Agua

Modo Diagonal

Temp. 20°C

3. Alfinal del procedimiento de inicio rapida aparece la pantalla sinéptica. Pulse los cursores ARRIBA o ABAJO. Aparece la pan-
talla «Sensores».

Utilice los cursores ARRIBA/ABAJO para seleccionar el Juego de sensores. Pulse la tecla Entrar.

Seleccione el sensor correspondiente (la opcidn estandar es «A») y pulse la tecla Entrar.

Seleccione el Modo sensores y seguidamente Diagonal y, finalmente, la tecla Entrar.

Seleccione Volver a la pantalla sinéptica y pulse la tecla Entrar.

Compruebe que los tres parametros se muestran correctamente.

Aplique medio de acoplamiento en los sensores y conéctelos con las conexiones hacia la mitad del bloque de chequeo, taly
como se muestra en la figura 17, y fijelos provisionalmente con cinta de goma o adhesiva.

10. Conecte los sensores del dispositivo de medicidn de caudal con los cables incluidos en el suministro.

11. Pulse la tecla Entrar para ver la pantalla «Valor de flujo».

12. Pulse la tecla de sistema (2) para abrir la pantalla «Ajustes del sistema».

13. Establezca la amortiguacion como minimo a 10 segundos.

14. Seleccione la opcidn Guardar y finalizar ajuste y pulse seguidamente la tecla Entrar para volver a la pantalla «Mostrar flujo».

0 o N o

Summary T @ pp-Mm-yY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary Nl @ pb-MMm-YY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. El valor de flujo que se muestra no tiene relevancia. Ya solo el hecho de que se muestre un valor de medicién indica que el
instrumento funciona. Este valor puede variar, pero eso es algo normal.
16. La indicacion de la potencia de senal en la parte izquierda de la pantalla deberia mostrar 3-4 bares.

10.5 Reset

Para resetear el dispositivo de medicion de caudal, inserte con cuidado una grapa de oficina doblada en recto en el orificio a la
derecha del instrumento para activar el interruptor de reset interno. Mantenga la grapa verticalmente respecto del instrumento.

NOTA

Si un instrumento se resetea durante una grabacion, es probable que se pierdan algunos datos de las grabaciones. Ademas, es
posible que se dafien algunos ajustes de usuario. Estos ajustes se resetean al encender la unidad a sus valores de defecto.
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10.6  Diagndstico

Esta funcidn estd destinada a usuarios avanzados, ya que aporta informacidn respecto del diagnéstico de problemas, como p. ej.,

sin potencia de senal.

Con funcionamiento en modo VALOR DE FLUJO o VALOR DE ENERGIA puede abrirse la pantalla de diagndstico pulsando la tecla de
funcién Diags. Asi, se muestran los valores de operacidn de los siguientes parametros.

Diagnostico basico

ETA (us) Tiempo pronosticado por el instrumento en ps que tiene una duracién
determinada segun el tamano del tubo para la propagacion del umbral
acustico. Este valor se deriva de los datos introducidos por el usuario:
p. ej. tamano de tubo, material, juego de sensores.

ATA (us) Tiempo medido por el instrumento para la propagacién del umbral

acustico en el tubo. Normalmente, la sefal alcanza su maxima potencia
si la secuencia de impulsos la capta en el momento correcto. Este
valor suele ser un par de us por debajo del valor ps calculado. Pero si
este valor se situa claramente sobre el tiempo calculado, habrd algun
problema en la configuracion.

Duracién de propagacion anterior en el fluido

Tiempo de la ola anterior en el fluido en ps.

Delta T (AT en ns)

Diferencia entre el tiempo anterior y posterior en nanosegundos.

Velocidad momentanea (m/s)

Velocidad momentanea del fluido.

Velocidad de desconexién (m/s)

Velocidad de la desconexion de corriente

Flujo (m/s)

Flujo de volumen instantaneo en m3/s con hasta 3 decimales.

SNR (dB) Relacién senal-ruido en decibelios. Una sefnal potente suele dar una SNR
superior a 45 dB. Una buena sefial normalmente alcanza una SNR supe-
rior a 40 dB. La SNR es literalmente la diferencia entre el nivel de senal 'y
ruido en dB.

Senal (dBV) Nivel de sefial sin referenciar (en dBV) de la sefal recibida.

Ruido (dBV) Nivel de ruido de fondo sin referencia (en dBV) de la sefal recibida.

Amplificacién (dBV)

Valor de amplificacion (en dBV) es el factor de amplificacion de la senal
recibida antes del andlisis de sefnal. Una fuerte amplificacion puede ser
un indicio de que la sefal ultrasénica resulta fuertemente amortiguada
por un obstaculo. La causa puede deberse a un medio de acoplamiento
insuficiente, una mala orientacién de los sensores u otros factores.

Taladro de tubo (mm)

Taladro del tubo (siempre en mm)

Diagndstico ampliado

Indica el diagndstico ampliado (ver abajo)
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Diagnéstico ampliado

LFF (ns/m/s)

Factor de flujo lineal en nanosegundos por metro por segundo

Velocidad media (m/s)

Velocidad promedio mévil pura durante los ultimos 25 segundos

Valor promedio Delta t (ns)

Promedio mévil AT de los ultimos 25 segundos

Numero de Reynolds

Numero de Reynolds calculado

Factor de rugosidad (mm)

Factor de rugosidad actual (siempre en mm)

Desplazamiento del caudal cero (m/s)

Velocidad de desplazamiento-caudal cero utilizada actualmente

Factor de calibracion

Calibracién actual ajustada por el usuario

Distancia de separacion (mm)

Distancia de separacion calculada (siempre en mm) de acuerdo con lo
indicado en la pantalla sindptica antes de la medicion de flujo.

Tiempo sélidos (us)

Duracidén de una curva ultrasénica en soélidos.

Temperatura avance (°C)

Temperatura en el lado del avance (si estd montada una pletina de cal-
orimetro)

Temperatura retorno (°C)

Temperatura en el lado del retorno (si estd montada una pletina de cal-
orimetro)

Juego de sensores

Tipo de sensor

Modo de sensores

Modo de funcionamiento actual

Factor de correccion

Factor de correccion actual

11 Especificacion

Generalidades

Métodos de medicién

Duracion

Rango de caudal

0,1 m/sa20m/s

Precisién

Diametro interior del tubo
>75 mm

+0,5% a +2% del valor de flujo con un
caudal >0,2 m/s

Didmetro interior del tubo + 3 % del valor de flujo con un cau-

13 mma 75 mm dal>0,2m/s
Todos los diametros interiores | + 6% del valor de flujo con un cau-
de tubos dal>0,2m/s

Reproducibilidad

+0,5% del valor de medicién o +0,02 m/s, en funcidn del valor que sea
superior

Tiempo de respuesta

< 500 ms dependiendo del diametro del tubo

Unidades de medida disponibles para flujo
volumétrico

Velocidad m/s, ft/s.

Volumen «l/s, l/min, l/h, gal/min, gal/h, US-gals/min, US-
gal/h., barril/h.»

«barril/dia, m3/s, m*/min, m*/h.»

Unidades de medida de volumen total disponibles

Litros, galones, galones norteamericanos, barril, m?

Volumen total

12 cifras

Idiomas de menu

EN, DE, FR, RU, SWE, IT, SP, P, NO, DEN (se puede seleccionar por el
propio usuario)
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Condiciones ambientales

Temperatura de servicio

Entre -20°Cy +50°C

Entre -4°F y +122°F

Temperatura de almacenamiento

Entre -25 °Cy +65 °C

Entre -13 °Fy +149 °F

Temperatura de pared del tubo

Entre-20°Cy +135 °C

Entre -4 °Fy +275 °F

Humedad del aire de operacién

Méax. 90 % de humedad relativa del aire a +50 °C (+122°F)

Tipos de tubo adecuados

Materias primas

PVDF, PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC, acero estructura, hierro, acero

inoxidable, cobre

Diametro del tubo (didametro exterior)

13 mm a 2000 mm

De 0,5 pulgadas a 78 pulgadas*

Espesor de la pared del tubo

Tmma75mm

De 0,04 pulgadas a 3 pulgadas

Revestimiento del tubo

Forman parte de los posibles revestimiento goma, vidrio, hormigon,

epoxy, acero

Espesor del revestimiento del tubo

Omma10 mm

| 0 pulgadas a 0,4 pulgadas

Electronica

Suministro eléctrico

Entre 9y 24V DC

Consumo de potencia max. 10,5 W
Bateria
Tecnologia Bateria de NiMH, 5 celdas
Capacidad 3,8 Ah
Duracién operativa Normalmente 20 horas servicio permanente con retroiluminacion y salida
(normal) de 4 a 20 mA OFF
Duracién de carga 6,5 horas
Vida atil > 500 ciclos de carga/descarga
Adaptador AC

Tension de entrada

90 a 264V AC (47 a 63 Hz)

Tension de salida

12V DC

Tension de salida maxima

1,5A

Autorizaciones

UL, CUL, TUV, CB, CE

Salidas analdgicas Rango 4a20mA,0a20mA,0a 16 mA
Resolucion 0,1 % de la escala total
Carga max. 6200Q
Aislamiento 1500 V con optoaislado

Corriente de alarma

Se puede ajustar entre 0y 26 mA

Salida de impulsos Tipo 3 contactos MOSFET optoaislados, sin tensién (normalmente cerrado/
normalmente abierto)
Opciones Flujo total, energia (solo version HM), pérdida de sefal, alarmas en caso

de flujo reducido.

Secuencia de impulsos

Modo volumétrico: de 1 a 50 impulsos/s; programable por el usuario
Modo frecuencia: frecuencia max. de impulsos 200 Hz

Ancho de impulso

Valor estandar 50 ms, 3-99 ms programables por el usuario

Tensién max. 48V
Corriente max. 150 mA
Aislamiento >110VAC/DC
Interfaz USB Protocolo Compatible con transmisidn rapida de datos (12 MBit/s)
(solo PF330V2)
Software Software del controlador USB incluida en el embalaje
Conexion Clavija USB tipo A
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Grabacion de datos (solo PF330 V2 (HM))

Datos grabados

Detalles de aplicacion, hora, fecha, caudal, avance total, retorno total,
velocidad de flujo,

temperatura avance, temperatura retorno, diferencia de temperatura,
potencia

Energia total, calidad de sefal, senal SNR, estado de senal

Cantidad de puntos de datos

100 millones

Cantidad de ubicaciones de datos 12
Cantidad de puntos de datos por ubicacion ilimitada
Intervalo de grabacidn programable debsalh

Inicio/Parada

Manual o con temporizador

Descarga de datos

Interfaz USB

Juegos de transductores

Tipo A Diametro exterior de tubo de 13 a 114 mm (de 0,5 pulgadas a 4,5 pulga-
das) (2 MHZ)
Tipo B Diametro exterior de tubo de 50 a 2000 mm (de 2 pulgadas a 40 pulgadas)

(1 MHZ)

Carcasa y pantalla

Material

ABS

Dimensiones

264 x 168 x 50 mm 10,4 x 6,6 x 2,0 pulgadas

Peso 1,1 kg (incl. bateria) 2,45 b
Teclado 16 teclas de plastico con respuesta tactil
Pantalla Tipo Pantalla gréfica de 240x64 pixeles, alto contraste negro-blanco, retroilu-

minado

Angulo de observacién

Min. 30°, normalmente 40°

Area activa

127 x 34 mm | 51,3 pulgadas

Clase de proteccion

IP 54

Informacion de envio

PF330 PF220

Dimensiones del emba- | 420 x 390 x 220 mm 16,5 x 15,4 x 8,7 pulgadas | 510 x 140 x 440 mm 20x55x17,3 pul-
laje gadas

Peso 7,5 kg 16,5 b 6 kg 13,21lb

Peso volumétrico 5,7 kg 12,51b 5,2 kg 11,51b
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Normas y permisos

CE, conforme a RoHS
Seguridad EN 61010-1:2020
CEM EN 61326-1:2013 | EN 61326-2-3:2013
Entorno EN 60068-1:2015
EN 60068-2-1:2008 | EN 60068-2-2:2008
Tipo PT100 clase B 4 de cuatro hilos
Rango 2°C a 85°C (36!F a 185°F)
Resolucion 0,1°C (0,2°F)
Min Delta T 0,3°C (0,5°F)

Maleta portatil

Clasificacion Todos los componentes se hallan en una maleta portatil robusta con
certificado Ip67 y con un compartimento de espuma protectora perfecta-
mente ajustada

Carcasa

Material Moldeo por inyeccidon ABS, retardante de llama

Dimensiones 264 mm x 168 mm x 50 mm

Peso (bateria) 1,1 kg

Proteccién IP54

Teclado

Indic. Teclas 16

Pantalla

Formato Pantalla grafica 240x64 pixeles, alto
contraste negro-blanco, con retroiluminacién

Angulo de observacién Min. 30°, normalmente 40°

GF se reserva el derecho de revisar la especificacion sin previo anuncio.

12 Eliminacion

Antes de proceder a su eliminacion, separar los distintos materiales en funcién de si son sustancias reciclables, desechos
normales y desechos especiales.

Durante la eliminacién o reciclaje del producto, se deberan cumplir las distintas disposiciones y reglamentos locales de los
distintos componentes y del embalaje.

Respetar las disposiciones, normas y directivas especificas de cada pais.

\4

\4

\4

Los productos identificados con este simbolo deberan llevarse al punto de recogida de aparatos eléctri-
cos y electroénicos.

Cualquier cuestidn relacionada con la eliminacién del producto debera enviarse al representante nacio-
nal de GF Piping Systems.

Cualquier cuestion relacionada con la eliminacion del producto debera enviarse a la filial nacional de GF Piping Systems.
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13 Resumen del pedido

N° de pieza delCédigo de  Descripcion

fabricante pedido
PF220V2 159300360 GF PF220V2 Type A | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d115 | Battery & external 110/240 VAC
PF220V2 159300361 GF PF220 V2 Type B | Portable Ultrasonic Flowmeter | d115-d2000 | Battery & external 110/240
VAC
PF220 V2 159300362 GF PF220 V2 Type A+B | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d2000 | Battery & external 110/240
VAC
PF330V2 159300363 GF PF330V2 Type A | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d115 | Battery & external 110/240 VAC
PF330V2 159300364 GF PF330 V2 Type B| Portable Ultrasonic Flowmeter | d115-d2000 | Battery & external 110/240 VAC
PF330V2 159300365 GF PF330V2 Type A+B | Portable Ultrasonic Flowmeter | d13-d2000 | Battery & external 110/240
VAC
PF330V2HM 159300366 GF PF330V2 HM Type A | Portable Ultrasonic Heatmeter | d13-d115 | Battery & external 110/240
VAC
PF330V2HM 159300367 GF PF330V2 HM Type B | Portable Ultrasonic Heatmeter | d115-d2000 | Battery & external 110/240
VAC
PF330 V2 HM 159300368 GF PF330V2 HM Type A+B | Portable Ultrasonic Heatmeter | d13-d2000 | Battery & external
110/240 VAC

Piezas de recambio y accesorios

Codigo de Descripcion

pedido

159300088  Ultrasonic Flowmeter | Spare parts | Transducer gel pads (2 pcs)

159300038  Ultrasonic Flowmeter | Spare parts | Superlube coupling grease (85 g)

159300013 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Transducer assembly A (2x Transducer A)

159300014  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Transducer assembly B (2x Transducer B)
Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Output cable assembly

159300071 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (2 meter)

159300072 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (5 meter)

159300073 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Sensor cable kit (10 meter)

159300015 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Stainless steel guide rail

159300016 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Magnetic guide rail

159300033  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Link chain zink (3.3 meter)

159300034  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Ruled guide rail

159300035  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Battery assembly

159300036  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Transducer test block

159300037  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Guide rail assembly (guide rail only; no chain; no ruler)

159300039  Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | Power supply unit (incl. lemo plug & US, Euro, UK
adaptors)

159300031 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | PF330 V2 carry case with foam

159300032 Ultrasonic Flowmeter | GF PF220/330 V2 | Spare parts | PF220 V2 carry case with foam
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Worldwide at home

Our sales companies and representatives ensure

local customer support in more than 100 countries.

www.gfps.com

Argentina/ Southern South America

Georg Fischer Central Plastics Sudamérica S.R.L.
Buenos Aires / Argentina

Phone +54 11451202 90
gfcentral.ps.ar@georgfischer.com
www.gfps.com/ar

Australia

George Fischer Pty Ltd
Riverwood NSW 2210

Phone +61 (0) 2 9502 8000
australia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/au

Austria

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
3130 Herzogenburg

Phone +43(0) 2782 856 43-0
austria.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/at

Belgium / Luxembourg

Georg Fischer NV/SA

1600 Sint-Pieters-Leeuw / Belgium
Phone +32(0) 2 556 40 20

Fax  +32(0) 2524 34 26
be.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/be

Brazil

Georg Fischer Sist. de Tub. Ltda.
04571-020 Sao Paulo/SP
Phone +55 (0) 11 5525 1311
br.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/br

Canada

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Mississauga, ON L5T 2B2

Phone +1 (905) 670 8005

Fax  +1(905) 6708513
ca.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/ca

China

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Shanghai 201319

Phone +86 21 3899 3899
china.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/cn

Denmark/Iceland

Georg Fischer A/S

2630 Taastrup / Denmark
Phone +45(0) 702219 75
info.dk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/dk

Finland

Georg Fischer AB

01510 Vantaa

Phone +358(0) 9 586 58 25
Fax  +358(0) 9 586 58 29
info.fi.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fi

France

Georg Fischer SAS

95932 Roissy Charles de Gaulle Cedex
Phone +33(0) 1 41 84 68 84
fr.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fr

Germany

Georg Fischer GmbH

73095 Albershausen

Phone +49(0) 71613020
info.de.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/de

India

Georg Fischer Piping Systems Pvt. Ltd
400 083 Mumbai

Phone +91 22 4007 2000

Fax +91 22 4007 2020
branchoffice@georgfischer.com
www.gfps.com/in

Indonesia

PT Georg Fischer Indonesia
Karawang 41371, Jawa Barat
Phone +62 267 432 044

Fax +62 267 431 857
indonesia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/id

Italy

Georg Fischer S.p.A.
20063 Cernusco S/N (MI)
Phone +39 02921 861
it.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/it

Japan

Georg Fischer Ltd
530-0003 Osaka

Phone +81(0) 6 6341 2451
jp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/jp

Korea

Georg Fischer Korea Co. Ltd

Unit 2501, U-Tower

120 Heungdeok Jungang-ro
(Yeongdeok-dong)

Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do
Phone +82 318017 1450

Fax  +8231217 1454
kor.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/kr

Malaysia

George Fischer (M) Sdn. Bhd.
41200 Klang, Selangor Darul Ehsan
Phone +60 (0) 3 3122 5585

Fax +60(0) 33122 5575
my.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/my

Mexico / Northern Latin America

Georg Fischer S.A. de C.V.

CP 66636 Apodaca, Nuevo Leon / Mexico
Phone +52 (81) 1340 8586

Fax  +52(81) 1522 8906
mx.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/mx

Middle East

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Dubai / United Arab Emirates

Phone +971 4289 49 60
gcc.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Netherlands

Georg Fischer N.V.

8161 PA Epe

Phone +31(0) 578 678 222
nl.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nl

New Zealand

Georg Fischer Ltd

5018 Upper Hutt

Phone +04527 9813
Fax +04 527 9834
nz.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nz

Norway

Georg Fischer AS

1351 Rud

Phone +47 67 18 29 00
no.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/no

Philippines

George Fischer Pte Ltd
Representative Office
1604 Pasig City

Phone +632571 2365
Fax +632 571 2368
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Poland

Georg Fischer Sp. z o.0.
05-090 Sekocin Nowy

Phone +48(0) 223131050
poland.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/pl

Romania

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
020257 Bucharest - Sector 2

Phone +40 (0) 21 230 53 80
ro.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Russia

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Moscow 125040

Phone +7 495748 11 44
ru.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ru

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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Singapore

George Fischer Pte Ltd
528 872 Singapore
Phone +65 6747 0611
Fax  +656747 0577
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Spain/Portugal

Georg Fischer S.A.

28046 Madrid / Spain
Phone +34(0) 91 781 98 90
es.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/es

Sweden

Georg Fischer AB

117 43 Stockholm

Phone +46 (0) 8 506 775 00
info.se.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/se

Switzerland

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG
8201 Schaffhausen

Phone +41(0) 52 631 3026
ch.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ch

Taiwan

Georg Fischer Co. Ltd

San Chung Dist., New Taipei City
Phone +886 28512 2822

Fax +886 28512 2823
www.gfps.com/tw

United Kingdom/Ireland

George Fischer Sales Limited
Coventry, CV2 2ST / United Kingdom
Phone +44 (0) 2476 535 535
uk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/uk

USA/Caribbean

Georg Fischer LLC
92618 Irvine, CA / USA
Phone +1 714731 8800
Fax +1 714731 6201
us.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/us

Vietnam

George Fischer Pte Ltd
Representative Office

Ho Chi Minh City

Phone + 84 28 3948 4000
Fax + 84283948 4010
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/vn

International

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
8201 Schaffhausen / Switzerland

Phone +41(0) 52 631 3003

Fax +41(0) 52 631 2893
info.export@georgfischer.com
www.gfps.com/int
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VST RFAM

GF PF220/330 V2 R REEHERTHEF L~

IP67 %5 , miaRke &

B R RAR/EAREELSE , AT RUR 110/240 V XM EB
RMBESHE (LREEM 3 MNFHE )

2 REREELE 2 m)

2 REES (3.3 m)

2 RS H

AT A#S B RS

HEE RN BER

BR
EREBANERATAZ13mmE1M5mMm WEE (A~-REESME )
EREAB () BRATIHZE 50 mm = 2000 mm HEE (A~ RESHE )
M AR

BRE

TELBENDERN (FAHE)

BREHAS

USB Ff&#&

2.6.1 {¥fE GF PF330 V2 HM B S3{ :

ERESANSERTHAE 13mm £ 115 mm HNEE.
SRE

2 12 RTD PT100 ;R Ef£ R854 4

2 T (1.5 m)

26.2 %R
S, AT ERRNENEGRE.
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3 HiEEIhEE
3.1 Ap

PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .

(D000 A
A0 @
P Nelelclohva

) L4

GF PF220/330 V2 (U REAMA B EHHEAR , B LCD ERR LR ERGNBEHTERE, CUEMRIHERE RREN
BRADREREERENBIFICRKEERMER (XER GFPF330V2) ., ENEEEHERX THEAN , THIEERNREEHEMNEN

FEZRMEMEBA , UESETHE USBE L, EHZWIZ% 200,000 FE4,

A, A ERTESIRNFEET P EWENRERTEREH HR AR BoPml (ARNEME ) , X d iR EESEN
HRETER , HESKSABEONRZEAEAER , IEHEERAH A B URREHNIRE,

GF PF330 V2 HM BT A TN EEEMNE, ©1EE RTD #X , RKESY , TA T ITE SRR EH E R IR L NB K
HEeE, BLABEETHAKNMEAKEELNSENE  HANEBFRLZENEE,
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3.2 B
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»

RTD PT100 Output cable Transducer cable USB socket
connectors connector connector (PF330 V2 Models only)
PF330 V2 Models only)
2B =B AR PP,
PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .
O QBOOO A
1

wre (D D@ Q

K -— /
3.21 iHEH

& B g B
1. RTD PT100 #E3#85 ( /XBR HM iRA ) 5 SEA
2 AR IEIEES 6 LCD &R
3 e RES L ARIE 258 7 Ba
4 USB %0 ( 1XBR GF PF330 V2 #& ) 8 F L
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BRAEVIAP

3.3 TheE[RIB
HAREBITEIRMNFANMNBFRES cANERNBAZNARARERNERE,

QR (g =0T
L« > |
T1-T2=ml/s
@ 9 =@OT12
L <l > |
\/ Principle of

HRBFNREZEH —AANBERTOER , HEE-NMEERRNBEF R R, BHREENTHERS (BES ) 2 LGRS

(48),

REFRRRMEIS , BN LGRS (L8 ) RETHERS (B ) . BERRLTAZEIREMFENEE2EEEFHR

IR B T PR MK

HIL=ENREZE T1-T2 SEETRNREERERE L.

BRREN , FEREUHREITDEBHH N PT100 BREA BB KNEBREH HANMEKZEERE.

ETHAMEKZAHBENURRGHEN KB TSHNRFNERE,
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3.4 0O

3.41 BEERBSEES
B AL BRI S B A T SR IB YT A IR SRR

Connections

HOT

ISl

COLD

[l

White ] «—Red

White Red
Red White
Red White

GF PF330 V2 HM
Temperature Probe Wiring

HORO)
3<::> <::>2

Solder pin side

I —

( Output

3.4.2 HWHZ&ERESR

>

RMHELAR—MREERR , AEBE <600 Q M 3 WHFHEATHOP, MBRBEH L,

FRES Bk Hi B SPNO/SPNC MOSFET 4% e 2a iR #

A g

Wi HUEA T SELV B

, BRAREBRN 500 mA , RAARBEN 24 V AC,

pops R TR EMRARTRMR , IRERRE , WEREEFT (N.O.)/EF (N.C.).
BRAMETEADS (SR ) MBE (ERE ) NESL (EESFLENEIM1M2) ., BERFEMSENREERRLTREE

THEEREZH .

ENRNWRERGH , AP THRITUTERE
FFIR B A L ZhBE

REBRMETE (REBRTE , EABEHR 4-20 mA, 0-20 mA Fl 0-16 mA ) » BILIREAF=EEIE 24 mA BB ;

HERBEESAREMZENREBENR ;
RERERR (AR BRAHORERR ) ;

HEEFSEFHEREN  REBRNMRBTF ;
EHIAFREPRAREREEENTERL.
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Output Connector Solder Bucket View

Pin 9 Isolated Screen Ground

Pin 1 White 4-20mA High Pin 8 Orange Output 3 B

Pin 2 Black 4-20mA Lo Pin 7 White Output 3 A

Pin 3 White Output 1 A Pin 6 Red Output 2 B

Pin 4 Brown Output 1 B Pin 5 White Output 2 A

BOP S R B HE =X TR R

i 1 5IRP 3 7 4 /B
w2 5| 56 a/8
Fi 3 51807 A8 &/8

3.4.3 f{REEREERR
RRERERRFEZRENRMBOA N EN/ DEHMEL L, BOBMNL/EERRLE  DFEARBNGKERIIEHEA , T
FEREBRERIECEIL  AMRGENRENEE, XFLETUENRTNNIER THTHEK , TFEOHIEE,

3.44 USBiEQ
GF PF330 V2 KRAE SRR USB 10 |, ATLUNE LM IR R BIEAHE USB & L,
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3.4.5 HEFEMITEH
FEEBEIHNENTBEMMES  TUANENKEREITRER, WEREE , EEATNEDHEMFTH 15 2%, TR
ERMEBHEERRE , BNRABAN , RETELKBIXN. BHRFBRE , KRKSTIHE 13 /et , B4R HEZEZRER
RT PR E S SR A E K AT RE,

BBt I ER

1. HHB R BBERENREHO AR OB,

2. MRANRIEE , RAABEERTHR , BAENE-NREHHERT. A, EHRSEAEE—MELEST , ®T
& EBYNBRRHE,

3. EREAR , EDRUERSED 15 D4,

{EAL T BB A A

ERBENRKEF AT R RAE XA, BETED 5-120 WEXARABLITIF. MBTHRITHRETIE | B E N #E
RA10PRES (BRTHESRYG ). IRERARBHBEISEEELFER , FLFENE2EE. IEBEIXETEFE{M?E
B, ERAERTRBRARERH,

éWE%/ﬂE’J BERTEXWREN , cXHEEHEE, WNNTHERBEER/LSH (BURATEANERER ) » MRLERK
B, FEEMSEEMEZ A, lfi%Hé%mo XfERT , S EREANEHEIDHEL,

%i’éﬂ(i@EEﬁﬁ%’lﬂFﬁiE‘,%%m , BT,

NEATHBERFEIES A EFEESED , IFEFBEEERBEETRSEK,

=

A=

YIEEFEHRE M |

BMRFEAFER TS, MRFEFHREM , DITRMUERR AR HEEREE,
AAUFERAERNFEESRREINEERSLE. ERUEAEFSBRREN.

3.5 feRiER

RECHE S R L RER. REMNRINE TN AP A ABERREBMERBREFALTATWRNEA, NRPEHRTMRUANEER
¥, BEXVEFRATETUREEARBANEMARRE, NMRETHEIMEERAEMNERRE , IENRAFIHE ,
TR A5 B ER 4.

R RABRAE A

FERATHE13mm E 115 mm HEE,

R ERA B
ERTSAE 50 mm E 2000 mm HEE.
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3.6 RE

Numerical keypad with Scroll

ON/OFF dual function keys up

ENTER
(select)

Scroll
Down

iz
0 YHRFE, REMENEERE (ERRE, HERNEER ). ERELBARETRE (KEREER )

RYEN ST RE LS HE,

PR GF PF330 V2HM # 5 : ERIBFK'EE,

ERNREREFER,

EREERH HBEER RS,

NEERR N EEEE NWAEIRE EERE RHE,
({XPR GF PF330 V2 5 )

ZWEE—REE A
ZWEE— A EE A
Y14 AT R R R A,

NEERF N EEFERE NWAEYREEERE RHE,
(X PR GF PF330 V2 B & )

9 GF PF330 V2HM : NEBERR RSB AR WAEYRE SEER RE.

il B FTRIET : MERNAEEIREN A F 5o
+- M BRES B R ERE N B REREE ERE,

AW IN|[=-

(N[O

Diags LR R E.

3.6.1 FFikizd
FIEBEAUTRANE LS., FIE , LCD ERRASR—MIBILED , EPEsNREFISNRERE, RAERTEER
ATENR. RAENRCESSHENTES | TR IEE.,
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3.6.2 REATIRHARIFH
GF PF220/330 V2 B KRG REH , EXBM T, XKESMTESREANN = MERIN , ©NARE MG TR
REGIRUREERET, RHFER , BRREMNSAELIR2 LTS, BEEINRLRM  REREER (SRR ) #
gtz
RERBMEAERFLERSMNET. A/ TG TR FEHTLNTE KRERARE RHRET, HRFBHE-IPHRE

—NB R, REERE R
BEREHE , AFBERERIRERENFH LK, BREFRT  APURSERE A REE RE,

RERBERELTEABBHRE LAR, AUFEEAL 5 (@ERS ) M 6 (@ERS ) RERNITIIRME,

3.6.3 ¥HFRENNEINGE
BATAWKTREMNERAR, CNTATEERART. RS RHTEEMURIOEGREENRETEE,

3.7 IR
HRBIHEMRTROEXTRER  SARATERNFTACBSANLE, TERRTABEZANRKENERAE , BR
EREIRBNIES,

R E RN
XHEANEARR, MMERSR (UMD ) MEFTHEREEEL , eiIcAEANESEIN AN EREITRS
NUERRERANEEREN RS ERERITE R E,

Upstream | Separation |
Transducer Distance -
5
Fluid Flow \ V]
— > \ ’
\ 7
I
REHER (MRS )
XMEFITERRSHEE XMEREERERR/) , WENRFEX B IET EER T RERER &SR
Separation
- Distance -
U4
Fluid Flow \\ , \\ ,

REER ( =&5)

WERXEHT—F , HERTZRRFANER. NREEMANFTANEZRSEEIFEN/ ) , BEFARIXER,
Separation |

Distance

Fluid Flow 4N 2N

_> N o N’ \/

X £ L5 15 5
NTFRANEE , MRATEFZHPER, EXHEXT | ERB[UTEENEAXNHN , BRENTEBRRESNHARAEXEER,
HEXTSHREN A M BERFARSHEA. EXRBAEEN , BIUEARERN DERHFA.
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RGBS

Upstream Separation
Transducer Distance

Fluid Flow

|
| \

ESWOER  BERFRABHES  BRRES, RFELRFEATRME. ZRENARFEXRXESHELFRENTHER
MH—FSHR. A, BERERKENEN , FE2BEESNITHERANTRN. NRERREATESNITHERAR , MARRE

R, (Pl AEBRBRFNESHLL B ARFAFNESEREES. )

286

+GF+



BRAFGEAB

wt
b

4 TR
4.1 E e EA

REBUNEFRI-HNRT , RRSKSBEETNNWNEIRE,
WENAXEXINET 360° WIEIRE. RERRETEEMHN D, EETHNRAREERIPEINITE.

Possible air gap Turbulent flow profile Laminar flow profile

4

I | JAMALI
$+|||

A

Possible deposits
(sludge)

‘«5x inner diameter — ’<71 Ox inner diameter %‘
Possible sensor position T
Flow
ZBRP  ERBSPTEETEE K MESEEEN 45° AREIRARN ,
MSH & R e R,
EE
BRI £

MRERBBORRNVEREIL LA AMES (MEL, =8B, B/, RAXLEBY ) HEER , WENERTETER,
NERRBUTNZRVUEFT2SBRINAE  ARSSAREETEBERAERNULE , AePWUEBLER.

> RESBLFE-MREEEEEL K KEEKTEENHE,

> REHETH-MREEEEEL KEEKTEENAME, HHRBELT  LEEKEANEFIERRES T,
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4.2 TR EDER

AZMNBREERSEREETNASHD  SHESHENERERZEEEL , AEMEHRESHUNEAREEERE. RESH
ERMERFR , BT MEREE 2B EERE N RE2 T ENHRE,

RESHNBWANSHEEERESH L , AR ARIFMENEERS K BREIEEL,

N ==
A=
WEMLEAUMSY , REZAEXTSHEEREEE LNMHE. BRItz  ERENZEFREHRESHTEMHEE.

4.21 EREAES
SENAS I FESRYEBRATAMERMEREY  BEEREAIERRS, EREARBERE 2 A TMEM
ERRRE N ESRERANERESENEERE,

422 [SYETZREBESHL

1. NHENBEREALMSH , ESUHESHR LW 0N, AR ERPRT.

2. NOTENRERNSE —REAGNSH  BESHONE  ELAHIRR LRABNEE (RENSRNE ) , AEFER
FARAT o

N ==
=
MBEEEBRNERGELERAUESY , REESEER 45° WNENF ST XHRNABTHER.

423 FSHhEEEEEL

1. SEEEN—SRERESSH L  AREERKETL  IEKESETEL  ASTEEERETE —HHEs L BRR
ABRISHER IS,

2. REBASHET FoE5TEMBYEL 45° B, ABRIFASERLOKER  SEKNE  BEINEBEFEEESE
EHik,

R
MRFFEAENEIZUEEFERE  BLATEMTKRKER , BT METEEKREN L, AREFRKER  FEXETEE LA
RER

!
% 2%
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A KRR E R (0)

B K EAT F TE X Y [A] BB
K BE S HAY R E R G & E 5%

D BESH

424 REEDESE

EBENRRES S HEA T | UERE AT b 55 4 B8,

TEREREN S ENRREBREET S,

TEAE BB R OB — A 3mm BBATIER.

ERBEBRESER | HERSEBRENEN NESS MR E E BT,

TEBENRREEEBEL  ABSHFERMEY | SAREEEE. BREETHRN , ARBEELNLESRBIERE
LYHZEN,

HWE-ANERBEE L RSE

7. MO EMES I EREEEERBIT L, JEENJUERD I RERSE  BEoKAMEET TRMERE, F0HI4RAH
B THRIT.

IS

o

R
MR B R ERB | FHERBRIRAVLLNEL BB,

558
A 1& BB IR AR D 1E RRES R B 2
B EREEME/INE E SRR AN M B A
K 1& BEF IR IR Ay X B 4RET
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425 REWAZMEANERE
RAXHIEERN  FSHRRETENNN. NTAPEE , SHARNAALSEEMHNL 45° MEEE. EEEERE L
B BBEN AR E LEH - RSEL BT XREBHABHOEE,

Separation

g

i

—

"R
EAREEHLHBEEAKN —EESEZRFMBLEANNQESTEEEAR , HFEINREPEENT. MRMELER
MG FIT , BAEERANFHMNISHEETEEHL. INEL2EK EABIIEINERVE, FASEEEER , FUHHK
EME AR, RIEFDEFT. RRNTKEFRCTEERRAKEN —¥. FEBAEEEEL  AniTREEENS — MUK
HHRic.
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BRAEGAB

4.3 EEBEEARSS ({XR HM kA< )
BEARBBSMNIN THRIENREN HAKMEIKE, SIS TEEEEEREEABREREEMBNVEL. BUHFEENREBR
T4 , ARERBSENEE 2 H U FIBAE R RIEA,

NTRFFENNA , BRERGNAKWHTRENE , LBAREFESHNTEN, X THARZAENNEA , XTEREH
POKUBTRENE , UBREGESHIEM,

Temperature Probe
Cold Return DN ol g\ Flow Sensor

137 o o

Return e = = e e an o= o) »

Heat Energy
Consumer

Temperature Probe

Hot Flow \

BFERNERD LAREELE (B ) MBE. (5).
BEABRRNZRMERE T ERBRNREH T MLERRKAR,

FEELEMTHHERS  ARNBRESRUERTHARSE, EUBRT , A ERRZEEHKERL | RERSFINRE
EEKER L,

RR

FER , IREENRENE , XENWAKEETRESBERAZER , AERNLEZHM BN EMBNEERE, ITARXLER
BAETEMM  RASEEATHERE MFRLNEE. REARSREBRSERTHAR, RLTLEEARBANE
BEREEE  REFSAMBSE L RSANRERETSHOREE(L,
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44 @i

EIRFEAE ,

EDRMURFE 15 D8

BEFFREZEE 2 B 3 WA, FEMUR. FSHEMBEAATLEN. YTRELHLANBERRRET T BN ABRS.

BTEFR  EREXRE,

441 RBRERSRS
WBERERE B RBRNNT, ERNEHRERANRANAE , AERETF IR e AMARZEEN,

CHARGING

# [ DD-MM-YY

+GF+

HH:MM:SS

1.

2.

E%iﬁqﬂ , ERE EME TR BHEERREMNER, BTE
BERT I —METS R | FIRWAN EAERANREITESTAE
FifE. FERETRMEMANKRIHER . MRIETHWF
REWEER , RBEFRH OK. MRFREFEHR, WER
MREHNFREWRESETAREE , BREXNH EHI
E%EE%EHO MRERDAFE , FRREEHIH ™ m
ER4EE,

442 RIFES
FENWRINEE N RIE. WAEHEE, ZENEETETHRER. ESESHARNT -

PF330 MAIN

Quick start..

View / Edit Site Data..
- > Setup Instrument..

Data Logger..

Read Flow..

Read Energy..

DD-MM-YY

HH:MM:SS

Options

- > System..
Power..
Output..

Logger..

DD-MM-YY

Heat-Meter..

Primary Flow..

HH:MM:SS

N

No O kW

. EEREH, FRAE LMD TR ZEEFRENR. BTE

TR, BETEER  FRIREPRERS,
REAUEEERE/ ME/AEE FELRTRSEEZE 2. £
RNRGRERE,

BEmEE/ETEXEFES, BTEFER,

B b/ T EKEE A AR,

BTEER  RERENES,

B L/E TEAATREERFREHEH, BTEFE,
LEEPRE M R EELUEEMNE S KR E R,

292
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it
i

4.4.3 iRiE B EAFAYE]

System Settings DD-MM-YY HH:MM:SS
Lock-screen Timeout 90 sec
Back - light mode ON
Back - light Timeout 75 sec
- > Set Date & Time..
Reset Totals..
Damping 10 sec
Set Date & Time DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Set Date & Time DD-MM-YY.HH:MM:SS
Mode DD-MM-YY
Exit

PN

oo

®

EEFESEF | FHODLEME TR BRAERFIEBNER, BTE
TR, RTEER , MEMELEFERRE, SBUTUEE
ERE/RF/EEREALRTRARA 2. EXRFEEE R
$O

B E/E T EL A TR B E B AT E, BRTEZEHE,

LA B R EE B HAFAT A,

NUREENBEBEINKAE, MREEEKXNAXRE" | &
PSR 6,

Bidmb/ETELERER, RTEER,
|E/ETELATERFAENKS  “RAFHBARE, BT
B4, BNa BIE T B i AatE,

| LE/ETELATERREEAHMNE, BTEFERE, BN
FE—BFETHELHI—NAE IR, RRKAERDB K
N A BEAMAT A, REREEE,

B TR HEREH, RAERTEERE | BEEEE,

R

WREABERR , BEBE R , ANEQROIEZEANRT  RAEBEEE, NIRAANBFIER  REE-T2ET
iR THABRAEWERES. BIERTSAAEHRE R HMETE,

444 RBRMERAEXT

BRITARRXRA, Ret (BEERENNEARAIAEAEDNFERX ) WL TR, NRFFEEX , BIUEARER R

TP SR HE A< B B 1]
_ 1. BEXXEP  FAO LN TR RARFRENR. ETE
System Settings POMMY - HAMISS R, BETEER  ERTREDEERE, RETUEE
" Lock-screen Timeout 90 sec EREB/MB/AERAELRTREEZE 2). ERRERE'R
-> Back - light mode ON &,
Back - light Timeout 75 sec 2. BEELE/mETELRERERITER. ZETEER,
Set Date & Time.. 3. B L/m FETKEIE W ARET  FF/BREY/K,
Dam 0 coc 4. BEFMBHERE  ZTEER,
5. MRERFE TR, BEEADL/E TELEERE XITEX.
BTEFH,
6. BYRBAREZEMENENNK (5-120s), RTEFE,
7. RIERFRETFERY , AERTEERREETMFSE,
8. RIERH , ARKRTEERHEEIERS,
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R BEHBSH
445 RBHRHIERERS

BREBEEIE  mWHEENATIFTRIR,
¢ ERBEBSRHREMNERS,

. KEEBSEHFHRIES,
BERREET TN AROT

System Settings  Jkll [EDD-MM-YY HH:MM:SS

I"Audible Keypress ON
Set Date & Time..
Display Total Both
Reset Totals..
Damping Mode Fixed
Damping Time 10 sec

N

8.

EEXES , AR ELNE TR ZRHEEFREMNEK. ETH
TR, BTEER  mATREFIRE RS,
FEALUEEEREME/CEE RELETREEZE 2. &
RNRERERE,

3. BEM@LE/MTEAEERRBEN, ETEFR,
4. BIE /A TEAEE A AL : TR,

5.
6
7

BEMENERS , BTEEH,

. EER BREE2VEERA,
. RERFRETH EE , AEETEERIREIETRE,

RIEEH , ARETEERAREERE,

294
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RERIE

5 RRRE
51 ([ERRESHFES

XRREREUMIT T REE REHRKRT E.
MRTEEHNENENCERTEN , BUERBTPHUULERANNER , AERFLNEINSH

EARBIT ZAATREBUTHE (REREGHIRENFTERRRFER) -

< EIME.

- EEREENMR.

- EERNTHNEENMR.
D 1 %8

- RERE.

511 RANESHE

PF330 MAIN DD-MM-YY

- > Quick start..
View / Edit Site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..
Read Flow..
Read Energy..

HH:MM:SS

Pipe Outside Di DD-MM-YY

- > Pipe outside diameter 114.30
Pipe circumference 359.08
Continue..

Main Menu..

HH:MM:SS

mm
mm

Pipe Wall Thick DD-MM-YY

- > Pipe wall thickness 8.00
Continue..
Main Menu..

HH:MM:SS

mm

Pipe Wall Mater DD-MM-YY

- > Pipe wall material PVC-U
Continue..
Main Menu..

HH:MM:SS

. EERBERERRESHHETEER. BEHI PR

H, JEXEREFRA LRKE,

. B ABAR (15-2000 mm) SHEFEK (47.1-6283.2 mm). A

—MEEI2E3H5 —ME.
HEUEH IR T EFR,

. WABEEE (0.5-50 mm), ER UL HIZT EEHE,
L EREBEMR  BR/ES/KREES/EE/ BRI/ E/H

AR (m/s)HEBR4R/316 TEE4M/303 T454H
MREREZHMBIRIE D | AL FERFEMME (m/s)” Hia
AEBEMANEEBEREE , 2NN mis. IRTERSH , Bk
% GF A7,

BEFREH IR T BER,

. BEAFBNMRENTIRIAHIER | AR/ RE/ AR/

R/ E AR (m/s).

MEMBRFIES | BAFERE AR (m/s)" Hif A EEEMH
T EIBIEE |, B4R mis.

RS HIZET EER,

. MEREEERAARHE , FRESR 7. SNERAEREE

(0-40 mm).
ER G HIZTEER,

. MNTHEBIHEERERMAEE K/ ZBE/IK 50%/ 2 =E8/K

30%/738 i/ 5 i/ A B/ E AR (m/s)o

MRRSARFIE S, AFEF EAMAME (m/s) T fa A EEE
MRVEBEE , 2468 m/s.

AR MRERHMAR R ABREMEEIRE (SoS) , %
Kihef, MAFRE , APFREISERSENAE , &F
HaEEH L,

+GF+
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Pipe Lining DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Lining material Glass

Continue..

Main Menu..

Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Pipe Lining thickness 1.0 mm

=] Continue..
Main Menu..
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Select fluid type Water
Continue..
Main Menu..

Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C

Continue..

Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor

Sensor Type PT100

Continue..

Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS

- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.

ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS

Attach Sensor Set

Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading

8.

9.

10.

11.

R REHIZE T BIER,
MAMNKZENELNRAERE (-30-135.0°C),
SRR SRS HIZTEFRR,
PR HM B 5 : IEERBITHEE | AL B85 E RS/ REER
EO
EEBELHRERETREMBELNREEE , ZEANBEMN
ERABRNER, MRNRNZRNESREBERSEREE
—EWEE , BB E-SHRIRMANEBE,
BER BN R E. WREERTRASROEBS  HEAAF
FREA A RERRE, TEEX ML RERMNEEE,
AHIBWERARGFER T A-STERES (AMRE) |, AENR
69.9 mm,
AE RERERTARBRBHEERTARETHETEER, W
BEHEER , BN BREREEES | XA IRE R FERE
B,
MEEERT S —MNEE , AIRE LHE T ELREREAA %
REREMER,

R

AfEBE L/A TR RIT A BRER KE, BEXME A TEEMAERSFRORENEN, WREANEEAEN/REX

TRENENERBRLY , LRELBFHITIT,

296
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WAE BB RERE

RR
RERRTARRBSEAERTNRETHRETEER,
MREBEER , WP BEEERE | XINSMERFERNRE.

N
MEBANEEARN/FREN TEENENEARRER , KEBRRAA2AFHETR,

51.2 RRMEEZELRS
1. W62 TREMBB AL, ANNNSIHEENERBLRETE L, I RTMERLHARE,
2. RUGBNEGHRBELMEREBRENNRN  BRURNIGERSES P EBEER,

51.3 MEREE

N

EEAERFEBREE BB RELNEER,
2. BRXMAR , BASENESRIECISEHEME R,
o 3 REFBEAMNERNESRERSEIN 2 (BRFRL3R4).
Please walt checking signals MEBEBHNTF 2 bar , NEREBREQREE. NFERIEE
SRS NEALENASE

* 4. QEXRRESRE , NEDYH 60%. Q E5BFEERL (SNR)
ESHEBE, X268 RS MEN R EER.

READ FLOW ¥ [ DD-MM-YY HH:MM:SS
Q60.0%
J_‘ 2 . 754 1/min
+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..

EERNEXHOBECAEERE RE. CERRREURRITE (WERA) .
YHLUAERMVITHENREEBE T +/-99999 , FRFIRAN B ( HBF ) iBHE. B Microsoft™ Excel™ FE Ak 2 # 4+
BRBATIZMNA.
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Bl REE R 1.0109E5 I/min MR 101,090 I/min (1.0109 x 100,000), &IE , RETENRESTRELE 2EHHEZE,
REHWAIREERN (7)RABRS - EN, BEESN /s WEIHIFTRDBA 1684.8 /s , AR FTEERBTECER T
ATRERAWREEREFEFERRELR A EHIBFEHENFTZEMES, TioWmA , XEEHLREFARZITBCESE
o

51.4 BNRE/EEERE
E'EERE., SEESUREFE LA RITOTERE
BEEE 9 TYIREEERE EN,
B 4 TYREEEREEO,
B 8 YIREEEREEO,
10 WEE-EE 0 W EERFRE R, BTHRE 0. 4. 8 H 9 MRHEA,
KREE 0 T BRE" REH,
BIEE7 TEXEREN.

515 HiRE
‘EERERALAENIMNEANBONBRNRE  ERENATPARSMENERELE, At , REFTERBFEORERE
DT IR ERSERR Y B A M AR, BT IR RE BB R ERE (40 30-60 8 ) RRITTEHIXBRAN N EEREN TR IREE
R, MANFRT " EFRE RERERHAKNMEKNERE,

FREFLEENLFER .
1. EXFE4F , FARLAED TR BREEFREMNEK, BTE
Options DD-MM-YY HH:MM:SS =t N
2. FARL/@TELEEFRAHKEFER, KNEREFR
System.. OK RE,
oot oK 3. HESEMEEVOHEEER, BEIH /A TELEETAY
Heat-Meter.. OK JRIN - K EIK/T B KB E K,
Logger.. OK 4. REFFFENERIE  BTEER,
- > Primary Flow.. oK 5 RERE , HERTEERREEMES,
6. RIERH , HETEFRIREIERE,
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Display Total Both
Dampling 10 sec
Signal-loss Timeout 3 sec
Flow Direction Normal
Exit
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TEFGREMR

EUEPOREN , SAENBNSEEE , FEENSARGEERIANENNE, ALEGHRE , BAURTRE m/s, e/h
NEAFEENEERMUKRITE, REFHHRURAARNGE. BRESATER :

)=\

HERERER , EREFOREZH  YAEHEENEAZREZ ANEE,

)=\

WRRFHHFERE  BEHIANEEERREN, EXREENEFRTA2BUMRI , RSB HEAREN , TieREN
i, hEBLEF. EIHEFIHERR , MKAE R HIFE RO,

EE/E\{E

1. AEREF  FAELAE TELERREMR. BTERF

System Settings [EDD-MM-YY HH:MM:SS B, BMTEZER, TRIEEDEERRES,
o REAUEEERE/MEB/FEERALETRERE 2. &
Bac!(-llght Timeout 60 sec TRAGE RS,
fudile Keypross. o 2 GREBERENRTEER,
D|sp|ay Total Both 3. ﬁﬁ)\'ﬁﬂ 713600 ﬁtﬁqfuﬁ“ilﬁ,&ﬁ"ﬁﬁo
- >Reset Totals. . 4. BEFERELEE, BHKkEFNEEKEWENVE, &

Damping Mode Fixed HETLLRENERSE. BEMERENE,

5. GEREMNEEESRE KR,
6. RERBIAX—BE (HEEUH) .
System Settings @DD-MM-YY HH:MM:SS 7. MREER, ERENHEEE ‘S FETHIEEENIK
B,
Se; E{‘?‘{ﬂ"?' ol 8 '1<~" 8. WMEXE K EEBEFRE (HLERAK ).
->Set Fwi olume lota SH S N 3 3=
et Rev Volume Total 0 ] 9. REEH , HARTEFERAREERE,

Reset Energy. .
Reset Volume. .
Exit
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5.2 EECHBENNES

FF—RENENER , BWER L —ZRFENRES A EREERELT,

BNMREEMEHBENFENME , WTLRE—MIHENNERLRERFREMENZREAGEE , MRITNEEMRE,
ZEBRIGEZENE S ERXESH, MURESTARE 12 PMER. B-MIEKSRERNRERED, AT EER
. ZEHMNE RS B4 B R “EmptySite1”Z]“EmptySite 127,

521 EE/RENESHIE
B EE/IRENE AR EG N TEIRet T S5/ GENB TS, KESNERTT

- BENESEN.
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS HNRESAREF 12 MUNERK. F-—MUELISIKIARRE
BHNER , AT EEDE. ZEHNNERD BIKD

Quick start.. H“EmptySite 1" E*EmptySite11”

" den etramernt. . BEXESE  MBEAENRES,
Data Logger.. o FEURAERH , BFRETREMEBEERL.
Read Flow..

Read Energy..

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..

Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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BRAFUEA TS RERIE
5.2.2 ﬂﬁi)hﬁmlmjin 131
1. EERBEPERER/ BN ESBIE,
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS 2. 3R M & 5551 35 %R IR,
+ Choose from list of sites 3. FEAML/MTELEREMENNESHZEER, RENSHK
Choose from| . FANFR AR S RERE L,
Site name.. Site01 4. ;ﬁﬂiﬁﬁﬂﬁ%iﬂlﬁﬁ?ﬂtuﬂﬁlﬂEtﬂ'ls, FT EERET
Pipe outside diameter 114.30 mm {LHERE (BESHEEERBRNNER ). REEEERE
Pipe circumference 359.08 mm RELRAR , BT 2HHREF
Pipe wall material Plastic 5 EREEAEARENRERETHEARENTE.
6. WERBIR"AELERT —EAMANSEY , AEHAPME
ARERERER, THEEXNERREE,
Sammary Doy rrss|  RPBRUBRRAEATE AST R (ANE) AR
Site: Quickstart 7. RTEEREREERE RH,
Sensor seperation 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue <> to select sens.

=
Yin B SN
BTIEMNRNZHZ - A AR A E. BYXfMA X ERmAABENERNER, BEABSVLEER,
=
=
RERETABRBEHEETNRETHETEERER,
5.2.3 Iﬁj]u%ﬁlmu%: S
WMFNESHN AR !
— 1. EEXREGEEEE/HENE SN,
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS 2. EESRINFTN &SI,
3. ENERAFAANESN BN, XENE[EBRINEHH
Choose from a list of sites.. Site01 % Site11 , RHF/LABENMBEEITHE,
-> Add new ste. | SMBRREDWE=ATH, ST EHERE ABCabol, 5
Site name.. Site01 RIEE—BUBKRE TR ZBLENFH. Egﬁﬂﬁrﬁﬁxéﬁrﬂﬁ?"
e crenmioroma ! o0 mm Etﬁ&ﬂlﬂﬁ’]éﬁﬁff—ﬁo RRBSRBHREE (HImS.
Pipe wall material Plastic ” ~ ) AEE 0 UK ERE SO %ﬂ%lﬁ
|_o /D'"J;)‘—'T%*"T ﬁﬁﬂ8¢f?"—ﬁ Teegenads , mA
, — — BER,
ViewlEdit St oDy rss | eR H B A b — TR
| Input: Site01
0-/. 0 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
GHI 3 ABC 1 DEF 2 ‘delete’
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9
EE

HREAVFERFREE O SHEEER[ANEMERRFE, WREREPERENEBRFEAHTEE  2RE

SAEHLARTHERES K MEALTEETRRE,

+GF+
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RERE
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524 BEHNELIBW

zFylgs  sMNNIE RS RDPERzerugBRB/RENE S IE. NS R0NINESHIEERFTEN
MBS, EENBAEHAEEOER, KNERAFEINEE TSRS HREUSRE, B W LS AR 555

ERHSEANAERE,

52.5 mEBNESEIE

1. BREMENNERGE , RIFXBIRAMA/EREE., &
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS RBESFRME ST,
. = 4
- >Choose from list of sites.. . E;%EO
Add new site.. E; o
Site name.. ° EEEM R
Pipe outside diameter 114.30 mm . EREEE
Pipe circumference 359.08 mm N SESEPA
Pipe wall material Plastic . s 3= fF
Pipe Wall thickness 8.00 mm EEN Zﬂ; E
Lining material None ° 2 RieRdl
Pipe lining thickness 0.0 mm * ERBERER
Sensor set A-ST d TR
Sensor mode Reflex . 37 e SE F
Fluid Type Water /J“'Mslimg = BRiE Bk ) — AN ETA -
Fluid Temperature 14.0 °C 2. ﬂﬂ%Fﬁﬁﬁ BIE %_1’* , FIER T EK I 9
Cutoff Velocity 0.010 misec a. % RTD RBLEE R RTD B & (X GF PF330 V2
Roughness factor 00.0150 mm BT,
éem E:OW \éilfoctity -g-?jég ;;‘/S_ec b. ERERAEARFNRE  UEZTRNEIHRPEE
ero Flow Offse -5. min I 3 Wi B fEy
Calibration factor 1.000 ERENRE , AR HE RE{E RE.
RTD Settings.. C. BEREEEEARBRENRE , MEERSENERRAR
Read flow using selected sensor.. MESEHRPIEESHNRERE.
ge;’ﬂd ﬂ%w using recommended sensor.. d. ERMIBRENE R, ATNFIRPBIBRIENE R, HEESR
Delote this site. BPEARE. SRR BIABRRYE | 55 EH T8
BEARBUENE R, HEIERMLE,
e. EFRBRHNREERE,
Iy =
=

MREFET Z—HERRA (MAST) , A —HEHEST 135°C WERETETH , AAFHNE/BEL2E R TR HWE
REE. XMEATIUARKES , ENENHERAFRAALBRECEAN —MEN , BEXSHEX.
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53 FEURESH
REUTH NERMSETE , BNERE , AN THRITUTRAR  FURIXMHER L BFANEANANER. RTATREESE
REBZH , SESHBERBEMRKAF/LFKAE —ME L EAN T SHILEEE,

531 FEFELXE
A% B AR R IEHON OB T &R (m/s). BIMEEN 0.1 m/s , BEAREESHRZME.

1. EERBEPEREER/ BN ESBIE,
FLOW READING OPTION [l DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. B @ /B FTELELERAMEED, B TFTEZER,
e e 3. RERERBME  ARREER,
P ettt (mis) : 0.00 4. MFRPFLFRE. RAERTEER  BEESE/FENE
Set zero flow (m/s) : 0.00 REBERSR,
Damping (secs) : 10
Totaliser : Run
Reset + Total

53.2 FEEENERERE

BN ITEREEN HEESE LFAMBE L MBS RESNARNE. ERERBTIMEFAMBEZHENRS. NI
SERAZEEER, CHEARELERBNBER THRBENES,

EHBRERENTSHRARAR , ERFHBEX , BH ZFO (EREFRE ) 2 BENEY, MR ZFO RBHE B4 RS
BYER |, WAFBEFHRITUT B R 2 — RS RITLE R ER,

S =
;£¢§\

MRFIMRBOREFT 0", BPTRHED , AT REFNRFEERNERERS , RNXMEFRED. REBRNERE
meE  LENITBRNAERS.

FRERBUNBIAHARNENL  BEINENTRERS (ZFO) BB FahiRE,

FE 1 ERHERERE (ZFO)
SRR REEEET R AEAREN KRR AN TOE. NANELEHNBRERRRES  FEBENSEE.
R, AFE 4T ZFO EHL B MBI TERRAME. £/ ZFO HEENT A :

1. FLERENR.

Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. HURLTREEER , BRE0 (B ) BELFR UK.
3. ERBERERBAELREERNEMNENE., BUER
"Running Average -2.24  1/min 60 Fl 120 2 BB E/ER N BAT [ | {20 R4 EH #9618 B
QmR%wmg 0 sec AR A B S BB | b {55 A A ) K 08 AN A9 B )
e.t Zero Flow. . &,
Exit 4 BBBE,
5. “}B ZFO B'RELBVEF — R FHE. NERKE , &
KRR TS H B IR

6. WATREFZLAFBERERAE . WRAFNFHENBER
AR, WETR IR RILRE.,
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i 2F iRk
FHRABREHRERD :

FEIJILWE’JUILZ—J}O

2. ENRLETFREEERNNIE T REERHAWNEE (M/s).

{£F 0.000 WENRBIRE , BEXFRLTE £0.005 m/s KI5E

EIWLTEZJJ (BPHERTE2RFED ) . NMREREERAK
EEERERBE  #MRBEERNER, SEkH

-

/i

3. ETEFERHEER K WARTEXARERE. HNERER
2,
EREE/RENERIBRE,

B E E/E TR BERAMTEED. B TEERR,
RESEZREBHE A ABRREEE,
JEﬂI"'JT/&ZdJﬂEﬁ#@EﬁE%E%E'JmE , REEEERE,
REREITHNESERES,

BB SRR,

©CoNo GO A

=R
BB RIRE RN EBREILFTRAH EBREIUT S RNRNANREE. FANEEEIUREENEHFERNTEN N
REEIMPREE.

533 EERERY
RN

FEEERX—RTNE  MARELERRETEA

RAHREIUTH NERETE , ERBRT , SRS T EEMRHE - PO,

WHETATAFARERRRS  NEEBERENTERTEEEE. W, Bk HMHE TR IR IR,
BEN , MAFSERRITREER —KET,

ROE(TA

N

FLEREBTHNEMSBHET (S ERE —THARE)

2. HFAREITNE, FRARKEITHEMESENEZRE 30-60 2
@, HieFXRSERETTERD —NEHBRAE RNERE,

3. lfﬁl)ll,il‘l'*ui‘% REITTZENBESIRE, WRIREKRT
1% , BETREERAERET,

4. ET@E@#&%"%" , WAFEEXAEERE RE, NS
TEXE,

5 “EREF/RENESILHE.

6. BEML/ETELABERRAERKET,. RTEER,

7. RERIEHNRERERRER, Hln, MRREITEHK
H1% &, URERBEZEERD KABENKRE. ATHRE
7 1.00 , REBEESTRN 0.99, Rz , MBEHEE TN 1%
&, WA RERBIE T 1.01,

8. REERNMNAENR , ARRE'EF/RENELBIE XS,

9. ﬁﬂﬁT/ﬁﬂJﬂEﬁﬁﬁﬁﬁE%@%mms , AEREER,

10 BRERENEESSERETTFH T,
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5.3.4 AREBRERH

B RBGME T ERNENRS , B VAR EEL5 R RSB RET T, ERELUHEXRE T , BAREBHE. It
WEXRTSEMBLSREL Y ARTENSEE, SENNEASHBERTEERE | UETFEE2ESHER. REZKSE
B EXEERT , UTETAFRREFHSE

=) HRE
BERLRE 0.01 mm

HHINE - 0.01 mm
REBHAFEE. XAMKLE
RETE
REHAREFEE

RiENE |, WA 0.1 mm
- BAMA , BLEEALE
RE , Hi11949
LIRS

HBYE 1.0 mm
B R
HE LR
BT/

RAMFONERE  RELBREEMRRERANNEREE. RELTREE RN :

—_

BETEERFALE R WATEXHEERE RE, LHE
REXE,

LREEE/RENEILE,

B E /A TEABEREEE R YT, RTEFR,

RIE LREEM AR ESEREE R,

BZOFRNAER , RERNEF/ FENEIBIERE,
BEETRIREREELEEERBNRE  AFREFERE
E'EERE FREH,

oopwN
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53.5 RAEBEEBRH
FERHBEIZEPHRETA TN REBMN AT HAKILEE RN AEEBMBE RS, RTFEEN 0F 50s, BRIAK
10 s, FERAE LN RERRE ZRLEM 98.2% KIATIE,

1. BEEXEd  FAMLNE TRIRAXEFRENR. ETHE
FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS g MGG E NN RS R ET RN | B TEER,
Dt revion REALEEERBRER RELETRERE 2. £
Zero cutoff (m/s) : 0.00 \'T‘\‘%%&E”ﬁ%o . )
Set zero flow (m/s) : 0.00 2 ﬁﬂﬂt/ﬁ?%ﬁ%ﬂﬁ?¥ﬁﬂ@ﬁqlﬂmo ET@E%Q
Damping (secs) : 10 3. BEERBMAMLERENEE (0-50s) , BHERAEMNEBUR
Totaliser : Run B, RENELS , PEURBLY,
Reset + Total 4. BTEER , NAKEE. FFUBENNFEEBESAY
Reset -Total R, NREGHEENBENARZBENERE , BAETRTES
Calibration factor : 1.000 EZFANE, HI= , SWETREHEE,
Roughness factor : 0.01 5 EEMENEEER., X TEERNERN , FEREFATHL
ponostes AR, HSERT |, YEE TR RMER | F
\E&iﬁl‘ﬂh‘élﬂ‘ﬁ‘éo MRBFWREET LLRE , BEEMBEFEHN
DAMPING OPTIONS [l DD-MM-YY HH:MM:SS 6. %;g;zbiio
 cosond 7. RBEH  HETEERFEEERE,
10 seconds
15 seconds
20 seconds
30 seconds
50 seconds
BT

MRELT SHEERHY , BBAERLERE , BREETE
MRABRH RN IEFER . XFERTRERISHEE.

54  iBFIh&E ( VR GF PF330 V2 &5 )

= —
BR
RENNE GF PF330 V2 # GF PF330 V2 HM B S MMX<XHE. GF PF220 V2 5% FidxXI#E,

AREBHNAT NATEL FHE/FRHARREELANERLE, BENBBEREFEMRNAES , ZFETUCSY (E52FR
B) XHRAEHE USB FHEEF, BFHEFNARSERL, wiFE, RE, Hk (+) MIEX () WERE., RE, QES (R
B ). SNRAEANESRS, MRRELZRTAEN , RENNRZN  EQREFR, B URBREMSEENHE. 2
FHNBLBEARE , ZETUREHE USB FHEF,
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RERIE

541 FHicE
FREMANRBIUT EBRZEH T REE R TIZT,.

1. REEENRELVREESEFALTFE RWEMR (W1

Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS min ) o
Site name Site03 2. RTIBRINEER (1), THFEFIERRHE,

St name Ste0s 3. RENEANEHIL TR,

Logging Interval 5.0 min 4. ﬁﬁiﬂil\ﬁl BEH{“‘E—J %ﬁlﬁﬁ%ﬁ@ﬂql‘ﬂjﬁg ( Ill] 5 ﬁj\%* ) o 53":
Units mins E RERNAKEZELEIOW , BFEEI 28K (48),
Line ending format Unix 5. BYAFARS  ERBTETA, EE  HEETERE
Power Units ' RETH VEEL . AUBDTEHEILRIEN.

- >Start NOW. . 6. MREEMESEE—MEF , BLAH I RBEMBNELIE
Set Auto Start. . ., BE3—NFERE , CSV X HHHFLHI —PFHIRE,
Exit

54.2 iCcR%THE
BIRICFNZHNT -
1. FERMER RELEREERN B,
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. &FE3) BRI R, BHMNE—YHRFTAEI - NN
. W KHR, RBLHH BH/NREER , WRAFNSH"RAR
o et & Time RV v ER W WINFRABBANE. KAEETEER,
o o e 3. LUEEHT RS A S L B A E R,
Save Setup & Exit. . AEE  EReTRSAMGTIEAE , FEEIERTHERExA
Exit EMREED 2 2R E
4. BYERE N MIT AR LB B T E A9 2 FEt .
5. RERTFRETHEY , ARKRTEFRRERE KMIZRKFKE,
543 BHiIgF
BT REE"REPWICRTEER A KMZRRE,
1. BTIEFRKIhEER (1), THEFIERRE.
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS || 2. &FIEMELE |, BHIEH,
Site name Site03 AR UL ERERBEHHRER LB TR,
File naa\me Sit203.csv 3. MERENXINE.
Logging Interval 5.0 min 4. EFBIBRHNREHKEE"FE.
Units mins
Line ending format Unix
Flow Units 1/min
Power Units MW
- >Stop NOW. .
Set Auto Start. .
Exit

ERNBERFENEROREFS , BY TRGE RN R,

544 RCFEROBIESHIE USB FMHELE
RN BN REFN IR EFE USB PR L -

Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS
Choose from list of sites. .
Site name Quickstart
Logger Status. .
->Copy Log. .
Clear Log. .
List all Logs. .

Nookwh =

FESH USB F R EEIREITH USB O L,

I EXE,

FEEREFIEFEREICEI,

EEMNERFIRPEFD , RAEERETHNEIN B,
HA B T HIC R , BEEHIERT,

BERY APRHAE N 8 KRBV IERBIEE HE) USB FEE
SRENER  REBRHEBREERE,

R’

IBRHY CSV XHEM T MS-DOS #%& 8.3 XHERK. XHBIRETMHMNEMTITLHE, HIHNEBEIRERDIREEEN

+GF+
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BRAEVIAP

QUICKSRT.CSV BIXfH, WWAAEEE  BAXMANREIEFERR —Lotl , AEEMOER. NMREFLIEEIT 29
#, REURSKALEFHERE, BEXPERERR GF 2ANABAR

54.5 MIBRiZFIH

Data Logger

Site name
Logger Status. .
Copy Log. .
->Clear Log. .
List all Logs. .

DD-MM-YY HH:MM:SS

Choose from list of sites. .

Quickstart

abrwnN =

T EXE,
FEEREFIEFERIEIC R,

BEENNERFIRPIRED , REEZZN RN EH B,

SRR BRC TSR M R BN B RS R T BB
ZRUESRER , QERHREERE,

54.6 EFRE

ERYFRE, FHRSMBIEC RN TAM,

1. IFERE,
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. EERSFEERHBIFEILER T,
_ _ 3. RBRREFRS (L AERBAEPELEREFKITIT) .
I’ Site Quickstart

Internal Storage Key Inserted

Used 45.056 Kb
Free 3.924 Kb
Status Ready to log
Exit
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6 k]
6.1 BRI

6.1.1 RE
REUAEEE 24 mA NEERGEEBERAE . BRINSEER : 4-20 mA, 0-16 mA Fl 0-20 mA, BHREEAFRRNERER
NEERBINIARE,
BESNE AR B — N SME (out-of-band value) RERRIREBT. 4-20 mA WERFBEBEFREZBRIZINM 25 mA
225mA, REMY , TLLRHRZEEREANERUECTEZANESE, REBRIVHESRFRSE , WBIREE. BTRE
B, BE (ETHRNMEIETRAENE ) HESEX ERTRERS TEIERZBRO>4,

=R
4-20 mA By B S HHE B TSR] +/- 0.3%, MRFEESHRERECHANERSEHFERBETRH TEZNENER
RREERNERAFECERNNREENRSE XEENERAETEANLMREE.

BRI AR INR B N KMo
RN TAARBREXLRE :

1. BERED , FAOLNE TR BHEFREMNER. ETH

Output Board Se [kl EDD-MM-YY HH:MM:SS FR, TAMFEEDERREARTEER, ETUEEF
REME/REE"FE LR THEHZRA (3), &R HBERIRE
rC_LJ(rent Loop Setup. . Eo
e o i 2. BEM LA THLBEEREEAFET, KTEER, bt
Digital Device 3 Setup. n im“lﬁsﬂﬁﬂz%”" .
Exit. . 3. BEZFZEREERE (LTR ). 4-20mA TRABENRETE

Bo BAMA—NRERREN AL, ETENRERS.

Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS
I Current Loop Status. . Off

Measurement Source Flow
Value at min output 0 1/min
Min output current 4.00 m/A
Calibrate min current 0.00 m/A
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit
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T YT TN T

BRI BRAS BE/MRT

&R TRE Ih=®

B/ ME

N 0 V/min 0 kW

BEH 0 gal/min 0BTU/

ERFEEEN 0 US gal/min 0BTU/

B/NEHBER 0.00 mA

BIRAEBRTR 0.00 mA

B H N HE

NG 2000 I/min 0.033333 kW

] 439.939 gal/min 113.738 BTU/h

ERFIEERN 528.344 US gal/min 113.738 BTU/h

B HER 24.00 mA

BARAEBRR 0.00 mA

SR R 2.50 mA

WEBERIR EEFARBEFEETERMA/I L

REAME R

NG 2000 I/min 0.033333 kW

]| 439.939 gal/min 113.738 BTU/h

XEHEERM 528.344 US gal/min 113.738 BTU/h
6.1.2 35l

WMTA—MEENBEREL (EEXLTHRENRETE ) Nl

BRSEE : 4-20 mA

WEEEFR : 2.5 mA
HWER : S8EF
RE S : 450 I/min

BEAIE AT A

RE :4mA T 0l/min ; 20 mA T 500 I/min

 FERERS IR N ER
FNERERARE
&/ HEEIRR 0 /min
FH/HHBRIER 4.0 mA
PPN BEBRFIEN 0 mA
& A% HEIR Y 500 I/min
FFH A5 HBRIEA 20 mA
PFRAREBRFIEN 0 mA

PNOO AN
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TN B BRI NRE

BRIEBRARERN Fmax (I/min) , B/NRER0” (I/min) , W TFFTR.

F
max TTTT T TTT T T TT T T T T 2 T T 2A [0-16mA-scale]
| I [0-20mA-scale]
= 1 [4-20mA-scale]
£ ! !
A I I
E !
i I I
I I
I |
| 1
| 1
F min | | | | I(mA)

'L‘|'§/|J1|]EEE. it (MA) BI5RE (I/min) B 000

_

=2

=}
0-20 mA & =1 x (F_max- F_min))/20 + F_min
0-16 mA JRE = | x ((F_max- F_min))/16 + F_min
4-20 mA TRE = (I-4) x (F_max- F_min))/16 + F_min

6.2 HFERH

EANBFERHYTRATR=FERz— :
. HREHE : 4-20 mA
Blodia it (SRR ERRER)
ERAE (HMAIEN EFASTR)
SEEE ( RASMANRTEE )
ﬁLXT/ﬂJEE—HﬁfE}Eﬁ
IR ( TREMEFREH )
FE ( TREBTHE )
BEE ( THRAMERL )
hE ( FHRBROPHE L )
BS ( TREBTHE )

BEXTE= Tt —NI2BERAS. flN , BFERHIUREN =M% A RESHRREENTEME QXK. 5
—FERERFNER (25 EERMBRAXEK ) —PREREBMXOFRAH,
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EEHFERENASROT :

1. BEXED  FA@EMNE TR BAEFREMNSR. BTE
TR, BETOER RIS RRE R
REALUE EEREME/AE RE LR THHEE 3). &
R fa HH BB BR AR SR

2. BEELE/MTEABERRERFRE 1230, EFTEE
. HERRE 1/2/3" K%,

3. BE@ELE/MTEEREREDRE. BTEFR,

4. B @ LE/ETFEEORS @ ERE - BodRit, RERHIMER
B, REMRNALE B TEER,

5. REFZREBRE (ATH).

R i RO i R i

RiE JEBE/BRIA RE JEEL/BRIA RiE SR BEL/ZRIA
Ny £33 - 1,000 m3 N #£%3 : 1,000 m3 N &% : 1,000 m3
SHOTH R BEE : 3,600.0 kJ SRR BEE : 3,600.0 kJ SERH B EE : 3,600.0 kJ

R i R R

Bk 50 ms BUER £33 : 0.5m3 KB E : 0.00 /min
Z{THA & : 30,000 I/min IhE : 0 kKW
BEE : 1,800 kJ §5:0
hE : 2.5 kW
£8 :05
L =gidl 4wl fRBR R A% : 0.475 m3 S 200 Hz
B RE : 28,500 I/min
BEE : 1,710 kJ
R ; 2.375 kW
£8 :05
=& & : 1,000.00 I/min
Ih# : 5.00 kW
=5 1
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6.2.1 Bkt
BB SN BATANALE | RERMEE, NEBE T EMEAIETY 4RSI,
BRIAOFEE N 50 ms , BN EANFOREH, ASBIMMIITHBHEE 50 ms WEABEE , BEEESETIEN 10 ms.

ARFR ko

BTN EERESE XN —METINBBOP T BER RNV E, Hla0 , ZBERARZOP 10 7, BFES 10 FEK— Bk
o, BT TR, MRBBE-VAEM 25 A, BAKXFERMOP , ARN 5 ABE. MRT-HXNHT 25 #
A ERRHER D |, Hith 30 Ao ERRREITKH 3 MK,

fom 2 BN R —MOFRENEE ERNE, BofH T RR - N RARNBFREA - PMRANERRE,

NFERER , MRBHFNERR &, BOFEE p (ms) , MAKRAREN 500 8/p. LRRHIH , 8 EF 10I/pulse , p FF
50 ms, RAFREN 500*10/50 = 100 l/so XAMRFHEEARBHFaE~ LB 10 Mok , BRFOFIENR 50 ms , Z= R HEK
=R 50ms, HTFEMKHPET 10 7, Bkt R8ER100 s,

BRZXBEAFHRE , EXFRRBNFLHNESHRE. REITATLLLEZE 1000 MRRPOP, BT HHEN S HHE
Ro MBREMT FHME , BoPEN AT 8E R BX A F 51K

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

TN
0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width

+GF+ 313



i BRAEGBASH

RE ERHIF - RR 150 I/s BREFRRE 15 MkoF. BT RETTEVRGELER 10 Miop , RERRE 5 Mior ReeENEE.

~H
REITTABMREZIE 1000 NARROF |, Btk HI&ER , B 1000/5=200 B A AT AL EHRER 150 A/H. RMERELER
&, REMLTEFTEY 100 # , FREOPH 28BS BERRIK,

WES MNP &EER

How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second
Example

Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second

!

Max. volume per second . | Max. pulse per second 3. Calculate Volume per pulse
Example == | Example = |Example
0.555 gallons per second 20 Calculated: 0.02777 gallons

Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Example
Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20

REERT ({XR HM &5 )
BT EHE —EWREER , W1 kWh, B TRABPRNRE (SRLETRE ) , S MOTTREEESHEERE NI
RESRERARENTE.

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second
Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second . | Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse
Example =+ | Example == | Example
4.1666 BTU/s * |20 Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Example
Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Max. power = 5 kW
Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Example
1.3888 kWh

Max. energy per second

Max. pulses per second

— Example
10

3. Calculate Energy per pulse
Example

Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

Example
Pulse width = 50 ms

Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

6.2.2 IREBWH

HHEIFETEMR, RE. REBHHRER , FELESHHZERN  RERHRSER —FBEEHE REHER K
SESEN—FREE | R HIRERFS Nk,

+GF+
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. ERIE R IR RE

. BEE E/ETEAERREERFIRE 1/2/3 W, BRTEE
B, SR 1/2/3°% %,

. EBEE E/ETELIEEREIIRE, BTEER,

BB LE/ETESLEER HER, RBRRER,

. B EE/ETE BRI BRI,

. MERR, RE., RBEE. WERMESHILE,

. B @ E/E T AL B R kT,

. BELER 6 FHENT , RTIRANBTRIREEE.

ke

. BEEE/ETERRESR, TSEEEFARTEE (RAE
RASEAZEN , AHBEEERELFA )

2. B E L/ TEABIRFEE AT, AibaH ERREBRE R
TR,

3. MEXE , JREMKRS , REZREREEEBELEARIES
B,

4. EE/ETELXATFEBRBREFREHEL,

BEBIRE

1. B E/ETELEEAR. EF LA, BRENZIFERE

(TERNHBEEEEITHNEEEIRANERNESEBZTRAVEE

o~NOoO O~ W N —

o

BIRE ) .

2. BEE /@ TEABERBERI. Alhh EHRERER
ERH,

3. MAXLE , TREBRR  REGZRERAFEEELRERS
BEE N,

4. @ E/ETEXATERREFREFED

RERE

1. BEEL/ETE:OEREFE, 2B LA SBREENMRERE
R RE, BE TR, YREIEMREEN 2RI
B

2. BEE /@ TEAEERBERI. Al EHNRERER
ERH,

3. RE-—MERK (BERIRENE ) -

- WRFEEHFEA GREBIBERINMERE. BRI
VAN TFHEFTHER

« WRFEEH TR, GREETHEINMERE. BRI
VAR TFTHEFETHER.

4. BE/ETELATERREFREEH
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T~
MBEERERIT 300 I/min BHERERAEREBET 280 Umin BRRIRE |, BFAFEREN LA, SHECESIREN 300 1/
min , FERERSIRE RN 280 I/min.

KT HRER A

REFRN LAUERRRE , BFREUWXHM , AATESERRL. SURBBA , KB EBEB/D, HI0TRERERRERE D
#fE , LR -280 X -300.

WRRER (SURE ) BEREBT 300 I/min BEKERH AR @R REBEET 280 Umin RHERIRE , BFAERE
NTEE, FEERIRE R -300 Umin , FHEERRIRE N -280 I/min, BMEFEFNS,
HEEAN—TAARERNMMHRNERHERENEBRNBERN, —MLITURNSBEHEE (THFE) . 52—
RANEBFRE (FAFRARE ) . IRMENMHERAFRER , —EREEIHETENRERSARER.

DERE

1. BE@ L/ TERERELE, &F LA SBIENHRE
A RE, G TR, IREFENDRER SRR
B

2. %ﬁghﬁ?%%ﬂﬁ#%ﬂ%ﬁlﬁo Ak ERRERED
R,

3. RE—MERR (MBIRIRENE ) .

4. MRFERFEFA, YUHRBEFHER/NMERE. BRI
PP TFHETHER

5. MRFERA TR, HHRETHEINSMERE, BRI
PARTHETHER.

6. @LE/MTEEAATEERFREHRL,

EERE

EEERNAHEESEAAESMERRE B, FEEAN , REAFEER " K MIARERNWAREME. HPWHRMSNR L
B ETRAALESEXENTPRENAVEESEN , WRANESEKX, RIAMEN 3 . F5FME , ZEN 0, BUZ

BN 1. BEFSEAMERBKRE , BRAORN TR HFHERINERIIZN 0.5, MRESHENNER , BAZEBNR
Eo

6.2.3 SiFEHmH

HWHFES 0-200 Hz EXFEBEANABRNEREL, BIEEEEESENNER , ENNBHERNFESRETESE
BY, EREBRT , BEAERESRNKERIEREL,

LTRAMTRAEUR S RNESTEAEG HRE B, BEMETENIRIAGEIEN 0 F 200 Hzo 0 Hz THIAR R H g4
AHPEBE, —MEEHBRAREEEN 60 B, BH TERNREIETIHRER 1/60 = 0.01667 Hz, EEIAENBEFHR

*+1%.

BEBAT , OHz XRTEREHTHER, RUNFRE 200 Hz WEARERFANRIKRR,
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mEFHRBERFR , “EEERENO(EET )R1(EET ). XUREVTATESSEANMAFTSIRE, HIUAIUFM
TBREIEN 100 Hz , NREEIEN 0, MERN OHz I FHRSEIEN 1. HERRLYEESH , WHERE , B5EXLN , MER
100 Hz,

7 RERE

71 “REBEMIHERE
‘BEBRDE RENATEVASHEORES , HINSRRLLETERFEN. UHLTFAE :

1. BERES , FAQELNE TR BHEFREMNER. ETH
T, bRt ERIETURHE .
2. BE@E/MTEXEEDR, ETEFR,

711 REDRHPZER
“REBRFARRE L OREER

c REXUHRETEE (EEEEER ) URKXLEBEREEDH 11 VDC, BARERBEMBARSE, ERNEXERK
ROERT AERER .

© ZEFEAATHREXTBHEEK, NRAEIELFERE, WATRELWER, R RWIEEMNEDN 1800 mA, MR
BRXEEREMENFRE , TERTEE/LFRR , IFBREEZHAERERERAZNEAFTOATEER. Bib
wE , RRIERSEFNRERR2ERREHAN,

c ERELESP , BMBERRTRBIRS. MBI/ FRHE , BEN 7.5 F8.0VDC,

¢ BEMREFEMEHREBA L FET 65°C (= 150°F ) o

© BREEBFHAEANBRRRSTREN , BHERETANE , HRBEEXTHOERABERTT 250 = 300 mA BSEE A,

MERXIMANELREFEEEAAZ , BKER GF AN AEAG,
7.2 T3k

EETRABLITUABRERE  MAREE RHEELRMT ERRBIET, ENKTFETRF@E :

1. HEXES , EAQENE TR BARFREMNEK. ET
B8, et ERERRE,

2. BEmEE/ETEREREETR. RTEER. ENERE
TSR

FEPERHKAEKHERE : BHAMEEK,
EFRHAKERKNERERY , EREE RO LEEELEE
B, AIERIAN TR : oK EIK/T S K S E K,

e EMEEERASRAREMNREEN.
EEEXRER : MRHEMN SNR LELRENFSERBRKEFIES , MARKINESMWANEK.
BRI AETARESENRNGE. XERFFEOTELXSFHERHNEEHAMNMEE,
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AEIT (R HMES )

8 mEit ({NR HM B S )
B

REXS4E GF PF330 V2 HM B S #Xx KA A, GF PF330 V2 Ml GF PF220 V2 R EREZHREiT,

Rtd Board B DD-MM-YY HH:MM:SS
PT100 Sensors
Hot 46 °C Energy 5.2107e+01 KJ
Cold 19°C Power  2.1784e+01 KW

- >Calibrate Temperature Sensors. .
Exit

1. HEXES , EAQLENE TR BARFREMNEK. ET
B8, A ERERRHE,
2. BdmE E/E T EEKEERET, BTEER,

a8 RRTD B4R R HE,
EEEBRREAERMBNFESAERE, FERRAREZEZREH
BB, WA, RELEEERT LaIM 5L E M &5 N E KB
RIS

8.1 1\2/ Innr_f%n..\
EREEARBHREETNERTER,

N

FRBHREEE-E  HEFEREREE R,
2. ZRBERNEERBMER. ATEERDMRFIRE , Atk
BENBETELBERE, LW SRREE RS, BENINE
HITEZEXEE K MARENEEE. BIHEHFEZRE THEX
REMLARABIWHMNESR , elRE3BEEENEE.
ERREBEERES....
BWABFH PIN 1 (71360), A ERBEREZBE RH.
ATSZRALUTIRTATEERE

E2

EEMERE AN EER A RRN R
SA

Vi)
FAMEBRRANZEAELRRENRE,
. E%{E
MEE-NARWEREL. EXMWERT , BE BN BE
BETNMIEEE - , EXFUEETHTRENERE
B E R *\AgnmEIEEJ.L/T\%Eo
N
HBrFAENREE. WRAMESRZANBEEY
0.5°C , BAETRKWNELE RYRRER.
6. EERME, WHNERRTD BERAH,. REUNNEEERS
—H, BRBERBZHN K E2ER—INERBEXBRNFTS &
TMERBERERAETE,

cOor®

+GF+
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HEIPFNSIE

URFEEMTEZETAFEF NI, ATEESINNRENERLEP REES.

AN T

o

© N

10.
11.

320

2 GF AFIER COINERFHARE. FARERARNNESLHIIRHEER , HIREHE-FHEN,

BREBXNHTERR , AT2ANIRIRANRNURABELT 2. FRABHMARE,

AUREERLEM , YAREA [N L EIERARNZLLE,

PIAELSENZEOMMT S , TRLEEBEIEMESEY. LENTRBRBENEEED,
ERHRETBRRIZHWABIEBEFRRNBET , RATRLKEERENMEE. FRENSH ENSRDER/BEF TH
WX e 4 i U % = 58 A B R E BR

BMNEWE 6 MAER-AERFLNEFREUBESH  AEHRNATEPESRAMETEMENEE, IRESBERT
30% , i REARRBRFEEEN B

EMREMBLS/MHRERRAE, Z4HTE GF L8TM,

EYURIAAFERARBITES . WHEERER , BRNUERS GF 27, FFARBRBHRE,
ERBENR/MEBRIB[OMBIN | BIUREUE ST ERE.

FYURAERBBLAEDT 12 NARE—R. HAFETME GF NRAHLH GF SENE T #,

REMU R B ARITES  MRUKRELEMIBRGE , BYHEH GF 28,

MRNKRMEHLERHTE  ERATNRELAERTZLTF
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10  SRFEHERR

10.1 i
REMNREHWRIBAEEEUTRR :

R R
WMRHEERZERIE , FRANHERETRE,
BYXMAERAIUBEERERT YT HURMERERSENESRERERK.

HIRRE
EETHIREFSTRERTRERRMS B, Him:
RN AN B RQBIRET EH,

AT ERE A ENE S RE RS,

RRBB|RERER  KRKBEH, BHE#HR. BETEE,

Rk ENRZMEETR,
K1 A [A] R

MRBEMRDETFEHNNERIMTT EBHNRE, RAREER , NAsRRLINE RS8N AR,

BFRE TSR

EARERRTE

- RETER , BT SESSE0RTEM,

- RRIE (RUERTE)

- EEAGRRTFSANEHSALHNESRNKE.
ERRERRTE

- EBNERRENTRENRYE (SUBBERY) .
- BPATHBBESHETHRMARESSRE.

- BENEREFERCSHETRESHENTERUE.
BRAALE A EF

- ERBNZEMESTEIZLRA, FEWET RS,
- ERBNZEMESTRLRNE RN TR,

-« EATHERT  ERETATREESEN,
BERRAFREE

- RHESA, BHEEERERR.

- EEmHEES.

ERNREIR

. EEEE,

o IR, TEREKF (REZENAS) o
S EE B

. RHEER THATURNERERE,
- EERES , XEBEATAEKEER , AERESEREB—X TR R EEE N REME.
« WERRE—RESE , RARBERERAENES,
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10.2 HIRHEOERSE

( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES — >

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

<

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

322

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.

+GF+
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10.3 EBEEFMRESER

B, HENXSEETESERBNES(, MRFESHFHELE , RFFRENER , BNXLEEELERBRERER. &
SHEBTALRE  REBETET B RERRERERM G, “F2 ERE N E 2B A,

RESETRL2RERBRS , EHZEREZSEHRBEHFRI L, EBER , WTRRE , @ -REBZE283MER. &T
MBR- R AERATE SR , BT ENESWEREENEE2ERENR,

B GF ARMABARZH , BEBRXTEUHERNEBE | H REPIELENER,

BRREMNERIER

EREES WE L RR RRSRAREEREES.

BE BARERBMANASIICER  AREEEER
REEEEL , RERBAREEBHREH,
HEESHTREMTHRISERE, RAESR, B2
ENZHINENEERR T E,

RETTEHEIR WER B2 REUTEMLRESPHBINIBHEIR.
RE . ERRET. MREBPAEE , BHER GF L7
NEAR,

TRIEHE R U RATRREDE BN TIRENRKE,

BE . WRERATERL. ITEFERR , BUEAELR,
MRERDAFE , BRERERR.

T T RERY H) 2R WA ITENERSRAEENTE,
BRE  REFANNE QR BB E RS,
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REITHEIRAER

RTD A& BEBRER WH R —n A BER REREIRIT,
BE . REARRERERE. IRERANEEHFAERARELT,
BERERERKE |, TEERBRE IR, EAREE RTD BANBERTE
FHURAFSHABER, EXHERLT  HFREEIOVEED
EBRo

RTD & BEBRER WH L RR . RERSRARERSRIT,

BE  KREARREDERE, NREANEEFTEERAREL,
BARERERLE |, ATEEREREIR, ERERE RTD HRANWIBER TR
FURNRSHILEIR, EXHBERT , HR2EOWEE

B

BRI MNKFER HNERIES

MERS[ZRETRE

HE EERNEIR SR ERE.
BRE EREM (RE ) NERN/RNIEE.

[RE]BERE R BERK,

BH : [NE]RERREANE S , Rt EaiEA,

BE . HERTRERTIUHENNENER, JFRARAALE
BERARS. RER  MRERDAEE , BAERET, W
RAFENRERERFEHRBERIBROK , EirH AR BEARH
BRRZLHE,

BT E T B O RN EA RN (ROER ) LR,
WA MATRE , BANERTY , ABEMER, BIE, 8
TR A EBNRBE  RR A EEREH. BT B TR
BIE® , MBMERE ARG BAKY — S HEREHLRH
.

T B IR 2B WO WEBMMSE, BRTENREREATRNEER,

BRE  MIBRIRE | HHERREFE, WRMMIERTIRE , MASRER
H , EELEHME R

WHRE n] SRUE

HWE  WESMHSE, BFHE n] NIRERTBRFESERK.
BRE  MIBRIRE | HHERREME, WRMERTIRE , MASRER
H, BFHHESBRBRIRE,

MAHERR

e SR HEERIREERABNEE T/EBEN, flnsT
ESERNTF 0 E 16 mA 28 , MHFEERIZTE 16 mA SATA, I
SR IR, RETZHIHMERRIERERE,

ﬁﬁﬁ CMBUENETHETY , BUSEERENEMERER
I :/\.-E.-IEO

HEBREMNEREEFEA

WH - BRI EEE (0 F 24 mA ) BRAEXN , LT
REMIIMR SR, XFER TR R T RE,
RE  MRFEHEBR , WLFRETETEBE,

324
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B HERR

BRICRABRTER

KB USB FiE#E

WE : USB FREMLALBANBKO L2/F , FREMITAFENER
o
FRE - USB R ESNEPIRA Lo

FTEEH CSV X

WA : fF CSV XHMAEERIZISNB IR E AT 4,
g ERX—RME. MRBRERMY , EXARBIUAEFRT .
ERBEFMCRONER , ENZHAEFXHT.

ToEMBRR 51 3 4o

HH  XRE-ANTHEISMNNER CSV XA 4, X4
o EMIBR

BE  BERX B, IRERKY , BXAREITHEHRTH.
EERERBRCRONER , EFICFHBIBRERAE,

CSV X T EmIBR.

HE - BRI QOREREY CSV X T EMIBR.
BE  FERX—BRE. MRBREK , EXAREIHEHT
Hlo EEERFRICRKONER , EFICSFAIMERRE,

B at R AR R R

WA . HEAMIETEEERN TN, B EFmAEBEEXNN BB
A 18] o
A% EFmA LRSI B A eE,

A HARE R AR ST E

AR ¢ A RY TR B AR H R SR — R AT R
BE  BAERAL T Kz B BT E,

FreantE KR

BEE T RIFBIEEN B AR EDERRF DG
R - W TR R A0 £ R SR 4 £h B E B B i .

IEFAKARE

WA ITRIEFBRIERONKRLE 60 B,
RE W ANE LR E R IR BatE ML 60 ¥ AR E,

To B FF 28 A= LB (]

ViEA : WA BT, Hlm 6 A 31 B 2 A 30 B 25:00:00
AR - M AE K0 B BRI

RIEER WA RENEER | BECER,
BE  BEFZEHX—BE  WRERERNER  BEXAREILH
EFFH. ENZEHX—BRE  IRERDAFE , BHRRELHED
O mEREE,

IERWECH e RERT AFEER. BE  MR—B01E%.

B Hig% WA U RRT REER , RtEHiER.

fRE - MIBR—EaidF.

Bt R iR

BEFERR!

HE R —REERMBERT 6.1 1K,
BRE  EEINETER, BWERIBRIELER,

Bt ER | BRHE
[n] AKX !

WA AEPEMEBEET 5.25 R, MRTEZNBRBE , RELT
RHE 156 BARERX. BEXAEEN [n] B
fRE . EEINBEBIR. RWERIBREER,

|

REMEAERARELR
HIRKZ

Hel REUTESEMFEASHR  AERRTRRIEETH
Ko
BRE . fRRRHE TR,

RRERAZ HH  REBUTR#EMSEAZEHER  ALEHRTREIEER
R,
R - SEBERT , BHBRRSNER, RRERIEEBERZ
Bl , BRI ERE S B M Bk,

BRERWERER WH AT EHABRSHEIR. B  BERER, HlEFK5IRIHE

RVER , AEBELRMREHTES
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RABITEFEH

WH  BRBRZH 12 MNER
BRE - MIBR— M NER

NERIBMIFEREFHE

WE NERBNLARK—N K METEIESEFR. BF. &
WELH T RLERND 8 NFFFo

BE MARELREAZRONEIER, NEIKBEHRFED K
ME B ELY NEBRET Ely NERIHEH,

RETESERTTSR HE  RBUHEUESERAANBERE THRBITEEE,
BE  ZTRFEHR, NRBRNMATE , BRERFELHNRE
EREHTATKBEHRERERLLNEN,

RTD R AR & WA BRI EBEERARTE RGN — 2 R A 6 P RIEFIER R

BB R AR B PR EEIE.

10 K B BR AR PR BE  BERRELT. MRBEBRDETENFBRFELE , B

i H R BR AR AL PR RELWHIFRBESE, BPRBRER , BEONRBRKBEFE

B R R MBRBEMRBETH , MATREELERID RE TR

WBRE N xx.x [text] &l yy.y [Text]

WH  MANEEETHRRENATEE. AFHS/NMER
XXX, BAENA yy.y. EHFZEERAIEEERNEE LM [Text]
o BMSINEHFIEENEELNER.

RE  WMARTEEANE, BIE , EENREETEIRTE
B ERE,

NEBRBFEFHR , REKIAE,

el NBIEEHEIS KA , —ENERISBUFERS , FHit
FRESHIIMENRBE. BE  EFAALNEBRNSH, &
T BR B BRIEL R iR

ToREE AR - AP BRI mIZH PIN BB R IER,
R B,
KA R BE  FREERKESTERESMNETE,

BE  RR-DUCEHIR, ERREL. MRRABENAEFE , Bk
REHHRIA-FHER.

FRFHBIMBRXLRER

WE . W ERBRMER. W REF TR RRESMN RN E
RIREEF R R E,
BE  TRXEUEMER,

IR - RASBERRRE

W REBIUTAIDEIR. REIREATFENBERAEER,
BE hEREE  BEEREIT
FIEREIRUERNER , HEELHREALHEE.

EREAYFEE W MANERE THERTENAISER. ERECTHEIR
WBRER xx.x [text] B yy.y [Text]’.
BE . mAREMNE,
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B HERR

REH4EIR [nnnn]

WH - BT EMEIR, RRAREL THIRRS., WREIRTRE
FETE,

BE  FLRERABASHERNER. BFXHAERRE
it, EEHMRFERABNERERSHNALHEHE,

10.4 MR

REUTEZPEE-—MNER , TATRERBRFMERLLHTIEE.

1. AR

2. RIEBIEEABATRAFIGEBRELE (ARB) WS

+GF+
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BHE, 30.0 mm 50.0 mm
EREE 14.0 mm 22.0 mm
BEENHEE 0.00

BEEEM R PVDF-SGEF

Tk 7k

#H3 A%

BE 20°C

3. MEBHEFERNSEREERE, REEHETE X, it E R ERE RH,

4, @ m /@ TEELEREREA, BTEER,

5. EBIENAVERE ( RIAETIR A ) BRTEEE,

6. ERERBBEN K AGEBRNAKHARTEER,

7. EBREBERAEHIRTEEE,

8. REINSHEBERIER,

9. ME 17 Fiin , EERBBR EAKBEFBERN , AEEIFENHERPONED L, HABEHRRT I EEF.

10. ABEMTRY L4015 BB E EERE £,

M ETEERE R RER RE,

12.BTRER (2, ERRERE RE.

13.GBEERIED 108,

14 RIEREREMHEY  AERTEFREE'EERE FH.

Summary T @ pp-Mm-vY
HH:MM:SS

Site: TESTBLK
Sensor separation: 2.0mm
Pipe OD: 50.0mm, ID 6.0mm

Summary Nl @ po-MMm-YY
HH:MM:SS
> Sensor set B-HT
Sensor mode Diagnol

Return to Summary Screen. .

15. W E RN FREAHATEE, ERREENERENNARNEYETT. WBEEERTE , EBE2EEER.
16. REEME RWESRER N 3-4 Bar,

10.5 EfiI
EEREITH , BMOHMEHENEREHBEANMKRANWEH AT , FHEBETHTIHEEF X, R NREBFEEE TR,
BR

MRELRFERPEEMNR , THRLEABIEREE, KA TRLIBEARLEAFRE, XERESEFINRE N RIAE,
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10.6 M
WIhEEEHERAFLER , AT LHERFEBER , fIREEESRES.,
ERERREEEERTETHR , AR T Diags ThEtERIFEZH R EH, NI RO TSENIZETE,

ETA (us) MERTNFREEEEENEPEBTENE , BN ps. ZEBES
RAPRANBES S  WEERE, R, FRFAS.
ATA (ps) NERNEF REEEPAERBNNE, B IEE RO T

PFREINESHE. ZEEFLITESHN us B/l s, BMRZ
ERESTITENRE , NERIEEFERE,

Tk LR & BT A Tk LR R ARSI, LA ps RN,

Delta T ( AT BAns &AL ) ERMTENEZENER , JAW R RN,

BRATIRE (m/s) AR B EE,

KETNRE (m/s) AR R IEE

FE (m/s) B m3/s REMMBRNEIRRE K KZHRE 3 L.

SNR (dB) FRIEUAS MR , BESEERM 45dB LLEH SNR, RFHES

BEEM 40 dB L LK SNR, SNR FEENRESERFEETZEMN
=/, L dB hEf4,

1E5 (dBV) BRESHWESEES BT (U dBY NEM ).
B (dBV) BWESHESERERT LT (L dBV HEN ).
35 (dBV) WRE (BN dBY ) RNESHMTERESWEBRY., BEET

RERTEFERESHESYMERN. HRRTREBEHTE. £
RN TR EMEE,

E7L (mm) B (BER mm RBHL)
yRiZH ERT B (ATX)
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T RIHT

|

LFF (ns/m/s) DR IR R BN NEERERF

FAHIE (m/s) TX 25 RN EFI9EE

Delta t (ns) FH91E Tk 25 BRI AT Fi9E

BEH HHWEEHR

FEEE (mm) LRI ERE RS (HBEU mm RE)

ERERB (m/s) HAFTANERERBRE

RAERK HFRENAFRAER

[BBE (mm) RENEH , BESEAED LABEMITESHMNREE (HBLU mm A

BV,

& Bt ] (ps)

(B 42 o 7 7S Y £ O SRR B ]

HKBRE (°C) HKMADRE ( MRRERT REITHEER )
EGRE (°C) BUKMAPRE ( MREZE T REITHBEER )
feRABR4A fRRERRE

RRERESN AT THEER

BEERK HATHME ERE

11 i

W2 755% E{THYE
RESTE 0.1m/s & 20 m/s
BiE ERE >75mm ME >0.2 m/s RIAREEN +0.5% =
+2%
EWE 13mm E 75mm RE >02m/s HRAREEN +3%
FIEEENR FE <0.2 m/s B AFEEN +6%
AESMH MEMEM £0.5% 7 £0.02 m/s , R KE
) /3 B ] <500 ms , BURTFE&
AARERN TRIE m/s , ft/s.
1B “I's , I/min , I/h , Gal/min , Gal/h , US gal/
min , US gal/h , #@/h”
#@/day , m¥s , m¥min , m¥h”
AR BT R # e, EHmNe , H, m
BAERR 12 {1
XREE TR, BB, EE, B, WHEE  EARNE , BmMSFE , BZIE, #
BiE, B#EE (AFEER)
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A&

IR RS

IEBRE -20°C ZE +50°C -4°F & +122°F
BFRORE -25°C E +65°C -13°F & +149°F
EEBEE -20°C E +135°C -4°F & +275°F

THESE

+50°C (+122°F) T & & 90% HYAEXY

oo N=]
E=REE

EEMR %VD%' PP-H, PE, PB, ABS, UPVC, CPVC , &84 , &% , T4
BER (HAR) 13 mm Z 2000 mm 05 %I E 78 &
EREE 1mm E 75 mm 0.04 =~ ZE 3 &~
EENF BENFRTEHARARK, BB, BEL. XEME. W
EERHEE 0 mm Z 10 mm FESEIYES]
BESH
BiR 9 E 24V DC
B &5 105W
Ft BB, EL
BAR 5 RSB
B2 3.8 Ah
BT EFBERTHBERIT , BEEETHE20 /M, WEH4E20mA E
(EE) HEEX
F MK 6.5 NIet
ER&Em > 500 iR B AR
R RIE B
WMABE 90 £ 264 VAC (47 £ 63 Hz)
WHBE 12V DC
BEmEBE 1.5A
NI UL, CUL,TUV, CB, CE

i

2% SBHE 4Z20mA,0ZE20mA, 0= 16 mA
DR HEEMN 0.1%
BAAER 620 Q
“a LR IE T 1500 V X i@
REBER 0 E 26 mA HSEE N A

Bk el 3K BENR MOSFET TiRft= ( EF/EMR )
JEIN BRE., 2 (NRHMEE ), F5FEX. BREER.
Bk 7 5l ARE 1 E 50 R/ ; TRAFHIR

MEER . HRABOPINE 200 Hz

METE 50 ms BRIAME , 3-99 ms Z B T B I P 4Rmik
BEHE 48 V
BRHBER 150 mA
“a LR IE e >110 V AC/DC

USB #0 1738 THEIRIE (12 MBit/s) BiEE @

(X PR PF330V2)
Lyges BERBEH USB B EFHH
O USB #0 Typ A

+GF+
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BIEICF ({XBR PF330 V2 (HM) )

B RH B NAFAEE , mE, BE , ®RE , Bk, BEK , RE,
HAGRE , BKERE , BE , R
HgEB, E5RE. EREES. B8RS

BIREIBE 142

NESBEHE 12

EMESNBELSKE ToBR

Al 4w % B 1D B f@ 58F 1 /et

BiE FahRER

BIETE USB #0

feRERA

AR

BEHAE13E 114 mm (0.5 BTE 45 KT ) (2 MHZ)

BE

EHMZE 50 F 2000 mm ( 2 EFE 40 =) (1 MHZ)

MR ABS
R~ 264 x 168 x 50 mm 10.4 x 6.6 x 2.0 ZE~F
EE 1.1kg (E8#t) 2.451b
Ba 16 BT AL St RIRHBIERA
RE il 240x64 BRERFERE , BRANLE , FEXT

ANAE B/ 30°, BENR 40°

BRETKSE 127 x 34 mm |5x 1.3 %+
Frtr &4 IP 54
eSS

PF330 PF220

BERST 420 x 390 x 220 mm 16.5x 15.4 x 8.7 &~ 510 x 140 x 440 mm | 20x5.5x 17.3 &~
BEE 7.5kg 16.5 Ib 6 kg 13.21b
AE 5.7 kg 12.51b 5.2 kg 1151b

332
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BRAEGAB

A&

¥R SIAE
CE , RoHS TAiE

REHE

EN 61010-1:2020

EMC

EN 61326-1:2013 | EN 61326-2-3:2013

285 27

EN 60068-1:2015
EN 60068-2-1:2008

| EN 60068-2-2:2008

BE L BER

EFill PT100 B &4k |
SEE 2°C & 85°C ( 36 & 185°F )
DR 0.1°C (0.2°F)

Delta T &/ME

0.3°C (0.5%F)

FRATIER

H 5l FIEAHSRE—NESTA (&S IP67 INENE ) WFRAIESR
A, FRTERENRERRSERTERIRT.

U]

gt ABS 3I¥ | [EME

R~ 264 mm x 168 mm x 50 mm

EE (&8ith) 1.1kg

B &R IP54

Ba

B |16

RE

A& 240x64 BERTE RS , &
EANLE , ®EKIT

ANAE /) 30°, BER 40°

GF A AREWMARE., BFBZTBEAMNF,



BRAEVIAP

12 Y=

-,

» ERETREMEZE , RETEKRSER, ZBESR SR RHITDE,
> EREBHEWREE , BRGNS EN |, BETF B EEENNES,
> BFERBENEN. MENES.

AURRENF RRIMIIRBEFBEHIFREHTORRE,
FRERLLESHENEER , & GF Piping Systems ity XL,

%18 GF Piping Systems = #i T R EN,

|17
13 TR
FIEREA B4 TTWAB  ER
WS
PF220 V2 159300360 GF PF220 V2 AR | E#ENBFERRELT | d13-d115 | B5thMHAER110/240REE
PF220 V2 159300361 GF PF220 V2 B! | F#ENBFEARELT | d115-d2000 | Bt F S ER110/240{REEE
PF220 V2 159300362 GF PF220 V2 A+BE! | E#EXNEERREIT | d13-d2000 | B30 EF110/240VAC
PF330 V2 159300363 GF PF330 V2 AR|E#EXNBE KR E1H|d13-d115|85t R 4 EB110/240VAC
PF330 V2 159300364 GF PF330 V2 BE!| E#XNEERMREIT| d115-d2000| &3 F44E8110/240VAC
PF330 V2 159300365 GF PF330 V2 A+BE|E#ENEE K RETT| d13-d2000|85m M FAE6110/240VAC
PF330 V2 159300366 GF PF330 V2 HM AR | E# V@R MBAYL | d13-d115 | 5 FAE6110/240VAC
HM
PF330 V2 159300367 GF PF330 V2 HM BE!|{E #53\id 75 35 MIRAY |d115-d2000| 8.t 1 24 56110/240VAC
HM
PF330 V2 159300368 GF PF330 V2 HM A+BE! | & #3875 B MR X |d13-d2000| 8 5th F 54 Z6110/240VAC
HM

& AR

RS E]

159300088

ik
BEERELT | &4 | REESRKER 24

159300038 EEKEMEIT | FAH | SuperlubeiB & EBAE (85 g)

159300013 #BAERTREIT | GF PF220/330 V2 | R4 | #hAeSA4A (2/MRAEESA)

159300014 BFRREILT | GF PF220/330 V2 | &4 | #tBE284A 4B (2N BEESB)
BAERREIT|GF PF220/330 V2 | |4 | fHEBE S A4

159300071 EBFERRELT | GF PF220/330 V2 | 4 | £RAEFHLAH (2K)

159300072 BFERRELT | GF PF220/330 V2 | £ | EREIHLAEH (5K)

159300073 EBFERRELT | GF PF220/330 V2 | &4 | AREBLEEH (10K)

159300015 BFRREIT|GF PF220/330 V2 | &4 | NEBHNS

159300016 BFERREIT|GF PF220/330 V2 | &4 | BMESH

159300033 AR FREIT | GF PF220/330 V2 | A4 | B4k (3.3K)

159300034 HBERREI | GF PF220/330 V2 | & A | BHSH

159300035 BFRRELT | GF PF220/330 V2 | 24 | BB 4

159300036 AR EIT | GF PF220/330 V2 | A4 | #aBe88 M= 1k

159300037 BFERELT | GF PF220/330 V2 | 24 | SHAEH (IXS8 ; TThES ; THRR)

159300039 EEFIREIT | GF PF220/330 V2 | & F# | BIREE (BELEMOFELMEE, RN, KEEESR)

159300031 #EBAERREILT | GF PF220/330 V2 | R4 | PF330 V2{E#58 (#585K

159300032 BFERELT | GF PF220/330 V2 | &4 | PF220 V2 AR F1E5E
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GF Piping Systems

Worldwide at home

Our sales companies and representatives ensure

local customer support in more than 100 countries.

www.gfps.com

Argentina/ Southern South America

Georg Fischer Central Plastics Sudamérica S.R.L.
Buenos Aires / Argentina

Phone +54 11451202 90
gfcentral.ps.ar@georgfischer.com
www.gfps.com/ar

Australia

George Fischer Pty Ltd
Riverwood NSW 2210

Phone +61 (0) 2 9502 8000
australia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/au

Austria

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
3130 Herzogenburg

Phone +43(0) 2782 856 43-0
austria.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/at

Belgium / Luxembourg

Georg Fischer NV/SA

1600 Sint-Pieters-Leeuw / Belgium
Phone +32(0) 2 556 40 20

Fax  +32(0) 2524 34 26
be.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/be

Brazil

Georg Fischer Sist. de Tub. Ltda.
04571-020 Sao Paulo/SP
Phone +55 (0) 11 5525 1311
br.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/br

Canada

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Mississauga, ON L5T 2B2

Phone +1 (905) 670 8005

Fax  +1(905) 6708513
ca.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/ca

China

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Shanghai 201319

Phone +86 21 3899 3899
china.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/cn

Denmark/Iceland

Georg Fischer A/S

2630 Taastrup / Denmark
Phone +45(0) 702219 75
info.dk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/dk

Finland

Georg Fischer AB

01510 Vantaa

Phone +358(0) 9 586 58 25
Fax  +358(0) 9 586 58 29
info.fi.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fi

France

Georg Fischer SAS

95932 Roissy Charles de Gaulle Cedex
Phone +33(0) 1 41 84 68 84
fr.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fr

Germany

Georg Fischer GmbH

73095 Albershausen

Phone +49(0) 71613020
info.de.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/de

India

Georg Fischer Piping Systems Pvt. Ltd
400 083 Mumbai

Phone +91 22 4007 2000

Fax +91 22 4007 2020
branchoffice@georgfischer.com
www.gfps.com/in

Indonesia

PT Georg Fischer Indonesia
Karawang 41371, Jawa Barat
Phone +62 267 432 044

Fax +62 267 431 857
indonesia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/id

Italy

Georg Fischer S.p.A.
20063 Cernusco S/N (MI)
Phone +39 02921 861
it.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/it

Japan

Georg Fischer Ltd
530-0003 Osaka

Phone +81(0) 6 6341 2451
jp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/jp

Korea

Georg Fischer Korea Co. Ltd

Unit 2501, U-Tower

120 Heungdeok Jungang-ro
(Yeongdeok-dong)

Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do
Phone +82 318017 1450

Fax  +8231217 1454
kor.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/kr

Malaysia

George Fischer (M) Sdn. Bhd.
41200 Klang, Selangor Darul Ehsan
Phone +60 (0) 3 3122 5585

Fax +60(0) 33122 5575
my.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/my

Mexico / Northern Latin America

Georg Fischer S.A. de C.V.

CP 66636 Apodaca, Nuevo Leon / Mexico
Phone +52 (81) 1340 8586

Fax  +52(81) 1522 8906
mx.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/mx

Middle East

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Dubai / United Arab Emirates

Phone +971 4289 49 60
gcc.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Netherlands

Georg Fischer N.V.

8161 PA Epe

Phone +31(0) 578 678 222
nl.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nl

New Zealand

Georg Fischer Ltd

5018 Upper Hutt

Phone +04527 9813
Fax +04 527 9834
nz.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nz

Norway

Georg Fischer AS

1351 Rud

Phone +47 67 18 29 00
no.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/no

Philippines

George Fischer Pte Ltd
Representative Office
1604 Pasig City

Phone +632571 2365
Fax +632 571 2368
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Poland

Georg Fischer Sp. z o.0.
05-090 Sekocin Nowy

Phone +48(0) 223131050
poland.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/pl

Romania

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
020257 Bucharest - Sector 2

Phone +40 (0) 21 230 53 80
ro.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Russia

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Moscow 125040

Phone +7 495748 11 44
ru.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ru

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.

+GF+

Singapore

George Fischer Pte Ltd
528 872 Singapore
Phone +65 6747 0611
Fax  +656747 0577
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Spain/Portugal

Georg Fischer S.A.

28046 Madrid / Spain
Phone +34(0) 91 781 98 90
es.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/es

Sweden

Georg Fischer AB

117 43 Stockholm

Phone +46 (0) 8 506 775 00
info.se.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/se

Switzerland

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG
8201 Schaffhausen

Phone +41(0) 52 631 3026
ch.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ch

Taiwan

Georg Fischer Co. Ltd

San Chung Dist., New Taipei City
Phone +886 28512 2822

Fax +886 28512 2823
www.gfps.com/tw

United Kingdom/Ireland

George Fischer Sales Limited
Coventry, CV2 2ST / United Kingdom
Phone +44 (0) 2476 535 535
uk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/uk

USA/Caribbean

Georg Fischer LLC
92618 Irvine, CA / USA
Phone +1 714731 8800
Fax +1 714731 6201
us.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/us

Vietnam

George Fischer Pte Ltd
Representative Office

Ho Chi Minh City

Phone + 84 28 3948 4000
Fax + 84283948 4010
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/vn

International

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
8201 Schaffhausen / Switzerland

Phone +41(0) 52 631 3003

Fax +41(0) 52 631 2893
info.export@georgfischer.com
www.gfps.com/int



GF Piping Systems

Z204 A
Zen 734
X8I 5|E 0
ArE HdEAM

| GF PF220 V2
| GF PF330 V2
|E{ GF PF330 V2 HM

+GF+

Serial # V 02.07.002 02. 07 001 04.00.000
007975

Press to start

©

Delete
+/-

/AN

«)

1
+GF+ (& \/
-

~

J

1121943 =21+ R 7 PF220/330 V2
6408 / KOR / 12.2022

© Georg Fischer Piping Systems Ltd
CH-8201 Schaffhausen/Switzerland

+41 52 631 30 26/info.ps@georgfischer.com
www.gfps.com
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GF Piping Systems

B2 A8 dBME MEC| YFoln
« M8 HIME 211 0|E EstAAIR.
+ MESAS UBAME 4 HZ HotE 5+ U

+ MNES s ZE MSKH A8 HBEME

+GF+



+GF+

GF Piping Systems
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GF Piping Systems
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M e A AT A

Ao

22  JEFEE ENM
. Georg Fischer 48 7|ZAH|
0| & M= GF Piping Systems2| &2 AtLt www.gfps.com= &3l O|&& = &Lt

23  <f0oq

ABS ota 2 ZLto|EZ-FEICtO|M- AELO| R (Acrylonitrile Butadiene Styrene)

DA =& 7|5 (Double acting function)

EMC MAL7| 28 4A(Electromagnetic Compatibility)

FC & % x| E7|(Fail safe to close function)

FO 1% obME x| Y7 |(Fail safe to open function)

LCD % C|AZ ]| 0l(Liquid crystal display)

LED g+ CHo| 2 E (Light-emitting diode)

MOSFET =& M52 B MA 2T ERX|AE|(Metal oxide semiconductor field effect transistor)
PB-INSTAFLEX EC|2H AXH Z22LAE! HHE A|AE(Polybutene plastic piping system)

PE-ELGEF EC|of 2 AXH E2LAE! HHE A|A R (Polyethylene plastic piping system)

PP-PROGEF Ec|=2 Ll AX Z2tAE! Hi# A|AEl(Polypropylene plastic piping system)
PVDF-SGEF PVDF(EZC|E3tHIEe|E) AR ECLAE]! HiE A|AH]

SPNO MOSFET EE MA 7Y HEiQ B2 24 445 E A ©AH =0 ERHX|AE(Single-pole normally open

metal oxide semiconductor field effect transistor)

VC-U-PVC E 2|3HH|'(Polyvinyl chloride)

2.4 Qb gl Aol
> MES HEA STo HH ASFYUALUEZH HE A" EX).
> EHEIRALE ZEO| U= MES AISSX| DUAIR. &4 E MES ZAl 2FNUAIR
> HHiEH A|ARIO| 2HEEH| AXIZ[o] 1, H7| MHO0| O|RX| T U=K| =HRISHAAIL.

» L s E o|H XA, FEE AE MATXME L HMMEIE ZRIF 5 J&LIC

> ROl A obM Wl BHE HE F(55] 7H HiE BHEd)of CHEF ZE AtehE oA HYIMo R wsstMAIR
25 2532

» 28 Al XE R0l S2I1Mel =o| 7RI =S EE A0l &, 54, TS)

» JHEStx| 2 pefol T HEHR NES 2E5H 7L ERSAAIR

> X 2UE, &7, Y ANAMoZREH MES ES5HAAIR.

» MEO| 7IHM FE E= GE Qe 24 EX| A= S AR,

» ZEISH| T 26 5 &4 E ZO|JEXIMES HstAAI
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#ZtolE 2= ClAE80|7F E GF PF220/330 V2 7|7|

& QMET}L Qs IP67 FCHE 7H0lA

UK/US to EU O1=IE7H QI T# ZE, 110/240V AC
£ 43 AHoIE(CIXIY B3R 3/ Y ©F =)

#Het7| 7 0lE 271(2m)

&2l 27H(3.3m)

7to|= Bl 274

A EtQl EE= B EFQ) HHEH7|9F &7 Al

Z21 ZNS HEHE

EXt

9|40 13mm~115mm@l T}HO|Z 0l AFR5H= BHEH 7| ME "A"
(ME 8o met ZetE)

(& £04) 2/30] 50mm~2,000mm?! T}tO|Z0f Ab8 5= BHEHT| ME "B"

(M& o et ZetE)

EHAE EE

7<)\}7|

ZA7F U 2l HH(F T2 )

N8 8

uUsB HZ 2| AE

2.6.1 GF PF330 V2 HM 2 &oigk X3

2|ZA40| 13mm~115mm¢e! T}O|Z of| A5}
UMY Aot

RTD PT100 2 MlA{ 70|£ 274
AEHE 274(1.5m)

rir

B8 ME "A"

At8stE OF2 LS 7Hol= Bl
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PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow. .

/ N
() ][> @
RACICICIONYS

L4

GF PF220/330 V2= S& & LCD C|AZR0|e 7|2 E7t U= HF AlIARISE ZEGH= OFO|ZR2Z 2 MM KMo 7|7|
QILICE o] 7|7|E Yo =7t R e ST E MAZIT & EAlStE Ol AH6t7LE HIOIE| 2HZ A8 E 4 laLct
(GF PF330 V22t &liEh). CIo|E| 2H 2EE A8 e 7ISE CIoIEE 7(7(2] H|Z|E M HZ2lof A& 5to{ LSof USB HIZ

2|2 ChR2C 8 4 aLich LIS 7|28 4 2l OMlE 4 2/} 200,00074 LIt
3 7|7 =olE S zhof Hlalists JhH R B3 EE JhH A F(RIA £E Fu4)S MBELIC 0| §22 51
22 Holof 2 FX 71550 Ceret )= OIE{T oA FxI(ol: BEIZ] BHal AL Ei Y LR ALHESl B Ao B
7 ABE S UBLICH

GF PF330 V2 HM R 12 OILIX|9t 5212 HMsts Ol AL E 4 ALICH Ol RS &5 tixlstod 71 |2 Lt 2t 32
Lol &4 EE &8 OIARIS Aties B S E 4 2l RTD T2 oo} B MBI ol2e Ae #la = 22
Uytsio= 33 atel U Bl ahelol 7IZHol thxlE) Atole] 2 Fol7t FFELICH
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RTD PT100 Output cable Transducer cable USB socket
connectors connector connector (PF330 V2 Models only)

PF330 V2 Models only)

r - T A

PF330 MAIN 03-02-21 12:30:16

Quick start..
View/Edit site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..

Read Flow..

©)

+ G F + Logger

Delete
+/-
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8= ol B ol&
1. RTD PT100 ZH4E{(HM HHZ Bt sHE) 5 2l EE
2 E£3 70|82 AHH4H 6 LCD CI&Zg|o]
3 #HEt7| Aol AHE 7 7=
4 USB X E(GF PF330 V2 Z &t 512 8 HHE{2| ST7|
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ArE dHAM FrUI|s
34  FHHEH
341 2T MM HEE
25 MM ddR o= F 7Ho 71 44 Ee{1 FH0|E0| ArSELICt.
Connections
HOT
GF PF330 V2 HM
@ Temperature Probe Wiring
COLD
0 (@,
‘© (@
White ] «—Red
White Red
Red White
Red White Solder pin side
R o Y |
AN P p—
( Output \
342 £ 7olg AH4YH
£ 710|182 6000 O|Cto| Hot MY WA EHE Fut EHR 4 EHEO| C|X|H S244 37HE 28 HdE MR HY
L|C}.
HIAE Y HA E2F 0= SPNO/SPNC MOSFET 2IEf|0/oi| 2|3 500mA Olste| £5t T/ 2 24V AC Oste| #5t ol M3
=[=|u3
7=| i
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Set Date & Time.. 2 -?—|5—5|/0|'EH5—.§ SIALE HES Al=R50d
geset'TotaIs.. 0 HHEIO|E REE AMEH ol"AIAlo Enter HES =2 AlAQ.
e %e° 3. IBIOIHT SHAE HES S21 AR 7HS3 S8 AT B3

AR (ON/AILP MIEHOFF).
4. ot REJF MEHE|H Enter HE 2 FEAA|Q.
5. Azt Mgh2 M= ort %;'% ?|zB/0tEHZ A E HES ALE St
o

01 HHE}O|E REE MEHSIAMA|Q. Enter HES FE24AIA|

6. FIM=E AF&35H0d %%}E Ak &3t #9|(5~120%) 8 M5t
AMA|2. Enter HE E AAIR.

7. A ME R LP7}7I Mg MENSHCHS Enter HES 8 2

Ml 2 Sot7HIAILR.
8. LI7k7|8 M8t Ch Enter BE S 52 HlQl HiF 2 Soi7H
Ale.
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445 HES gEshH|EHst
HESS g¥slsiH HEWM &2 © M 58 T|=80| S&LICt
c HES WM FEHEF2 MsZ0| 2ELc
+ HES ZAH 2™ 2 0.5% S¢ A 50| 2&ILICH
HESS HEste Y2 ctsa Z&Lct
1. Il HFoM 1%, ol2iZE A3 E HES =3 7171 MY S
System Settings [lill £DD-MM-YY HH:MM:SS 2 MElSAA|L. Enter HEZ FEAMAI. M HFol M "Al
ARPE MENEH F Enter HES FEMAIR.
I’éu?igl:t ny%ﬁZS ON 2. EE"QT/ST/LR| EAl" ZHHOIA SYSTEM (2) HES &
Display Total | Both B ELIC AL SE i 7F EAEL,
Reset Totals.. 3. FB/otolZ FHAE HES S HES SM2 MEiSHAAR.
Damping Mode Fixed Enter HES T 24A|2.
Damping Time 10 sec 4. 2ZB/olohZE StAE EH%% EH ME IIEE SME AT ES
HAI2 (ON/OFF)

5. = ZETL MEIE|H Enter HE S F24A|2.

6. HESS SA| &8st

7. MEME U L7 SMHS MEISH O S Enter HES 281 2
MHFE SO7HMAIL.

8. LI7I7|12 MElECIS Enter HES S8 Q! HIFE Sot7HA
Al2.
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NEREE BT
X =

5 Qxl E||-c>

5.1 = Al 0|5 AF2

FEHE ALStD FFZL SHHS o= JHE HHE EHHQILIC

SHE 2MS HoIMo2 DU E HOE O AEIE B2 0f KIS KA "X AU T KIS DB

MESH F= Aol E&LICH

40
on
X
)]

o= 2|4
o IiO|=Z HO| T U=

- molz Zto|de FH X M=

A |
- AN 2Z

51.1 <Ix| Glolef =4

q

A&3t7] Tof E242tok st CIOIEE CHE I Z&LICHHE AR M Aol o]l 27t He .

PF330 MAIN

- > Quick start..
View / Edit Site Data..
Setup Instrument..
Data Logger..
Read Flow..
Read Energy..

DD-MM-YY

HH:MM:SS

Pipe Outside Di

- > Pipe outside diameter
Pipe circumference
Continue..

Main Menu..

DD-MM-YY

114.30
359.08

HH:MM:SS

mm

Pipe Wall Thick

- > Pipe wall thickness
Continue..
Main Menu..

DD-MM-YY

8.00

HH:MM:SS

mm

Pipe Wall Mater

- > Pipe wall material
Continue..
Main Menu..

DD-MM-YY

PVC-U

HH:MM:SS

HO! o550l A W2 AIEHS
a2 ol 12 E HlolH
AUt

mo|= 2|Z(15~2,000mm) EEE £
Bt MAR. stLtol 2L 2 =stH
=8}

flllﬂl r)-
°
[}

2il(47.1~6,283.2mm)E
Ol ECHZ CHE gto| M E

H& g et D Enter HES F2 AL

Tto|Z 840 =7 (0.5~50mm)E UG MA|L. H&S MEHG

T Enter HES F2AA|Q.

0}o| = Ho| HHEE MEHEHAIAIR (BRtAEFH/ANE TR
gSIZ2EEIE/ °EI/7IEP(m/s)/?_4 Z/AH QlE[A 316/AH 212

A 303).

s M2} LIIEIo] RIR| O "7 ISk (m/s) 8 Mt n

o= ¥ M2 o| Mut *EE m/s B2 U2t AAIL. O] 2k
= EEE A2 GFoll 2ol AA2.

74|¢2 MENSI T Enter HES F24A2.

SMoIM ool = Btold RHRE MEISIMAIL (]iS/ZR/FEl
ol Z AlIE EEIE/7IE+(m/s,))

RMZ 74 LIEE|o] UK b o™ "T|ENm/s)"E ME4St T 1ol
& X2 o Mu} ”‘E m/s B2 UG AMAIL.

74|-"‘-C> MEAStT Enter HES F2MAIR.

Zlole MZE Q2istx| ot AL 7EHAHIE FIstisAAIL. 28
x| ote 722 glo|Ll 9| —.—7HI(0~4Omm)E SIS PNPNE=Y

H&S AJE_'!om Enter HEZ FEAAI2.

SMOIM AKX FES MEHSGAUAL (E/2EIE/2 50%/2 2!
2/2 30%/%%*%/!3’“'/# 2ll2/7|EHm/s)).

OHRI7F LIEE|o] UK fo™ "T|ENm/s)" SMS MEHSt D ot
O|= ¥ R Z 9| K*ur ST E m/s B2 QU2dstAAIR.

BT AE: "TIEE MElstE B2 ¥ ME 2| 24(SoS)2 m/s
EHRI2 QRSHAAIR. 52 °.=.'F-4o+" LIHCHE SMH2 M=

B ek OFEH7ER| 2 CFS Bt e = o|SELICH

[H
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% %S AHS A
— i oS H&g MEHSt T Enter HES F24A2.
ipe Lining - MM 8. S%7|7t dxIE KOl X 25(-30~135.0°C) & U5t
- > Lining material Glass AL.
Continue.. H&EE MEHSI T Enter HE S FE24A|2.
Main Menu.. 9. HM HHHEt 31 51E D|E{o] 7AS UG (2 MAY/
p==2 OHx|l 2
Pipe Lining Thick DD-MM-YY HH:MM:SS M2 dM/Ax 2 5) ) : i
B Mx|E KMo HH SEZ RS T2 I2Ystod
n .>Pipe_Lining thickness 1.0 mm g"EH EIEIE 51=I H|OE4 gaok_g| x| 0|§ _T'_E=|3|'QA|9_. §7é;'7|7|- e
continue- EE M2 HAet JdHE HElg £1 HxIE B2 olF B Al
Main Menu.. oladsl o = = EHal =
A-I = —|°|_|' I_EE |A_-| —|°|_|' <
A& & MEI5t0d Enter HES FE4AIR.
10."7HR" 3t240| EAIELICE O] 3tEH2 UE o720 T2
E Eo{ELICH ME8XtE AT MM RY, &8 ZE, MM
7hZ40) CHEH ME 2 3HQI5 £ olaL|c}
Fluid Type DD-MM-YY HH:MM:SS - o E s L e :
P Ol Gl AJofl A= A-ST MA(A EZ)E 69.9mm 2H242| BHAL 2=
- > Select fluid type Water 2 ArEste Wo| E4LICH
Continue.. o ALY HETIE ZRISHT 7|7(ol @448 CHS Enter HE
Main Menu.. g F24A2. HolE{ol 277t QoH A" HES 2 U
ol HiF2 E07kn OfF HHS ZHFHAAIL.
11.CHE 742 Mot 42 % EE ol StAE HES &
B CHE MM MES REE MEHSHMAIR.
Fluid Temperature DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Fluid Temperature 14.0°C
Continue..
Main Menu..
Heat Meter DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Installation Side Hot Sensor
Sensor Type PT100
Continue..
Main Menu..
Summary DD-MM-YY HH:MM:SS
- > Site: Quickstart
Sensor seperation: 69.9mm
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm
Sensor type A-ST, Mode: Reflex
Fluid type: Water @14.0°C
Press < - to continue, <> to select sens.
ATTACH SENSORS DD-MM-YY HH:MM:SS
Attach Sensor Set
Red Connector UpStream
Press <« Key to go to Flow Reading
=t St
At T AME
MM M= 02 o 4 Qact. 0 g Mg 4 ol

362
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AF8 MM

D ALE
HE |8 X85
lo|E{of| @77

II||0
ar
[
>
>
to

to 7|7|0f 448t CF S Enter HE
Flem "MxA" HES 21 HIQ! MR

Hu
i
o
N
kl
o
ra
nx
0
mjo
Jr
e
g'l_l
>
>
to

|24El mho|= 9|7 Tl/e = MEHE Y MAMO| Rt RE5HK| tom™ MM 5tHO| RIS 2 Lot
51.2 &7 x8 A
1. AMMe.2"#HE Y| 1y o] My ZHo| X|HE MME s 7tol= YDt &7 otol=of ZEISHAAIR. BE| 7t S 7tsEt
gt HEt et URiSIEE R olstAAlIL.
2. MAMSEAE 7|7|E w7t ol o2t M S5 70|82 QA AMAIR. 7|70 w7t M oA T} "HAEZ]" Mo ZER
hx'
—_
EOI5t A2,
513 RTUFY
1. HEY|E =2letD st = "II" 3HHOM Enter HES &+
EHAR.
. o 2. DM AME HHE HE HM g stHeZ o|SELCH
Please wait checking signals 3. 50 IFS0|| EAIE QS ZHE 7 27F O|AQIX| x-|7-|—|./.~=M|_c‘>_(3
= 471 O|AM M) 27tECH e ZET} JI/\IEI gt 7| of 7t
i : 7 My rE AAR o ':'X1I7P HLE 88 2O 27Tt Q)
= WY £ &Lt
4. Q2 & EXS LIEMHLICE o] 3t 60% O|&Ql ol £
aLCH QAlsE=E A f Q%HKSNR) ot Al Elo|Y Mt
2 EMEILICE ol AlAEl M8 é"é%}t 7%” E2 ¢Hel
READ FLOW ¥ ClDD-MM-YY HH:MM:SS Lot
Q60.0%
J_‘ 2 . 754 1/min
+ 27.0 1/min..
0.1 1/min..
EE "R EA" 2 UetXQl BLER 2] Foil AFSELICH o] 32 =7l R 21 XMAgHS &7 EodE LIk
5|‘A’|§I.E 740
=2 O — oT

MEdSH EHR( 9| %%FZIOI +/-99999E8 ZF 15t CIAZH| 0|7} K& E7|H(EE W&t 7|2 ™ME
Microsoft™ Excel™ 2! 7|E} 048] AZ E Qo THF|X|of| M AFZEIL|CE.
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3% &5 A AT A

ol & £01 C|AZ20]0d 1.0109E5L/min7t EAIZ|= B 0l= 101,090L/min(1.0109 x 100,000)E 2|OI& LICt. CIAZE|0]2] E
Flofl 7IUE =xt= s=0A2] 02| JHs=of S ELICH 7 E %I (7) HES =81 1 Qlo| CHE BeIE MEfE = &Lt

SYHRAZ LsE MEstH 1tstd 7|0 H st K| ofot O[T 0| A7 1684.8L/s2 FEAIE LICH

HOIEHE 7S5t HU TR/ £3 E£= CIXIE —’éﬂ% MYst7| flsH o 2 |FatS M85t die Aol eisLict 2 &4
}&tA 7|4 Ao 2 K{ZHE|L|C}

5.1.4 %o/o IX/SE 2LIEE

S oUx| e ST StHM £8E 5 Q1= T
- OHES s&{"dUx| EAl" 22 0|5
+ AHEEZ E2"SE EAMZOR 0I5
. SHES ="M EAI"HOE 0|5
0 HES 7l S2] S & 5101 ALO|2 10&0HCH HEH 0,4,8 F=9HES F20 0| ZHd0| R ELIC
OHES 7 s2i ¥R sted &7

rlo
imi
0o
B
m
i
r
ul

- THES 5 53 9l #Y
515 & /Y
FY EA| FHO| Z7[RZlE O] MEHAMQI £ HWEE £7HXQ K S LIEHHLICH Ol YR AFS Zokol A AlzZho| X|Efofl et
HetE = A&Uh et AFE 2ok AX| £33 O H2s| 2elstT| el W 80| Eest d*7t HaLich 44
71ZHod: 30~602) S22l & RYS 7|5 OIS ST 7I7Hel BE RFS AHLHSHH 0| ZHEs| &l £ &Lt %%* EA
stoll= 7|1EXMo2 3 .=.T52+ EIE*T & /0| ZAIELU
BH EAIE HEsE gy oo &t
1. Ol B0l 9%, of2h% A8 HES 53 717 AY 24
Options DD-MM-YY HH:MM:SS 2 MEHSIAIAR. Enter H-I%% TEMAR.
2. -.—IEZ/OPEH SIME HES SE{ 1A R SMS MEist
Systern.. o Entor HE S =2 84, T R seol EAIEL,
Output.. OK 3. &7 EAl SMHE MES T Enter HES T2 AA|2. £Z/0kel
Heat-Meter.. OK Z Sl E H‘l =2 EHAME /ST M2 A3 E OPQMQ_ (%
Logger.. OK EHSiS 1325 J74I/EIEJ=' A).
- > Primary Flow.. oK 4. Hste ClAZE 0] 2M0| MEHE|H Enter HES F2AAIR.
5. LI7t7|E MBSt T Enter HES 21 M HFE SO7HAA|
Q.
Primary Flow Se DD-MM-YY HH:MM:SS || . |_|.7|.7|% MEHSE DT Enter HES =2 HIQ HI'FE S0l 7HAA|
- > Display Total Both 2.
Dampling 10 sec
Signal-loss Timeout 3 sec
Flow Direction Normal
Exit
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i 2 AMsied™ xI-GE 2LIER 7|zto| XY W7HXR| ZICHE ChS EAE & AM™ E= oHX|IE SE A7t e 2

LIS AAI2. O|2M m/s, gal/h = ALK MEHEE S EHRo WE RF0| AEE LI **413 g =olg M ¢4 2 HiHE
(2 AA|2. Ol CHZof _°_|oHo|= ghuct,

Er 1 AL

M7 FHEOR S22 4R B RF2 ALSHY| Mol Fo| & N 20| & FFF 7+ RHO|E 7|AtsHoF & LCH

E 1 AL

& YEO| B ZE Mete|H UM O 2 o XIZIE (T E W2 ZHFELICH aLr 5 Q1 A|ARI0| O|z8t HAlo 2
HSHHK| oo R R4 WEO| HOE MEEIUS M £342 M 0 470l 022 MYELICH B7 £E82 AME M=
f50| HH™E 7|ZtE _n_E4oH0I= gict

57 2|4
1. oiel |-|'-‘r01|A‘| 2%, of2HZE St E HES =2 77| Y =M
System Settings [EDD-MM-YY HH:MM:SS £ MEISHAA|IL. Enter HES FEAAL. M HFM AlA
o B2 MBSt & Enter HES FEAAIL.
A o sec FEE"RY/AT/LX| EAI" SHHOM SYSTEM (2) HES =
Set Date & Time. . el ELICh "ALA = GF" Hiw o EAIELIC
Display Total Both 2. A EIE =510 Enter HES TEAUAL.
- >Reset Totals. . 3. ZE 713602 YUStAAIR. "BH 2lA" stHO0| ZAIELICH
Damping Mode Fixed 4. 2eol mat & ozl "33 & A", "2ET & MO
2142t XIEsHIAIL. BHE elolol toz MaE 4 ARl
o Qlukaiol 2|AIZte ogLiC)
System Settings (IDD-MM-YY HH:MM:SS 5. o] EIM' = &M A2 MEISHMAIR.
6. O E 41E45t0d J—P“g Efo._'o“'ﬂlo(_EE OlLIRE =i &),
Set Energy Total 0 kJ 7. "o"E A-|EH 5t SH 7 AR 2IAE & o "QFE"E}'— ck
- >Set Fwd Volume Total 0 1 047} LFEFELICE.
=
Set Rev Volume Total 0 1 ZOE 742 e 2 (of EES MSHAIAIS.
Reset Energy. . 8. ER¢F! [ ( ||--le x| ) El OI' |
Reset Volume. . 9. |—|'7|‘7|§ t'E—'!%f Enter H‘|EE =0 He HF2 E0|'7|‘}‘|A|
Exit 2.
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=o = =
|1§2 X[Fet Izl 2 E|
" d-IME O E o BE WHE AR YHE HZstod RFHE ’51'°.=13|'

HE #E = Z0| E&Lch
JeiLt 8§ IxIE A+ ZLE{ ok st A 0|0 XIHE ")Ix("E AMdsto] Aol 2t x|+, THo|Z ME S9| x|
MM HEE MEE = JaLict ol oi7iHs= R+ ST /IXIE ChA| 3kg M 212 = U&Uch 7|7]0= z[cH 127H9I
RAXIE MEE = UA&LIch A HA 2{x[= e AlZo| AABEIT S of2FE|of Qlo] O|F S HEE == eigLUCh Olo{Xx|= Cts
2?|x|2| O|&2 EmptySite1~ EmptyS|te1ZE X|&E|oq QlaLct.

52.1 <LIxldolef EZ|/HE

o2l ool A IR CIOIE] B 7I/HE g Argstol "9izl 27I/HE tiF & ofMAI2. 0| B2 B3 chge +3Y
= &Lt
AAE .
« Qx| 0|& #&l
PF330 MAIN DD-MM-YY HH:MM:SS Z|1710= Z|cH 12702] %|E AMEE £ QlEL|ch 3
uick start QxlE 712 #E A x|ol AHBEITE of 2k /o] Qlod
uick start.. 2o H{74d5t A oA = o 2o
- > View / Edit Site Data.. OI&& =e= T “"?‘I‘IEL Olo,jf"— EJ{i Fixlol ol&e
Setup Instrument., EmptySite1~EmptySite112 X|=E/0] Ql&LICH
Data Logger.. M El‘OlE |Z§ tﬁ ﬂ=‘77‘" = | é_}!)é! |:|H7|'|H=|}\ 'qul
Read Flow.. o BEEASMKNCSE U EMHEIT At ZE) HE

Read Energy..

View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS
- >Choose from list of sites..
Add new site..
Site name.. Quickstart
Pipe outside diameter 114.30 mm
Pipe circumference 359.08 mm
Pipe wall material Plastic
Pipe Wall thickness 8.00 mm
Lining material None
Pipe lining thickness 0.0 mm
Sensor set A-ST
Sensor mode Reflex
Fluid Type Water
Fluid Temperature 14.0 °C
Cutoff Velocity 0.010 m/sec
Roughness factor 00.0150 mm
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec
Zero Flow Offset -5.1437 1/min
Calibration factor 1.000
RTD Settings..

Read flow using selected sensor..
Read flow using recommended sensor..
Delete this site..

Exit
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522 7|& x| L=
1. M HFoM x| Clo|E| E7|/HE SME MEHGHMAI2L.
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS 2. 2|x| SSo0lAM ME SMHS MEHSHAA|.
> Choose from list of it 3. YZ/otEiF staE HES =21 Hots fIRIE MEISHD Enter
- Adgc:}za ;?tr: ist of sites.. HES FEUAR. HEZE2HM MEE oi7iH+E EEet &
Site name.. Site01 Hofl & A|‘c’:|—|':}‘ _ _
Pipe outside diameter 114.30 mm 4. Ml SE2 A3 E5t1 2[xlol| OrX [T 2 MA|AE O|F
Pipe circumference 359.08 mm AEIRE &= U CloIEE YAFH AL HESHAMAI(("0IES2
Pipe wall material Plastic K| &5 Qx| 72| 7':!-7:) Sak T A| 3tHo] @l2dst 7400k b
3 AMNEOo| ARis2 2 MEFELICH
5. Meist A= 22 EAl EE HE MME R EAS Mg
AAIQ
S DD-MM-YY HH:MM:SS it _
ummary 6. Olx| "7H2" stedof YREINS 4 Qe OhiHS 5 URIH B
Site: Quickstart AELCH AFSXtE MEE HAM R, B8 ZE, Mzt 7+
Sensor seperation 69.9mm of ciet MEE =olst £~ ol& Lt
Pipe OD: 114.3mm, ID 98.3mm O| of| Alod M= A-ST MIA—l(A EZ)E 67.4mm 7t BHAL R E
Sensor Type A-ST, Mode: Reflex 10| =A
Fluid type: Water @14.0°C E M8ste ol F OEL"EA sme odAlAlO
Press < - to continue <> to select sens. 7. Enter HES S2{ R EA| 3HE 0{HlA2.
£ AbE
S 7Hol ADE HIE B ofLIE F2H MM 5010| FRILICH Of2{E WA ASE HAlo] RN DEE Mg & Qe
Ct. MA7F SHFE2H BiR| 2o U= R] ERISHMAIL.
Z D AL
HE|8 ZEshT 71710 HIZ# O Enter HHES F2 AL,
523 M Rzl F7t
M 2IzIE F7tste W cr2n ZaLict
1. HIQ! HFol M fIx | IE-I HIIHE SME MEiSHAAIR
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS 2. *H _c|>_|7—§| _7;<_7|. 2A=| °|.}\IA|O
3. !zl olg2 %!E—%PEP._ HAIR|7F ZAIEILICH XS0l /IR
Choose from a list of sites.. Ol& 0| Site01~Site 112 X|H |0 A&LICE <At ZITHEE 04
- > Add new site.. HHH = 0lES 2L £+ d&LIC
Sterame. siet 2 piEol Ml 74 0|4 o] 2XH7k #TElof AALICH ofE Sof
ipe outside diameter .30 mm o = o LIEFLH zZe yes B =
Pipe circumference 359.08 mm o = '_XE|-AB;?2P5(:1E LHER Ll'it 7,. HE |_ 0:||_E+qu.oex|.
Pipe wall material Plastic HO| HEN EFE CHE EXE Ho{LLICH 2
Al = g IMEI SAp7t AEC 2 MBS 0 HES
" " " '—ED4 ?_ X O Xl_(oﬂ || non_n Il/ll Il-ll non Il-ll Il# "o _n
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS THEA o=
7h, "9" HIE %# 1 lojm |7} SI{EILICH $i%I OB E 8xt
I Input: Site01 E Mgtz o 1 3H0|= gLict o47[of 2F 0| ;‘T‘;E"EF&
- oF =L,
0-7. 0 ABCT  DEF 2 ‘delete 4. XIME olET DE Oi7HESol ChE 7122L0] 2l M 917t
GHI 3  ABC1 DEF 2 ‘delete dgELUch
PQRS 6 TUV 7 WXYZ 8 9
Et AbE
O| HlFwollME MM MEE HESt= HE AlZ EIHQAPO{IA-IBP 2| dM MEE MEfE &= &Lt o] HiFolM REAEEE MM
MNEE MEistH Lt S0l MM7ZE 22| 2+ 3tHHol @ F HAIX|7t LIEHL D RS EAIE 5= A Euch
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=
Izl Hyste LR EIOIE1 HIIFEE sirolx IR S F0I|M M= g veisiare. ®AIE 2471 215l
S50iM HetE IRIE MHSMUAIR. 2IX| O|F S MEYSt D Enter HES FEMAIR. M AE S HUE £ 0|52
HZst 7L B FlAastels HAIXPH BAIELIC oS e HaY [EHE M XIE F=7re met 42 olF w0l ¥3E ot
52.5 LIzl CIolE HE
1. Hote IXIE MEE = HF S5 2385104
View/Edit Sit DD-MM-YY HH:MM:SS oto| = oOf7HE S, MIA] Of7HE 4, HA| O 7HEd 2 =)
EHZ35E A A
- >Choose from list of sites.. o= >y
Add new site.. * J;L|-O| z olg
Site name.. . mol= E
Pipe outside diameter 114.30 mm . Ilo|=Z B X =2
Pipe circumference 359.08 mm . uto|m &d |:|=| =
Pipe wall material Plastic . L
Pipe Wall thickness 8.00 mm EPOIS XHELI =
Lining material None ° mto|Z 2told &
Pipe lining thickness 0.0 mm . MM ME
Sensor set A-ST . MM EE
Sensor mode Reflex . OH |
Fluid Type Water -
Fluid Temperature 14.0 °C ° o_||47i| =X - — - o
Cutoff Velocity 0.010 misec 2. ZECIO|E{7t 2HIEH OIS M & SHLIE
Roughness factor 00.0150 mm MEHGHAA|L.
Zero Flow Velocity -0.0140 m/sec a. RTD MAE A,_‘|'5_|1°|-O:| RTD M |-|'E|'|-HQA|9_(GF
Zero Flow Offset -5.1437 1/min oo Ct
Calibration factor 1.000 PF330 V2 ZEE 3iS). )
RTD Settings.. b. MEE MIME R ZAIE M=stod /x| B0 x|
Read flow using selected sensor.. BAE7|o] ZElIZS III|-’<| Z QFFZF S ofAlA|2.
Read flow using recommended sensor.. c. MENSE MIMHE S ZAIE IA_E_I||3|.O;| 2| x| MHo|
B %[5l oi7Hitofl Chet 2 mol 743 2/siol MAlE
Xi
LIEFLH A A2,
d. Ol IR A E =sto] YIRIE SSFoIM AAtAAI2.
e #geolstets HAIXI7F ZAIELICH o & H=45t04
AR TS el HL LIRS Mstol TS
Flodotn 9XIE 202 RRISHAA|2. A% 3tE4H Enter
HEE F2AAL.
e. L|-7}7|§ MEASto] HIQ! w2 Sot7HAAI2.

&3 AbE
CHE M4 HIE(0f: A-ST)E M=)
2" 27 HIAIX[7F LIEFELICE O
Al = Euct

[ ]

st2 O|™ ME 7t 135°C 2k
|

8 gt 2TolM SSEUS 1 A 9IR| ClOIE] U Al "R 25
He MMMl gHE 25 Helol 3te 2ziste

| o
2/245tE 27/ MIAIX|7t CHA A}E}Xlﬂi Bng R
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=
o
x
u}
b
x
2}
pall
2
Ofn

5. LR SR o s 5
SEUAE ZE 21 Al 25| BHE MEIZ MIELICH 22U 3R] 7T Y AL 2okl 2| 7|72 O|M| =& sHok &
Tt Qe AR Chae ZXE 4 QALICH ol i/iH4E EE 7[7|2 3 oM YTEMo2 T B xoz AI8ste 4
20pt ¥M ox Mt MWz 2 FAELICH

531 QAN =H
ol MHE S5l 7[7|7H"0"8 EAlSHE Z|A R (m/s)S KILE & QlaLich 7|2 MHe 0.1m/s0|X|ot st AL o] e =
e 4 QlaLch

HQ! Mol M 21X cllolE] 27|/HE

1. SMg M=
FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. QIZ/0lEHZ Sl E HES =0 UAl &= SME MENSIAIA|
Data revie 2. Enter HEZ FEAA|2.
view o 7t I K|= ESo o AlAlO
Zero cutoff (m/s) : 0.00 3. =20 [EE}EHI;E e orﬂEErl:eéHH;-l II = ;__ ';I_f'_'_c}
Set zero flow (m/s) : 0.00 4. Of2HZ AIE50{ Lp7t7IE MESHHAIR. 271 CFS Enter H
Damping (secs) : 10 E2 = /Al clole E7[/HE M7 2 Sot7tA A2,
Totaliser : Run
Reset + Total
532 XHEGRTZMN XY
STAE F HET| AOJM Yool WEO R X2 AE E MEstE O ZEle AZtS Hlnste AR ZEFLct
PRF IS F MM Ato|el T8t XHO|(0f: =O|=, THO|Z LR =ZH)E E4MELICE Ol REFOIUS M FF EAEO
OS2 g|Mste ol AH8E = JU&Lich
ZFO= MM OiX| 7|SOI2E, YR MM e SO Bs= & Y& Anglol 84 24Ut ZFO 2= Aol 4Es5tT
MM 2=t BIME 2 AlSsi HEdt 20 B&5ie{™ oS it & SHLHE CHA| =85 ofF ot

EH 2z Mo|"0"g -5 JYE Z2 ol e Hon2 X|PE YRY 2EAS EA| & HEL = U7 £/7| Hoj 0I& "0
S BlMotor FLich XIGE YrE 2zMs HYE £+ LR IH 2z S tHA M8 £ ALt

YT 2z SEHE YRY 2Z M 7|5(Zero Flow Offset, ZFO)2 AHS5t7LE =822 JHUstE F 7HX| YA E x|¥E
ES olaL_||_—_|.

T AAE .

7|7t S 5 S5t0{ HIOIBE 221, 0| 7|7 Seto| B g AMELICH HAE 5 3R

N oR

QEME ASoE MAE F OHA| Z7(ZIS 2 XEEHLUCH Ot IHR|R 7|1EQ| ZE ZFO gk AHS2 2 A X|E & cHA =7t
SelELCH ZFO 7|58 AF8dte W e chSot Z&Uct
1. Ao S ES HEAMAR.
Setting Zfo EDD-MM-YY HH:MM:SS | 2. 71717t 2t 2o /= S92t 0(zero) HES 2% 0|4 2
A eFSPNI=R
"Running Average -2.24  1/min 3. YeE A xE stHM HE AlZtD S AlZtS Y
e Remaining 0 s HAI2. & AlIZhO R 60~120% At0lo] ZtE A8 3t 2ol E
Exit " X|oH o @F 7|7H Sot AEst - EBZET EOlE E2
EY AZtE M LA MEE = U&LIch
4. "H&E"E MEHSHAA L.
5. "ZFO gt A" stHo|Mq "B 0| OiE Yol EFLICE &H
o

O| 2 E|H05F SCH AMEZ
L|c}t.

6. BHot= 4 Ol A "KIHE dRF"S MEHE = &L
Ch HRgfo| WUZ 7t BFFEAZR A2 SOl =2X|7| ™o
M EX| o] ¥H S MEdE = &LICH

2|1 7t2ECH20| SX|E

It
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U 2: £ A
BT uMS #8502 YsHE YH2 oS Z4Lct
1. Azlel 5§ HFHUAIR.
2. 7017t RFU 22 U= %EF s JIsHES FED 28
LF**oH'AIE( s s). 0.000 O|Eto| Zf2 2Z M Q7 & LIEHH
LICE Ol YHF™Mo 2 +0.005m/s H0l M &= L|CHuto|=
x1730| Cf o0 o=Ct #{d 4 AS). O 2 TR7H EA K
MO YEE AN E Qo 2 ME EYste Wol F&Lch o
S HiE AL T™bst YA
3. Enter HES +211 0§ ME=isto] R StH H7|E =l
A2, HQl w7t EAIELICH
4. 29Iz ClolEf E7IHES ME{SH AR
5. 9IZ/otehZ A E HES =2 UM £ M8 MBS A
2. Enter HEZ FEHMAI2.
6. ol met 22 WA Enter HES FEMAIR.
7. OlBHE A3 E5to] ME MME R EAIE MG Enter
HES $2AIAQ.
8. Ol % F74I7+ 02 SHIEH EAStEX| HAFHAIR.
9. ML CHA| 22 S SHYAIR.
27 ALE
MEE 2L ME FocttiH HHE AR S Soll RS HYot7LE FEHE UCH 7oF Lot SH 2zMoz At 2E 2t
2 Al Helel REatol HistHLE 047[A tifoF B LiCt.

1 A
et geodet #olstod SM2 A8HHAIL.
FRIAE Y L Al 40| EHE SEIZ MSEE, HY0M AH8E mf UuHHQl YEolME 7t 20| HR3dtx| &L
Cf.
Ol FMe 277} S7tulEt 48 0iM(0fl: THO|Z7H FREM UL MM THO|Z &, WE, 4F T|”ofl 7R A ZRIE|0 Q1)
7 2E sYot= ol A8 F £ U&LICH
MARol ZRIE 7|& REFAHZ ZHsHof ELct
AlL0| &E S M +Asliof & Hats ot Z&Ln
1. REHL MUAE HETD 022 EIMSHMAI("ES | MM
&x).
2 RYAR AWE NS UMD ROl M2 30-608 &
o & e axsn 22 V0 B JIE REAAI EAR B
A
3. R 7IEH Molo| 2AE % HHPIZ A HAIR. 25t

7l +1%E2C 3 ofgle] A2 et SEHHE ‘='7"‘o|-{;|A|°.

4. Enter HES F21 "0f"E MEHSIo "R & EA|"SIH HT|E
EOolstAAI2. HQ! M7t IAI.:ILIEP

5. Qx| CIolE| E7|/HES MEGHAAIL.

6. ZB/olHZ SIME HES =B ET A SMS HEISHAA
2. Enter HEZ FEAA2.

7. 3EHAHOIM HME 2&to et B HSE HEGMUAR. HE
EO RZAHN"1% =5"2 LPEPLH‘:H EHAs-E = ZR2 Y
T oFE ZEodof gLt =7(gt0l 1. OOOI':'E M7 9
OF gfLICt BHCHE 2f0l"1% ¥ S"2 LIEtHE BEH H+=E 1.01
E =040f gt

8. Enter HEZS = HE M2 M85tn "?Ix| ClolE| E7|/™
" HF2 Sol7t A2,

9. Ol2H2 A3 E5t04 MEUSH MAMZE RZF TA|E MEHSIT Enter
HES FEAHAIL.

10. 9 § 5 Pl 7|-’-.f— STA L CHA| HI M A 2.
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534 HEHZIE H$ ™
HE EHE HRE Yo7|n AHo| fF T2 Lol WHES 0IXI22, EH XT H$2 00| = LHE Ho| HEIS SEfLICt =
T EelE oie d™ol el mm £ AXIJLCE Of 2f2 mo|Z HojlM 5% mtel X1t HfZ o2 Fo{Lt2 X Alolo| 7he 2
£0| At0|E LIEHELICH CHRE 22| B2 IO|Z LHFE ZAlshE 20| E7tsd AA| 4EIE & + &L Ol d&oiA 2
ol M= 55 JEjo| ool & LI E 2f2 ChEt Z &Lt

o o|= X2 EMEIE AL

HH=% 0.01mm

#el

EctAE

i

o|dr Zta}- 0.01mm

- i HESHH F=o| Us 2H

- WYstxH

- HED BEE EH

™ ZB(AT): 0mm

S ) P PN = B =B =

« DE o7t MEE

« EHEMEO|ME

F& mlo| 1.0mm

- AdFetold

-+ A, 2told O|= &

. ABIE/EIXS G

AlAEof A ?IR A 0tol= MHzofl et 7= EH R 0| XIFELICH RF ZEZ AIAHEE A8 32 B

i
P
N
9'|_|
rl:l

Enter HES F21 "0i'S MEIsto "RF EA"3tH 27|18

It MAI2. HIQ! Ml 7t EAIFLICH

Qx| ClolE] H7/HES MESIAAIL.

%ol B4 E HES s2| EW ZE A4 S48 M)

MA|I2. Enter HES FEMAI2.

4. 2ol MEE mo|zo| Mz o HEo et EH ET H+E H
st AIR.

5. Enter HES =21 M3 AE2 M5t "?(x| HlolE 27|/H
2" H7 2 Sot7HAIR.

6. OEHEZ A3 E5t0{ MEISH MMHZ
HES =21 "R EA" Stz

—_

g EAE MEHE ¥ Enter
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RN E S AbS Ao
535 HHE A+ =™
I £ Soto| RS WRsHst0d HT AT B ASSHH UTANR Y HWEHE 25t n EAE R0 2 HWS0| Myl= X
2 UX|E = UBLICH HE Hel= O~SOZTSO|_T'_ 7|2 dE2 10xuch HE AlZh2 || #HstZ 0| 2[5zt |98 2%0f| E‘:*
St Ol 23 AlZte 2 HolELtt
1. HIQ HiFolM 2%, ol A3 E HES =21 7171 A S
FLOW READING OPTION [ DD-MM-YY HH:MM:SS £ MEHSIAAI. Enter HES -‘,——E/.;,IALQ_ 2M HEFIAMH Al
AEN E= iz} Q22 MENSH & Epter HES S 2 AIAQ.
Data review = " s=
Zero cutoff (m/s) : 0.00 I OEF/Q..E/OH L:le I..Al St Ho| M SYSTEM (2) HEES
Set zero flow (m/s) : 0.00 E‘|E Ellch "A| AR A" HiF7H ZAIELCH
Damping (secs) : 10 2. 2F/ot2HzE ;WI HES s B Azt SME MEISIAA|
";otalitsej_r_r ol : Run Q. Enter HEEZS 2 A|A|o
e 3. Ho0f mhat HE AlZH0~50%) S Ustod EAIT} X o
Reset -Total A #HEtste JAe WRIStMAIR. XIHEt 2to| 25 HEsdt =
Calibration factor : 1.000 b= HELUCH
Roughness factor : 0.01 4. Enter HES =2 MEH AIE S M23514A|2. 0| Helo| R E
Bt REgtol 18 5lE X2 ohelLict ol B2 File ke e
SsZi2 HE AIZte 2 X|-&stL|ct. of 7't8 o245t Zh1p X &
5| "EonPKI E’*é’ = AUA&LICH 0&2= HEHO| o|#X[X| et= X 7
DAMPING OPTIONS [ DD-MM-YY HH:MM:SS ool 20|5tAIAD.
1 second 5. ®lste HE DEE ME{sHAAR. TE BEE 0] Mol Fut
10 seconds 0‘“ M5 b ot 7"0| HZ A7t d45| HELICH 8™ Z2EE
15 seconds 4 X017 EH g2 =ote m HE S HIEdstELcH Eat
20 seconds 427} 0l UAHIZL o2 Hoix|R BT AlZHo] MEABt Zto
30 seconds M=
50 seconds E dEELich
6. AAEI HFE SOI7HMAIR.
7. L7F71E MBSt D Enter HES £ HIQ HIw2E Sot7HA A
o
A3 Arg
HE A+ E =1 xEstH EAEl= gfo] Mo = LEEFLER|BE
o 2 B3t Zof CHEt f2FaLol B8 S 7t iR =E4E &= U&LICH 0| B9 58X HEE 1dst= W0l E&LICH
5.4 7|18 7|5 (GF PF330 V2 2 &2t i)
2T Abg
Ol ¥E{= GF PF330 V2 223 GF PF330 V2 HM 2 =of| Bt M ELICt GF PF220 V2 222 7|5 7|5E M35t ef&Lict.
Ol itz =& AE/EX| Mo{2 Ui 7|15 MME HPste WHE EodELIC 7ISE ClolEE 7|7]2| HIZ 2|0l XE o] Lt
&of csv TLPO'(Comma Separated VaIues)E usB M2z /\Elol EALe -’.‘- UBLICH Im, AlZH 92 22 E((+) L 2IEHE()
&R, 55, Qb= (“"') SNR, &gt &= HEf7t A S22 7ISELUCH |70l 51E O|E7t ZRIE|0] U™ =7t Z230f
i "mR" gL, "M g, 2% Aolet B X IS ELICH 7|52 LiF IHIEEIOH K& E|o] LESol USB HIZ 2| AEl0| EALE
A olaL_||_—_|.
T AAHEH
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ALg M SRR
541 =37|5
Ol HAts A7 SHIZAH ZEZID fFU ZER 518 S A ZE &Lich
1. EAE AN RF L7 715 Eol| EAIZE 2t Uxlsts
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS K| &Rl & Al (0dl: L/m|n)
sit Site03 2. 715 715 HE (1)2 st "dAlZH 7|5 3HE o{4 A
e G, #lzl olB & Helsin 1 OIBE FISa A
Logging Interval 5.0 min 4. 715 F7|& M=stn ste 7|7|'° °|E#0|'MAIO(04| 5&). )
Units mins A 7|E AlZE2 10Z 0|4, 28(4F) O|5todof & LICt
Line ending format Unix 5. ZA|l 7|22 Al&StE{H "x|2 A|x|---% MEISIAA|Q. BT A}
pow nte o & 7% 3 0= of ol 20| "X|2 MK} ELich of
- >Start NOW. . oz 7|8 g5E +5 HX|g = U&LICHL
Set Auto Start. . 6. ME4EH |x[of I:H°F 7|50l o|O] EXstH #HX] Ao MH A
Exit 7+ 7|1E dlo|efoll FIHELICH MEH A&e motct CcSv mf
oi| Ml M=ol LIEHLICH
542 7|5 oie
HlolE| 7|52 ofofsts W2 cham Z &Lt
1. "AAIZE 7|2 stTiol M AL AT MEE MEE AL,
Schedule loggin DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. A|ZHQ QI A|ZF A|ZHS MEHSIAA|Q. b o] &1 B4/l ==X} of2H
, of Ztol= M7t LIEFELICH $X|of Emt/AlZh & Alof et
i >§:§g g:tt:g#nn:: Bgmm\x::mmgg et A|ZHE dd-mm-yy:hh-mm-ss &£ mm-dd-yy:hh-mm-ss
Duration 50mn EME LB MAIR. O CFS Enter HES FEUAIR.
Save Setup & Exit. . 3. ¢S HAE met EXY U X AlZE S M2 ARG AAL.
Exit I M SR A2 AR A|ZHECH O|F 040k 5t11, 7|5 of
ofstHg 2 = ZEI/\ 227t HIHE XSsHok g Lict
4. X|& AZE2 AR Azt QX Azt 7| EL 2 HlRHE 715 7|
Zhedu|ct
5. ¥ ME H U77| 248 HEE O3 Enter HES =81 "4
AZh7|15" 3HO 2 SOt AR,
543 718 3&
S EHAM TIE" 715 HES =2 AAlZH 7|15 &tHE EXMUAR.
1. 71% 715 HE (1)8 =2 4Nz 71" 50ig ofdlAle.
Real Time Logge DD-MM-YY HH:MM:SS 2. X2 HX|E MEHSI0d 7|IE S SE25HAAIL.
. | 2D A IS A B0l RIS AIS B fAl 'RIZ BRI
Site name Site03 20| EAI=LICh
File name Site03.csv == = : o = _
Logging Interval 5.0 min 3. BT HAIX|7F EAIZ[H o] BHHE QIS AL,
Units mins 4. L7171 ME4stod R tHoZ So7HAMA L.
Line ending format Unix
Flow Units 1/min
Power Units MW
- >Stop NOW. .
Set Auto Start. .
Exit

7|15 HlolEE 717 HZ 2ol 22kl AXMEX]| ot2ol HBE HALE Sall 2212 + A&t
54.4 USB HZEZ| AEl0f 7|2 O|0|E{ SAl
Ol ™itE XM El 7|5 CIOIHE USB HIZ 2| AEjof SAlSE WS HEFLICH
1. MEeh USB HIZE| AEE /7|2 USB £70 A& st A Al
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS Q.
Choose fom list of i 2. el 8 B HAIR,
oose Trom list of sites. . le) 2 22 AMEHELAIA|O
Site name Quickstart 3. [Hl'__l o7 ol A E“glliﬂg T'E_:;E d2°+ iAl_'_;,_ o|=
Coager Status. 4. 9zl 2=0|M M= SMe MeistOhe Cte R g 9|2 of
- >Copy Log. . E2 MEHFIAAQ.
Clear Log. . 5. 7|2 CIR2C B AIStE FHIZH S 718 HA S48 M3
List all Logs. . AA2.
6. OlX *.jE—*.'aF 2|x|of cHsH 7|2 = dlo|E{7} USB HIZ 2| AEl0]
SAHELICH
7. YOl #=E = LIJITIE M=sto] HIQl HlF 2 Sot7HAAl
o
ED AL
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3% &5 A AT A

7|80l= MS-DOSQ &= CSV mtlo| 8.3 ut 0|5 &HAlo| AL EILICH Tt o|§0| ol &8t O|E 0t HEs| UxISHK| 2
£ Ql&LICH 0 E So{ 2 AlZ @|%|= QUICKSRT.CSVELE O|E9o| mtloi| XMZHEIL|Ct =8t mtelo @ S Ao AlZt
o| Ze|2Z oFzto| QILY7I E st ME foldoF EfLICH SA7 28 A ZA2|H f4/0| SAIE SH2E £ Q&LICh olg{8t
B2 GFO| MYX EHERIol|H 22ol5t= W0l E&LICH

o
o U

545 7|5 ot AK|

1. HRl HFE SR,
Data Logger DD-MM-YY HH:MM:SS | 2. Q! HIF0M EIOIE] 7|8 SME MEHGHAIAIR
3. 9l SRl M SMT AXIE FIxlo] olF S MectAlAl
Choose from list of sites. . o
Site name Quickstart p—_ - = , =
e e .. 4. 712 MRIE Mesiof MEHEH SIx|of CHEF 7|S CIOIEIE ALX)
Copy Log. . StMAIRL.
- >Clear Log. . 5 o-Ho| 22 El F LIH7[E MEISto] HIQ! HIfF2 SOot7HAA|
List all Logs. . o

54. 7|18 AE}
R A, M2 AH8F, HIoIE 715 A8 7Hs of= 7t T3t Zol EAIELICH
1. H HFE ESHQUAR.
Logger Status EDD-MM-YY HH:MM:SS 2. HQ! HFolM "HIolE 7|8 SME MEISHAAI.
rsi Quickstart 3. 7|5 HEIE MEISHMAI("7IE S MEISto] S M SHIM T
ite uicksta od A ol
Internal Storage Key Inserted 2 T %E).
Used 45.056 Kb
Free 3.924 Kb
Status Ready to log
Exit
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6.1 ME R

6.1.1 AY
FTFHZE MEHE = Qe TR £3 HE 0~24mAQILICH 7[& BHI= 4~20mA, 0~16mA, 0~20mARIL|Ct. O] MF &=
HY|= o] SE0H LIEIYHLE ¥o| 520| 20| 5202 vt X} = 20| s =20 LIEHHE S §huct
ot Q| 2lo] ZE2 XI5t LA MR E EAIE £ UELICEH 68 S0, 4~20mAL| 7T R oz YEHMHOZ 2.5mA
EE225mAL| A MF VI XIHELICH JH|T 75T &8 54 H{o UX| A2 &lojo| gt it MFZ X|HE
£ QlaLCH @A MFE ChEst (012 LIEHE O AFSE £ laLchod: XI-E Zh =3, XIHE gt 0|, HIE =oft
ZH(E|IAZL OBt EEE R|CHZL =0H) EEE AE 2 4A) 5" F AE| ol 'S MEiSto] 2%t MRIF MY|E WE EXE o
U&LICH
o AbE
SFE {0l TF £ 4~20mAS] AT = +/-0.3%YULICH O 2 HUT I ZEQFHL 5 AIARM 20| 2o g

Qe BEMeE Mol QI B EMHES MR X Y| L 2XZt0 2| T2 X|HE £~ U&LICH | HES TMF R

ME FZo| 7| MY OFFYULICH
Ol M¥2 Ct3a Zo| 2EE += &Lt
1. Ml HiFolM 91, of2f% A3 8 HES =3 7171 Y 8
Output Board Se il EDD-MM-YY HH:MM:SS 2 MEHSIMAIL. Enter HES FEMAL. SMH HFHM &
22 M5 T Enter HES F2AIAR. FE "RB/A /0L
FCurrent Loop Setup. | EA" steol M E2R (3) HES M=siE ELIch 52 2
Digital Device 1 Setup. n " ._ T A=l
Digital Device 2 Setup. i E" Ml 7t J*_M = Lich
Digital Device 3 Setup. i} 2. 'CI>'|5—§|/O|"EH5—E| §|'g|-£ I:H%% %E{ xl_-l% $E 6‘&0 %Ad% tIEJ!%l'
Exit. . AA2. Enter HES F2AAIQ. "M 2L A" HF7H E
Al
3. Zeof met MY T MAIL(CHS HOIX| & XE). 4~20mA
= SX K HolR MUY + AaLch T3 oug gag
Current Loop Se EDD-MM-YY HH:MM:SS ZLEHEE = JUTE 5|4 EHof| 348 e = Y&l
Ch.
I Current Loop Status. . Off
Measurement Source Flow
Value at min output 0 1/min
Min output current 4.00 m/A
Calibrate min current 0.00 m/A
Value at max output 1000 1/min
Max output current 20.00 m/A
Calibrate max current 0.00 m/A
Output error current 0.00 m/A
Error current source None
Alarm trigger point 500 1/min
Save setup & exit. .
Exit
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1]
il
4r

i
2

[=] — HA
MF S AE] OFF/ON
=3 ¥ Y
2| A &g
O|E{& OL/min OkW
QoA Ogal/min O0BTU/h
0|34 0USgal/min 0BTU/h
2AEHHMFT 0.00mA
EEAME SIS E 0.00mA
2| E24gt
0|5 2,000L/min 0.033333kW
do|al 439.939gal/min 113.738BTU/h
al=4 528.344USgal/min 113.738BTU/h
20l 23 7 24.00mA
ZOl n™E ™R 0.00mA
£ QA MF 2.50mA
it MFEH ZIOHO|E/AE &4A/HMRAE BHo{d/iS
a4 712™
nl[= s 2,000L/min 0.033333kW
Jn|Al 439.939gal/min 113.738BTU/h
ol=4 528.344USgal/min 113.738BTU/h
6.1.2 0
CrE2e 2F U 22 He7t xIHE MF &340 ZHEHSH of Lt
« 7 Hl:4~20mA
o« K2k 4mAY [Mf OL/min, 20mAY [ 500L/min
o QX HF:25mA
o QR AA:ZFIFZL
«  ZAE J|EH: 450L/min
O| o & F#3dsts W2t Z&Lct
1. M7 B 4EfE ONCE M
2. 5YYUS RE¥SE MY
3. 2|4 EZE 0L/mnE AH
4., L EHTHRE 4.0mAR ™
5 ZA WY HMRFE OmMAR MY
6. Z|CH £24ZL2 500L/mine 2 MY
7. Z|cH £3 MFE 20mAR ™
8. ZCf 8 MR E omAR ™

376
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ofeH EAIE Rt Zo| Z|ch R 0| Fmax(L/min)0|T %A {2 0| "0"(L/min)O|2t 7HE g LIct.

F
max TTTT T TTT T T TT T T T T 2 T T 2A [0-16mA-scale]
| I [0-20mA-scale]
= 1 [4-20mA-scale]
£ ! !
A I I
E !
i I I
I I
I |
| 1
| 1
F min | | | | I(mA)

S ™FmA)M CHEt R (L/min)2 H|4HstH

Al
0~20mA F & =1 x (Fmax- Fmin))/20 + Fmin
0~16mA F& =1 x (Fmax- Fmin))/16 + Fmin
4~20mA [ = (I-4) x ((Fmax- Fmin))/16 + Fmin
= =]

6.2 LC|X|™H &R
CIXI™ 25 M 7HE 22 Ml 71X 2E & SR 5SS S AHe = &Lt
- R .:.%I 4~20mA
o A EHBECNC'EE"NO" YUY RECE ME)
. 7°=|_|?|_ %Ej'(E E|7_|E ||7C 7|_|| |:|:I_ l|7|-/\|IE MM 7(o-|)
. _?_rd__}r_ %Eﬂﬁ(u—, X-u_l_ll al |IX_|K-U_|_II A—Ix-{ i%l:
- METIsE FHY:
o AXM(Fos 2R} FEEX| 4S)
o S (L2 SR SEIX A

oA R|(Fut E242 e S BHE|X| S
o EY (WL EHEY SEIX| A4S
o AEHEHA EHEY SEIX A
Ol ZEEM M| 7tx| £ 8 & stLtof Ciet 2= EF2 Mtelol A& e = U&LICH o & S0{ CIX|™H 2 E SYF
FTU L M2 CHE E2[H XM HRE M 7| BEE FEE = U&UCH £5 242 MA 2 E330 HA2tE FE F K,
ST ARE Foi 2T B INE FHE =2 UGLICH
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1. HQ HFHM 215, ol A3 E HES =2 7|17] A M
M2, Enter HESZ FEAMAL. SMH HFHAM"E
'S MEISH Z Enter HHES F24AA2.
Al
7

4

EE "FY/ET/OILX| ZA" SH|M E2F 3) HES =2
= U 82 B Bt EAELIC
2. SI=/ol2|% B4 E HES S2f CIXE Fxl 1123 4 SMS
MEISHUAIR. Enter HES FEUAR. "EXF 1/2/3" HIF 7t
E AU
3. fI%B/otei% S E HES AH835I0d 7|58 Mt Al
Enter HES FEMAIL.
4. TIZ‘-’E/OPEHJS St E HES =0 E3F
2 (Ha YR, ZE YR EE T}
—.—7} MEZ[H Enter HES FE2MAR.
ool met dde 2t Aot & E).

o

"T%_"ﬁ gaq_l?l_ A §E1_I?l_

nx
X
I
x
N
i
N
nx
(ol
rﬁ
S
¥¥
nx
X
I
&
N
i
]

&= 1,000m3

#|*: 1,000m3 k=R
Ol : 3,600.0kJ A I%4: 1,000m3

oflL{X|: 3,600.0kJ 0f|L4%[: 3,600.0kJ

e
[>
on
02
1=}
>
on
02

15}
|>
1]
an
4r
15}
|>
]
an
g
15}
[>
]
an
el

*éf 50ms g3 x|™ #*™: 0.5m3 g2 7k <2k 0.00L/min
K& Alzt S 2F: 30,000L/min E3: 0kw
0ilL14X]: 1,800kJ AlE:0
£3: 2 5kW
AlE:05
= o354 StAS =
HE 2 NC/ HIZ st X1 | ®™: 0.475m3 =2 Fo+ | 200Hz
NO K2k 28,500L/min
oflL4X[: 1,710kJ
&34 2 375kW
AME:05
=2 <2k 1,000.00L/min
Z=34: 5,00kW
AlS:1

378 +GF+



6.2.1 HA =2i-d
L. =— =2 1T
A SYRE MYsto] AH EE XIS W OHS A4S SSAAR. OHE SHHS MM O F HAIKIZ LaE &

OIAL_||_-_|.
AAEH .
7|2 HA 2 50ms, & A F7| stLtel MEtlLICh CHREE2| 7[H4A 7t2E{oll= 50mse| £7| Z0| E

kO
9'|_|
Ral
=)
I

N
o

M A

AL &2 AitMo=Z QI LA JFI2EE &IV & HE T USE HYEHLUICH ol§ Eo{ AT 10L7t MHE +
U&LICE ol= FHRE{7F EX5t= 10L0C WA 7 MAM=IS =5t SH7F 150 2508 7460 THA S Ji7F Mg D,
LIHX| 5L ERELICH 0|ofX|= &0l 25LE F7t2 FHstH BRI LIHK|Q gHéte|o] & 30L7F ElLich ZAutxo =z
EM7|= 37Hel WA E E345H7 Eulch

rr

TAJH SED U BA E 5Lt 8RO W K7 AIZHO| Ol0{EILICH AT BASO| 2o BA S22} LiEY 4 9
OIAL_||_—_|.
= .

Z|CH MM fZol Halixd !

oM izt AlLt2|29| HAY AH%{0| 90|10 HA Z0| p(ms)Y I Z|CH |2 5009/pLICH 22| oflof A 8= 10L/pulse
0|1, p= 50msLICH Z|CH 772 500%10/50 = 100L/s ILICH O|Z O M[EHEl= OlF = A Z0|50ms0| 77 AlZHO|
50ms O|& 0|22 ZE 10717t H= HAE dEE + 17| HE LICH A L= 10L0 SiE S22 100L/s2B £ =+
A&LICH

O|7do| z|ch B RF0IZ! 5t X|B YAz O £2 RYE FE + ole AW ofLich RFHE 7| S HAE Z|CH
1,000707t x| MElE & U&LICH 0] &S Z0tstH 27 7F LAFfLICH RF0| Wzt OIEHQ B9 Yoo HWaz WA +E

Fdg = A&

Pulse Width
50 milliseconds

A
v

Pulse output
switch open

Pulse output
switch closed

I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (milliseconds)

Default Pulse Width

+GF+ 379



Ll AHS A

CIAl 7] | E E0{E ™, 0| 150L/sY [} O|E l-H5|'|—H'_ Cl= 1571l "AJF LR FLICH REA = 1074e AL
deg = Ae8 2 LIHX| 571 TEroH-rJOI: gLict fREAE 7| 5 HAE Z|CH 1 0007H77H<I Mg = A&LIch et
@ E7f I=IM“of7| o 1000/5=200% &2t 150L/s2] %%Fg AMElg = JA&LIch Jg{L A/ItE 7| B2l HA Q| HH|7t
E0{EEE |0/ 100L/s2 EHO'UHOF grict.
s AT MY AW
How to calculate a suitable Volume per pulse value from Maximum flow rate and Pulse width (Imperial)
1.Convert Max. flow rate (eg. gallons per hour to Max. volume per second
Example
Max. flow rate = 2000 gallons per hour
Max. volume per second = Max. volume per hour (gallons per hour) / 3600
Max. volume per second = 2000/3600 = 0.555 gallons per second
Max. volume per second . | Max. pulse per second 3. Calculate Volume per pulse
Example === | Example == | Example
0.555 ga"ons per second 20 Calculated: 0.02777 ga"ons
Rounded up to next digit: 0.03 gallons
Rounded up to next decade: 0.1 gallons
2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example
Pulse width =25 ms
Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)
Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
Ol X| =HA(HM T T 51 )
Zt"AE 5 oUHR|IEES ZA&UTHO: 1kwh). ZICH HA (9| MMo| HE & x)0| Mgtelo] L 7Hs 8t Ztol HRE LIEtLY

oo §2 BAG OlL{xI7 BRei7L O e BA 0| BR¥ 4 2laLit

"= == = =2 T AAE

How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Imperial)

1.Convert Max. power (eg. BTU/h) to Max. energy per second
Example

Max. power = 15,000 BTU/h

Max. energy per second = Max. energy per hour (BTU/h) / 3600
Max. energy per second = 1500/3600 = 4.1666 BTU/s

Max. energy per second . | Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse
Example =+ | Example == | Example
4.1666 BTU/s * |20 Calculated: 0.20833

Rounded up to next digit: 0.3 BTU
Rounded up to next decade: 1 BTU

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 25 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 25ms = 20
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How to calculate a suitable Energy per pulse value from Maximum power and Pulse width (Metric)

Example

1.Convert Max. power (eg. kW) to Max. energy per second

Max. power = 5 kW
Max. energy per hour = 5kWh

Max. energy per second = Max. energy per hour (kWh) / 3600
Max. energy per second = 5000/3600 = 1.3888 kWh

I

Example
1.3888 kWh

Max. energy per second

. Max. pulses per second 3. Calculate Energy per pulse
=== | Example === | Example
¢ 10 Calculated: 0.13888 kWh

Rounded up to next digit: 0.2 kWh
Rounded up to next decade: 1 kWh

2, Calculate Max. pulses per second from pulse width (ms)
Example

Pulse width = 50 ms

Max. Pulses per second = 500 / Pulse width (ms)

Max. Pulse per second = 500 / 50ms =10
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( START )

Is the display
blank?

NO

Is the display
scrambled or
hung up?

NO

Are any
status messages
shown?

YES — >

Recharge the battery

If the battery won’t recharge then
replace the charger (if faulty) or
return the instrument for repair.

YES — P

Turn Instrument ON/OFF

If the display is still scrambled/
hung up press the microprocessor
reset button. Return instrument for

repair if fault still present.

YES —

Note any active messages

Refer to the messages table in
this chapter to interpret the
message and view suggested

<4—

NO

v

response

Measurement differs from expected value.

Unstable measurement.

No (or poor) signal.

<

v

v

Ensure the temperature is set correctly

Problem probably due to non-constant fluid flow.

Ensure that the transducer cables are
connected correctly

<

v

Ensure transducers are positioned in accordance
with the recommended distance from bends etc.

v

Ensure flow velocity >0.1m/s

388

Check the following

- the pipe data has been entered correctly

- the fluid type has been entered correctly

- the correct transducer type has been selected.

- the pipe diameter is within specifications of the
selected transducers.

- the pipe is completely full.

- the pipe surface is not corroded, or protective
surface loose.

- no particles in the fluid.

Ensure that sufficient acoustic couplant has been
applied to the transducers.

v

If triple reflex mode is selected, try selecting
double or single reflex instead.

v

Check the instrument using the test block.
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GF Piping Systems

Worldwide at home

Our sales companies and representatives ensure

local customer support in more than 100 countries.

www.gfps.com

Argentina/ Southern South America

Georg Fischer Central Plastics Sudamérica S.R.L.
Buenos Aires / Argentina

Phone +54 11451202 90
gfcentral.ps.ar@georgfischer.com
www.gfps.com/ar

Australia

George Fischer Pty Ltd
Riverwood NSW 2210

Phone +61 (0) 2 9502 8000
australia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/au

Austria

Georg Fischer Rohrleitungssysteme GmbH
3130 Herzogenburg

Phone +43(0) 2782 856 43-0
austria.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/at

Belgium / Luxembourg

Georg Fischer NV/SA

1600 Sint-Pieters-Leeuw / Belgium
Phone +32(0) 2 556 40 20

Fax  +32(0) 2524 34 26
be.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/be

Brazil

Georg Fischer Sist. de Tub. Ltda.
04571-020 Sao Paulo/SP
Phone +55 (0) 11 5525 1311
br.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/br

Canada

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Mississauga, ON L5T 2B2

Phone +1 (905) 670 8005

Fax  +1(905) 6708513
ca.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/ca

China

Georg Fischer Piping Systems Ltd
Shanghai 201319

Phone +86 21 3899 3899
china.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/cn

Denmark/Iceland

Georg Fischer A/S

2630 Taastrup / Denmark
Phone +45(0) 702219 75
info.dk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/dk

Finland

Georg Fischer AB

01510 Vantaa

Phone +358(0) 9 586 58 25
Fax  +358(0) 9 586 58 29
info.fi.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fi

France

Georg Fischer SAS

95932 Roissy Charles de Gaulle Cedex
Phone +33(0) 1 41 84 68 84
fr.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/fr

Germany

Georg Fischer GmbH

73095 Albershausen

Phone +49(0) 71613020
info.de.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/de

India

Georg Fischer Piping Systems Pvt. Ltd
400 083 Mumbai

Phone +91 22 4007 2000

Fax +91 22 4007 2020
branchoffice@georgfischer.com
www.gfps.com/in

Indonesia

PT Georg Fischer Indonesia
Karawang 41371, Jawa Barat
Phone +62 267 432 044

Fax +62 267 431 857
indonesia.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/id

Italy

Georg Fischer S.p.A.
20063 Cernusco S/N (MI)
Phone +39 02921 861
it.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/it

Japan

Georg Fischer Ltd
530-0003 Osaka

Phone +81(0) 6 6341 2451
jp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/jp

Korea

Georg Fischer Korea Co. Ltd

Unit 2501, U-Tower

120 Heungdeok Jungang-ro
(Yeongdeok-dong)

Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do
Phone +82 318017 1450

Fax  +8231217 1454
kor.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/kr

Malaysia

George Fischer (M) Sdn. Bhd.
41200 Klang, Selangor Darul Ehsan
Phone +60 (0) 3 3122 5585

Fax +60(0) 33122 5575
my.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/my

Mexico / Northern Latin America

Georg Fischer S.A. de C.V.

CP 66636 Apodaca, Nuevo Leon / Mexico
Phone +52 (81) 1340 8586

Fax  +52(81) 1522 8906
mx.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/mx

Middle East

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Dubai / United Arab Emirates

Phone +971 4289 49 60
gcc.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Netherlands

Georg Fischer N.V.

8161 PA Epe

Phone +31(0) 578 678 222
nl.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nl

New Zealand

Georg Fischer Ltd

5018 Upper Hutt

Phone +04527 9813
Fax +04 527 9834
nz.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/nz

Norway

Georg Fischer AS

1351 Rud

Phone +47 67 18 29 00
no.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/no

Philippines

George Fischer Pte Ltd
Representative Office
1604 Pasig City

Phone +632571 2365
Fax +632 571 2368
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Poland

Georg Fischer Sp. z o.0.
05-090 Sekocin Nowy

Phone +48(0) 223131050
poland.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/pl

Romania

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
020257 Bucharest - Sector 2

Phone +40 (0) 21 230 53 80
ro.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/int

Russia

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
Moscow 125040

Phone +7 495748 11 44
ru.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ru

The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing.
The Data neither constitutes any expressed, implied or warranted characteristics, nor guaranteed properties or a guaranteed
durability. All Data is subject to modification. The General Terms and Conditions of Sale of Georg Fischer Piping Systems apply.
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Singapore

George Fischer Pte Ltd
528 872 Singapore
Phone +65 6747 0611
Fax  +656747 0577
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/sg

Spain/Portugal

Georg Fischer S.A.

28046 Madrid / Spain
Phone +34(0) 91 781 98 90
es.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/es

Sweden

Georg Fischer AB

117 43 Stockholm

Phone +46 (0) 8 506 775 00
info.se.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/se

Switzerland

Georg Fischer Rohrleitungssysteme (Schweiz) AG
8201 Schaffhausen

Phone +41(0) 52 631 3026
ch.ps@georgfischer.com

www.gfps.com/ch

Taiwan

Georg Fischer Co. Ltd

San Chung Dist., New Taipei City
Phone +886 28512 2822

Fax +886 28512 2823
www.gfps.com/tw

United Kingdom/Ireland

George Fischer Sales Limited
Coventry, CV2 2ST / United Kingdom
Phone +44 (0) 2476 535 535
uk.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/uk

USA/Caribbean

Georg Fischer LLC
92618 Irvine, CA / USA
Phone +1 714731 8800
Fax +1 714731 6201
us.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/us

Vietnam

George Fischer Pte Ltd
Representative Office

Ho Chi Minh City

Phone + 84 28 3948 4000
Fax + 84283948 4010
sgp.ps@georgfischer.com
www.gfps.com/vn

International

Georg Fischer Piping Systems (Switzerland) Ltd
8201 Schaffhausen / Switzerland

Phone +41(0) 52 631 3003

Fax +41(0) 52 631 2893
info.export@georgfischer.com
www.gfps.com/int
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